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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

e A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet ¢s
négyjegyl fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

e Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

e A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltlinteti a szdmitas fobb Iépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és oldja meg az alabbi feladatokat tuddsa és a szoveg
alapjan!

Irinyi és a gyufagyartas

»[--.] Jelentds valtozast hozott a gyufagyartasban az, hogy 1845-ben a bécsi Anton Schrotter
(1802-1875) felfedezte a vordsfoszfort. Megfigyelte, hogy ha a fehérfoszfort levegdtol elzart
térben heviti, akkor vorés modosulatava alakul at, amely mar nem mérgezd, és l1ényegesen
kevésbé gyulékony anyag. Ez lehetdséget kinalt arra, hogy a konnyen gyullado fehérfoszfort
ezutan a foszfor jonnan megismert médosulataval helyettesitsék. A vorosfoszfor bevezetése
a gyufagyartasba tokéletes sikerre vezetett. 1845-ben Rudolf Christian Béttger hallei professzor
a vorosfoszfort és az oxidaloszert kiilon-kiilon helyezte el a gyufaszal két végére, s a kettétort
palcikak 0sszedorzsolésével lehetett ,,ragytjtani”, amit azonban aligha tekinthetiink praktikus
megoldasnak. Ugyanakkor Svédorszagban G. E. Pash, majd 1848-ban J. E. Lundstrom készitett
vorosfoszforos ,,biztonsagi gyujtot”, amely késobb svéd gyufaként valt ismertté. Lundstrom a
vorosfoszfort mar nem a gyufafejre, hanem a gyufaszalakat tarolo kis doboz oldaléra vitte fel,
¢s a dorzshatast noveld iivegporon kiviil csak ragasztéanyaggal keverte. A dobozban
elhelyezett és az oxidaloszert is tartalmazé gyufafejek csak a felhasznéalas soran érintkeztek a
foszforral, igy nem okozhattak varatlan, kellemetlen meglepetést. A dorzsgyufak
biztonsdgossagat még tovabb ndvelte, hogy idokdzben a veszélyes kalium-kloratot mas
oxidaloszerekkel, pl. kalium-dikromattal, lom-dioxiddal helyettesitették.

Irinyi Janos gyufaval kapcsolatos otlete 1836-ban — még a vordsfoszfor felfedezése eldtt — egy
eldadas sikertelen kisérletébol sziiletett meg. Erdeklédve figyelte Meissner Pdl, a bécsi
Politechnikum tanaranak hidbavalo probalkozasat, hogy dorzsoléssel langra lobbantsa az 6lom-
dioxid és a kén keverékét. ,,Ha kén helyett foszfort vett volna, az mar régen égne ...” — irta le
Irinyi visszaemlékezésében akkori gondolatait. Masnap sikerrel elvégezte a kisérletet, s rogton
arra gondolt, ha a ként foszforral, a kalium-kloratot 6lom-dioxiddal helyettesitik, akkor
szagtalan és foként zajtalan gyufat lehet késziteni. Otletét Romer Istvannak (1788-1842)
mesélte el, aki Bécsben mar korabban is gyartott kalium-kloratos gyufat. Romer lelkesedéssel
fogadta a taldlményt, a zajtalan gyufa otletét. Irinyi 1839-ben hazatért, és maga is alapitott
gyufagyarat Pesten, ahol olyan gyujtokat készitettek, amelyek ,fellobbandsukkor nem
zajonganak, s kén nélkiil készithetok, midltal semmi szagot nem csindlnak...” A zajtalan gyufa
feltalalasanal nagyobb érdemekre Irinyi sohasem tartott igényt, sohasem allitotta, hogy a gyufat
0 fedezte volna fel. Az altala gyartott gyufakban még fehérfoszfor volt, ez tehat mérgezési
veszéllyel és sok kellemetlenséggel jart. Igy példaul a gyufafejekben a reakcioképes foszfor
viszonylag hamar foszforsavva oxidalodott, s emiatt a gyufa atnedvesedett, s fejrésze
dorzsoléskor a palcikarol konnyen levalt. [1][...]”

Gyufa: miikodése, torténete és kémiai osszetétele
A biztonsagi gyufa mitkodése

»[---] A modern haztartdsokban szinte kizarélagosan biztonsagi gyufakkal talalkozunk. Ezeket
a gyufdkat gy tervezték, hogy csak egy specidlis, a dobozon taldlhat6 dorzsfeliileten
gyulladjanak meg. Ez a biztonsagi funkcio a kémiai dsszetevok szétvalasztasan alapul.
Amikor a gyufafejet a dorzsfeliilethez htizzuk, a sirlodas hatdsara ho keletkezik. Ez a h6 eldszor
a dorzsfeliileten 1évo vordsfoszfort aktivalja. A vorosfoszfor, bar onmagaban stabil, a surlédas
¢s a ho hatasara atalakul egy rendkiviil reakcioképes formava, a fehérfoszforrd. Ez a
fehérfoszfor azonnal reakcidba 1ép a dorzsfeliileten és a gyufafejben 1évo kalium-klorattal.
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A kalium-klorat erds oxidaldszer, amely oxigént szabadit fel. A felszabaduld oxigén ¢és a
foszfor kozotti reakcio rendkiviil gyors €s heves, tovabbi hot és langot termel. Ez a lang
gyujtja meg a gyufafejben 1évo éghetd anyagokat, példaul a kénport vagy az antimon-
szulfidot. Ezek a komponensek biztositjak a tartdsabb égést, és tovabbitjak a langot a
gyufaszalra.

A gyufaszal altalaban puha fabol késziil, és paraffinnal van impregnalva. A paraffin biztositja,
hogy a lang konnyen atterjedjen a fara, és egyenletesen égjen. A gyufaszalra felvitt
ammonium-foszfat réteg (vagy mas tlizgatldo anyag) megakadalyozza az izzast a lang kialvésa
utan, ezzel csokkentve a tiizveszélyt. [2] [...]”

A feladat bazisszovege az eredeti forrdasszévegek modositasaval (réviditésével, nyelvtani egyszertisitésével), de az
eredeti szovegek integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szovegek forrdsai:

[1] Dr. Balazs Lorant, A kémia térténete, Nemzeti Tankonyvkiado, 1996, 473-475. oldal

[2] https://elo. hu/gyufa-mukodese-tortenete-es-kemiai-osszetetele/

Utolso letoltések datuma: 2025-09-27

a) A szoveg alapjan soroljon fel két olyan tulajdonsagot, ami miatt a vorosfoszfor
hasznalata elonyosebb volt, mint a fehérfoszforé!

b) A szdvegben tobb elem ¢és vegyiilet szerepel. Az aldhuzott, vastag betiivel szedett
elemeket/vegyiileteket sorolja be az alabbi tablazatba! Minden anyagot csak egy
helyre irjon be!

egyik csoportba sem

égheto oxidaloszer tartozik

¢) Melyik vegyiiletcsoport koznapi neve a ,,paraffinok”?

d) Miért ,,csinalnak szagot” a kénnel készitett gyufak?

e) A szoveg szerint a felsoroltak koziil mely tudosok jatszottak szerepet a vorosfoszforos
gyufa kifejlesztésében? A megfelel6 neveket huizza ala!

Irinyi Janos R. C. Bottger ~ Meissner Pal J. E. Lundstrém Romer Istvan

f) A gyufa miikodése soran lejatszodo egyik reakcid egyszertsitett egyenlete:

KCIOs + P= P05+ KCI

Rendezze a reakcidegyenletet!

12 pont
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2. Kisérletelemzo és feleletvalasztos feladat

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires celldba!

1)

2)

3)

4)

Sésavat ontiink az alabbi szildrd anyagokra.
Melyik esetben nem tapasztalunk gazfejlodést?

A) aluminium

B) cink

C) magnézium-oxid
D) magnézium

E) mészko

Ot kémcsdben desztillalt viz van, masik 6t kémcsében pedig kiilonbdz6 folyadékok. Az 6t
kiilonb6z6é folyadékot beledntjiilk egy-egy desztillalt vizes kémcsébe, és mindegyiket
Osszerazzuk. Melyik esetben nem fogunk két fazist latni?

A) benzol
B) benzin
C) etanol
D) hexan
E) szén-tetraklorid

Ot kémcsében CaClx-oldat van. Kiilonbdzd oldatokat dntiink mind az 6t kémcséhoz.
Melyik esetben fogunk csapadékképzodést tapasztalni?

A) kalcium-nitrat-oldat

B) magnézium-klorid-oldat
C) natrium-foszfat-oldat
D) néatrium-klorid-oldat

E) sosav

Kiilonb6zd gazokat allitunk eld. Melyik gazt tudjuk viz alatt felfogni (gyakorlatilag
veszteség nélkiil)?

A) ammonia

B) hidrogén-klorid
C) kén-dioxid

D) szén-dioxid

E) szén-monoxid

Az alabbi feladatokban karikazza be az dsszes helyes vilasz betiijelét!

5) A kovetkez6 Kisérletek elvégzése soran melyik esetben tapasztaljuk szines gaz

fejlédését?

A) ecetsavoldatba cinkforgacsot tesziink

B) desztillalt vizbe kalciumdarabkat dobunk
C) hipot és vizkdoldot 6sszedntiink

D) rézdrétra tdmény salétromsavat ontiink
E) rézdrétra tomény sosavat Ontiink
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6)

7

Ot oraiivegen egy-egy szilard anyag van. Melyik anyag fehér?

A) kalcium-oxid

B) ammonium-nitrat
C) kénpor

D) szénpor

E) rézgalic

Ammonias eziist-nitrat oldatot adunk a kémcsdben levo folyadékokhoz és megmelegitjiik a
kémcsoveket. Melyik anyag esetén keletkezik eziistbevonat a kémcso falan?

A) acetaldehid

B) aceton

C) formaldehidoldat
D) gliikozoldat

E) hexan
Az alabbi feladatkban dllapitsa meg, hogy az dllitas igaz vagy hamis! Alahuzassal jelolje a
megfeleld vilaszt!
8) Kis natriumdarabkat 2 liter lakmusszal megfestett vizbe dobunk. A kisérlet sordn azt
tapasztaljuk, hogy...
A) ...anatrium a viz felszinén ,,szaladgal”. igaz / hamis
B) ...heves géazfejlodés torténik. igaz / hamis
C) ...areakci6 soran fehér csapadék valik ki az oldatbol. igaz / hamis

9

D) ...az eredetileg lilas szinli oldat a kisérlet soran voros szintire valtozik.  igaz / hamis

Héarom kémcsdben a kovetkezd folyadékok taldlhatok: glicerin, ecetsav, etil-acetat.
Mindharom kémcsdbe elébb desztillalt vizet toltiink és 0sszerazzuk, majd szoédabikarbonat
szorunk. Gazfejlodést egy kémcesdben figyelhetiink meg.

A) A desztillalt viz hozzaadéasa utan mindharom kémcsdében

egy fazist figyelhettiink meg. igaz / hamis
B) Az ecetsavat tartalmazo kémcs6ben tortént gazfejlodés. igaz / hamis
C) A keletkezd gazt szajaval lefelé tartott kémcesdben felfoghattuk. igaz / hamis
D) A keletkezd gazt fenolftaleint tartalmazo vizbe vezetve

szinvaltozas torténik. igaz / hamis

10) Hig sosavat elektrolizalunk grafitelektrodokkal, az egyes elektrodokon fejlddé gazokat

pedig viz alatt felfogjuk. A felfogott gazok térfogata (azonos koriilmények kdzott mérve)
nem egyenld, amit azzal magyardzhatunk, hogy az egyiknek nem elhanyagolhato az
oldhat6saga vizben.

A) Az anddon fejlédo gaz szines. igaz / hamis
B) A katodon fejlédd gaz szintelen. igaz / hamis
C) Mindkét elektrédon szagtalan gaz fejlodik. igaz / hamis

D) Az anodon felfogott gaz térfogata kisebb, mint a katédon felfogott gdz¢é. igaz / hamis

13 pont
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3. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat sorszamozott cellait!
Figyeljen arra, hogy az A tablazatban 1 db atom/ion esetén kell megadni az adatokat!

A B tablazatban a megadott mennyiségre vonatkozoan kell a protonok és elektronok szamat

megadni!

A tablazat

Atom/ion neve | Vegyjel/képlet P:(Z):,l(::;)k Nesl;gl(::)k El(:l;;l:lgok Tomegszam
1. 2. 3. 4.
kénatom 16
S. 6. 7. 8.
26 56
....... atom
9. 10. 11. 12.
aluminiumion 14
13. 14. 15. 16.
Br- 81
B tablazat
Protonok Elektronok Az ion / vegyiilet
Kénlet Mennvisé szama szama molaris tomege
P yiseg (a megadott (a megadott mértékegységgel
mennyiségben) | mennyiségben) egylitt
17. 18. 19.
NH4* 0,010 mol
20. 21. 22.
PO+ 10 db
23. 24, 25.
C2He 9-10% db
18 pont
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4. Tablazatos és elemzo feladat

Négy szénhidrogeén jellemzo reakcioit foglalja ossze a kovetkezo tablazat.

Irja be a tablizat sorszdmozott celldiba a megadott reakciopartnerrel képzddi termék(ek)
képletét és nevét! A szerves vegyiiletek esetén mutassa a konstituciot!

A lejatszodo reakcio tipusanal szereplo betiiket a tuloldali tablazatba irja be a megfelelé
utasitds szerint!

Kiindulasi

vegyiilet H>-gaz Brz-os viz Cl;-gaz HCl-gaz

termék(ek) 1.
képlete

metan®

termék(ek) 2.
neve

reakcio
tipusa

termék(ek) | 3. 5. 7.
képlete

etén

termék(ek) | 4 6. 8.
neve

reakcid
tipusa

termék(ek) | 9. 11. 13.
képlete

etin*
termék(ek) 10. 12. 14.
neve

reakcio
tipusa

termék(ek) 15.
képlete

benzol*

termék(ek) 16.
neve

reakcio
tipusa

*Az 1:1 anyagmennyiség-aranyban lejatszodo reakciot vizsgaljuk.
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Sorolja be a fenti reakciokat a reakcio tipusa szerint! Valaszként a cellikban szereplé
betiiket irja be az alabbi tablazatba! Egy betiit csak egy helyre soroljon be, kiilonben nem
jar érte pont!

addicio

szubsztit(cio

egyik sem

20 pont

5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodeési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos és elemz6 feladat

Toltse ki a tablazat sorszamozott celldit!

Fenolftaleint tartalmazo vizben kiilonbozo, a haztartasban is megtalalhato anyagokat oldunk.
Adja meg az oldas utan az oldatban — a vizmolekulak és a fenolftalein-molekulak mellett — jelen
levo molekulak és/vagy ionok képletét! A viz autoprotolizisébdl szarmazo ionok koziil csak
annak a képletét adja meg, amelyik a masiknal nagyobb koncentrdaciéban van jelen! Allapitsa
meg a keletkezo6 oldatok kémhatdsat és a keletkezo oldat szinét!

fenolftaleines viz + az oldatban jelen levé a keletkezett a keletkezett
részecskék képlete oldat kémhatasa oldat szine
) 1. 7. 13.
etil-alkohol
) 2. 8. 14.
ammonia
3. 9. 15.
ecet
4. 10. 16.
konyhas6
5. 11. 17.
lugko
6. 12. 18.
répacukor
Kémia 9/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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B) Szamitasi feladat

A szertarban talalt szilard natrium-hidroxid az allas soran részben elkarbonatosodott, azaz a
levegd szén-dioxid tartalmdval reagalt. A porkeveréket eldzetesen ellendrizték, €s rairtdk az
uvegre:

Szennyezett! 32,0 tomeg% nitriwm~—korbondtot toartolimaz,
Tudjuk még azt is, hogy az anyag vizmentes.
a) Rendezze a natrium-hidroxid atalakulasat leir6 egyenletet!
NaOH+ CO2= NaCO3+ H20
b) Szamitsa ki, hogy a vizsgalt anyag 100 grammja hiany gramm tiszta natrium-

hidroxidbdl keletkezett, és az mekkora térfogata standard légkori nyomasi, 25 °C-os
leveg6 szén-dioxid-tartalmat kototte meg! A levegd 0,04 térfogatszazaléka szén-dioxid.

c¢) 100 g porkeverék elvileg mekkora tomegi 24,0 m/m%-os kénsavoldattal képes
maradéktalanul reakcioba 1épni? Irja fel a lejatszodo reakciok egyenletét is!

14 pont
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6. Szamitasi feladat
2,00 liter 1,00-es pH-ji s6savoldatot szeretnénk késziteni (1,00 liter = 1,00 dm?).

a) Hany dm? 25 °C-os, standard légkori nyomasu HCI-gazt kell ehhez elnyeletni 2,00 liter
desztillalt vizben? (A HCI oldasaval jar6 térfogatvaltozastol eltekintiink.)

b) A HCl oldashdje —74,8 kJ/mol, vagyis 1 mol HCI vizben val6 oldasakor —74,8 kJ hdvaltozas
torténik. Az oldat felmelegedését vagy lehiilését tapasztaljuk az oldédas soran?

¢) Mennyi hé fejlédik vagy nyelddik el az oldat készitése soran?

d) Mekkora tomegii 2,00 mol/dm® Koncentraciéji, 1,08 g/em’ siiriiségi
natrium-hidroxid-oldat k6zombdositi az elkészitett oldat 500 cm3-ét?

12 pont
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7. Szamitasi feladat

A kirdlyviz — ami még az aranyat és platinat is oldja — akkor miikodik a leghatékonyabban, ha
1:3 molaranyban tartalmazza a HNOs-t és a HCI-t. Laboratériumban pedig leginkdbb ugy
készitik, hogy 1:3 térfogataranyban elegyitenek tomény salétromsavoldatot és tomény sdsavat.
Ennek megfeleléen 100 cm?® 65,0 tomegszazalékos, 1,39 g/cm? stiriiségii salétromsavoldatot és
300 cm® 38,0 tomegszazalékos, 1,19 g/cm? siirliségli sésavat elegyitiink.

a) Szamitsa ki, hogy az igy készitett oldat milyen mélaranyban tartalmazza a HNOs-t és
a HCI-t!

b) 100 cm? 65,0 tomegszazalékos salétromsavoldathoz hany cm? 38,0 tomegszazalékos
sosavat kellene adagolni, hogy az oldatban pontosan 1:3 legyen a két sav mo6laranya?

11 pont
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