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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

e A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet ¢s
négyjegyl fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

e Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

e A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltlinteti a szdmitas fobb Iépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Koffeinmentes-e a koffeinmentes kavé?

A koffeintartalmu italok fogyasztasa, beleértve a kavét is, sziv- és érrendszeri betegségek esetén
nem javasolt. Bar ezt a szigort tiltdst nem [minden tekintetben] tamasztjak ald a koffein
vérnyomasemeld ¢€s szivritmust befolyasold hatasat vizsgald tanulmanyok. Mégis azt
mondhatjuk, hogy nem talz6 ez az Ovatossag, mivel a fent emlitett betegségek ¢és
szovodményeik nagy egészségiigyi kockazatot jelentenek. Azoknak, akik nem tudnak
lemondani a kavéfogyasztds nyujtotta ¢élvezetekrdl, alternativ megoldast jelenthet a
koffeinmentes kavé fogyasztéasa.

A koffeinmentes kavék (Orolt kavé, instant kavé) jellemzOen dragdbbak az azonos
mark4ja, de koffeintartalmt termékeknél. De vajon tényleg koffeinmentes a koffeinmentes
kavé? Tobb helyen felmeriilt mar, hogy a koffeinmentes kavék ize elmarad a koffeines
termékektdl. A koffeinmentes kavék tényleg kevésbé izletesek, mint a koffeintartalmu kavék?
Valodi alternativa lehet tehat a koffeinmentes kavé, vagy ez is csak egy marketingfogas?

Olyan ka&véndvény, amely koffeinmentes kavébabbal rendelkezne, nem Ilétezik.
A koffeint a még zold kavészemekbdl vonjak ki, majd ezutdn a kéavébabot porkolési
folyamatnak vetik ala. A kavé koffeinmentesitésére tobb modszer is 1étezik, azonban a boltok
polcain kaphato termékek tobbsége az ugynevezett direkt eljarassal késziil, amely soran
kozvetleniil szerves oldoszerrel (diklormetan, etil-acetat) végzik a kivonast. A teljes
koffeinmentesitésnek fizikai és kémiai korlatja van [...], emiatt gyakorlatilag a teljes
koffeinmentesités kivitelezhetetlen. [...]

A Szegedi Tudomanyegyetem Farmakognoziai Intézetében hét terméket vizsgaltunk
meg. [...] Az alacsony koffeintartalom kézzelfoghatobba valik, ha Osszehasonlitjuk mas
termékekkel. Egy adag koffeinmentes kavé atlagosan 2 mg koffeint tartalmaz. Ez azt jelenti,
hogy koriilbeliil 40 csésze koffeinmentes kavé tartalmaz annyi koffeint, mint 1 csésze
eszpresszo. Irodalmi adatokon alapuld becslések alapjan 1 csésze fekete tea 25 adag, 1 doboz
kola 20 adag, 1 tabla feketecsokoladé¢ 12,5 adag koffeinmentes kdvéval ekvivalens. Figyelembe
véve, hogy az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA) 400 mg-ban maximalizalja az
egészséges napi koffeinbevitelt (4-5 csésze koffeines kave), bar a koffeinmentes kavé valdjaban
nem teljesen koffeinmentes, mégis normdl mennyiségli fogyasztasa nem jelent kockazatot a
sziv- és érrendszeri betegségek esetén.

A koffein rendkiviil keserli izli vegyiilet. A kavé jellegzetes izéért azonban nem a
koffein, hanem sokkal inkébb a porkolési folyamat soran kialakuldé aromaanyagok feleldsek.
Elméletben a csokkent koffeintartalom nem befolyésolja az izt.

A koffeinmentesitési eljardsok finomitasaval (indirekt eljaras, Swisswater,
szuperkritikus extrakcio) elérhetd a szelektiv koffeinmentesités is, azaz csak a koffein vonodik
ki, az aromaanyagok a kavébabban maradnak. A koffeinmentes kdvé rossz izének a mitoszat
organoleptikus (érzékszervekkel érzékelhetd) vizsgalattal kozelitettilk meg. Kisérletlink soran
az altalunk vizsgalt legkisebb koffeintartalmu kavékat hasonld koffeintartalma termékekkel
vetettilk Ossze. A Szegedi Tudoméanyegyetem Farmakognodziai Intézetének dolgozdi a
kavéitalokat iz ¢és illat alapjan, vakon értékelték. A kostolok feladata volt megtippelni, hogy
koffeinmentes-e a vizsgalt kavé. A kisérlet soran az egyik koffeinmentes kavé bizonyult a
legfinomabbnak. Azt, hogy a kostolt kavé koffeinmentes-e, csak 50%-ban tudtdk helyesen
megtippelni a kostolok. Ugyan a mérés nem reprezentativ, de tigy tlinik, hogy a koffeinmentes
kavé rossz ize csupan mitosz.
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A feladat bazisszovege az eredeti forrasszéveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szdveg forrasa:

https://patikamagazin. hu/koffeinmentes-e-a-koffeinmentes-kave/

Utolso letoltes datuma: 2022. februar 17.

a) A koffein Kkonstitiucios képlete alapjan adja meg a vegyiilet molekulaképletét!

s
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b) A szoveg alapjan kiknek nem javasolna a koffeintartalmu italok fogyasztasat?

¢) Adja meg a kavé direkt eljarassal torténé koffeinmentesitése soran hasznalt
oxigéntartalmu szerves oldoszer nevét és képletét!

d) A becslések szerint hany doboz kola tartalmaz ugyanannyi koffeint, mint egy csésze
eszpresszo kavé?

e) Mi adja meg a kavé jellegzetes izét?

f) Fontos kérdés, hogy a csokkentett Kkoffeintartalmi kavé megkiilonboztetheto-e
izleléssel a koffeines terméktol. Mire jutottak ezzel kapcsolatban a szegedi
vizsgalatban?

g) Ez a vizsgalati eredmény oOsszhangban van-e a szoveg alapjan varhato
kovetkeztetéssel? Valaszat indokolja!

8 pont
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2. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!

. .. ” r r 2+
1. Melyik allitas nem igaz a kovetkezo részecskére: ‘2'8Ca ?

A) Rendszama 20.

B) Tomegszama 40.

C) Protonjainak szama 20.
D) Neutronjainak szama 20.
E) Elektronjainak szadma 22.

2. Melyik molekuldaban a legnagyobb a kézponti atom kovalens vegyértéke?

A) SOz
B) SO3
C) NH3
D) CH4
E) CH20

3. Melyik esetben keletkezik kolloid oldat?

A) Vizben kevés konyhasot oldunk.
B) Vizben kevés keményitdt oldunk.
C) Benzint és alkoholt elegyitiink.
D) Alkoholt és vizet elegyitiink.

E) Grafitot keveriink 0ssze vizzel.

4. Melyik allitas nem igaz a katalizatorra?

A) Noveli a reakcid sebességét.
B) Csokkenti a reakciohoz sziikséges aktivalasi energiat.

C) Az egyenstlyi folyamatokat a termékképzddés iranyéba tolja el.

D) A reakciohdt nem befolyasolja.
E) A reakci6 végén valtozatlanul visszamarad.

5. A Daniell-elemben...

A) aréz az anod.

B) a cink oxidalodik.

C) a katdd negativ toltést.

D) az anddon redukci6 torténik.
E) a cink az oxidaloszer.

Kémia 5/16
K2201

kozépszintii irasbeli vizsga
2026. majus 14.



NEV: ottt osztaly: ...........

6. Eziistszinil konny{ifém, mely védorétege miatt levegon eltarthato:

A) az aluminium.
B) az eziist.

C) a kalcium.

D) aréz.

E) a kélium.

7. Melyik az a vegyiilet, amely oldodik vizben és noveli a vizkeménységet?

A) NaHCO:s
B) MgCl2

C) CaCOs
D) Ca3(PO4)2
E) Na3;PO4

8. A haztartasban fellelhet6é anyagok koziil mivel kevertiik ossze a tejfolt, ha az jodoldat
hatasara megkékiilt?

A) Tejjel.
B) Cukorral.
C) Vizzel.
D) Olajjal.
E) Liszttel.

9. A hexan konstitucios izomere a...

A) 2-metilhexan.

B) 2-metilpentan.
C) 2,2-dimetilhexan.
D) sz6l6cukor.

E) minden alkan.

10. A glikol és glicerin kozos tulajdonsaga, hogy...

A) alkoholok.

B) vizes oldatuk ligos kémhatésu.

C) benniik a szén- és hidrogénatomok aranya 1 : 2.
D) a zsirokban, olajokban kototten megtalalhatok.
E) molekuldjuk szénatomszdma azonos.
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11. Az alabb felsoroltak koziil melyik telitett szénlancu, polimerizacios miianyag?
PVC, polietilén, teflon

A) Csak a PVC.

B) Csak a polietilén.
C) Csak a teflon.

D) Mindhérom.

E) Egyik sem.

12. Fosszilis tiizeléanyagok égetésekor keletkezo, savas esot okozo gaz:

A) NH:
B) CO

C) COx
D) SO»
E) HCI

12 pont

3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Hidrogén-klorid
B) Kénsav

C) Mindketto

D) Egyik sem

. Molekuldja polaris.

. 25°C-on, standard 1€gkori nyomason szintelen gaz.

. Tomény vizes oldata higroszkopos.

. Hig oldata oldja a cinket.

. Hig oldata a szddéaval gazfejlodés kozben reagal.

. Hig oldataban a vasat oldva sarga (barnas) oldat keletkezik.

. Tomény oldata oldja a rezet.

. Toémény oldata a cukrokat elszenesiti.

. Tomény salétromsavval alkotott (megfeleld aranyu) elegye a kiralyviz.
0. Laboratériumokban gyakran felhasznalt s6ja a rézgalic.

—\O Q0 I N U A W =

10 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazat a natriumra, a klorra és egymdssal alkotott vegyiiletiikre vonatkozik.
A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii
valaszat!

Az elem neve Natrium Klor

A periodusos rendszer 1. 2.
mely csoportjaba tartozik?
Az elemcsoport nevét adja
meg!

Alapallapotu atomjaban a
vegyértékelektronok szama

Az elem racstipusa

Szine, halmazallapota 7. 8.
(25 °C, standard légkori
nyomas)

Vizzel valo reakciojanak
egyenlete

11.
A két elem reakcidjanak

egyenlete

A képzodott vegyiilet...
12.

racstipusa

13.
a racspontokban

elhelyezked6 részecskék
kémiai jele

vizben val6 oldasakor az 14.
oldat hémérséklete ...
(n6, csokken)

Az anyag oldodasa
endoterm folyamat.

vizes oldatanak kémhatasa 15.

Szilard halmazallapotban 16.

vezeti-e az elektromos
aramot?

13 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggden — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vialaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo és tablazatos feladat

A tablazatba foglalt tulajdonsdagok az alabbi anyagokra vonatkoznak:

A) szén-dioxid B) ammonia C) oxigén D) oltott mész
E) metan F) etén G) benzol H) aceton

Irja be a tiblazatba a megfeleld anyag(ok) betiijelét, és vdlaszoljon a kérdésekre is!
(Amennyiben tobb megoldas is létezik, elegendo egyet megadnia.)

Tulajdonsag Az anyag betiijele Valaszok, megoldasok
Szilird halmazéra 1. 2. Molekulajanak szerkezeti képlete:
jellemz6 a szublimacio
Molekuldjaban minden 3. 4 EgheE(’i anyag. Levegon begytjtva égésére
atom egy sikban van jellemzo:
Szobahémérsékleten 5. 6. Egy jellemzdé felhasznalasa:
folyékony, vizzel
korlatlanul elegyedik
Elszinteleniti a brémos 7. 8. A reakci6 tipusa:
vizet
Molekulja delokalizalt 9. ll(?(;.SZIIard halmazara jellemzo racsosszetarto
elektronokat tartalmaz ’
Szintelen gaz, jellemzé 11. 12. Egy példareakcio egyenlete:
reakcidja a szubsztiticio
A felsoroltak koziil két 13. 14. A reakci6 egyenlete:
szervetlen anyag,
amelyek egymassal
reagalnak
15. 16. Allotrop modosulatanak természetbeni
Létezik allotrép képzodéséhez sziikséges feltétel:
moédosulata
Addiciés folyamatban 17. 18. A reakcio egyenlete:
etanol allithato elé beléle
Kénnyen 19. 20. Ipari eloallitasanak egyenlete:
cseppfolyosithaté gaz
Kémia 9/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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B) Szamitasi feladat

Az égetett mész hosszl ideig allt a levegdn, igy egy része elkarbonatosodott. Ennek mértékének
megallapitdsdhoz azonos tomegili (¢s dsszetételll) mintdkat vizsgaltunk meg. Az egyik mintat
tomegallandosagig hevitve 88,2 cm® 25 °C-os, standard 1égkori nyomasu gaz keletkezését
tapasztaltuk.

a) Irja fel a hevités soran lejatsz6dé reakcié egyenletét!

b) Mekkora tomegi kalcium-karbonatot tartalmazott a minta?

Egy masik mintabol nagy mennyiségli vizzel kioldottuk az egyik komponenst, majd lesziirtiik
a kapott szuszpenziot. A sziirlet térfogatat 500 cm’-re kiegészitettiik. Megmértiik az oldat pH-
jat, amely 12,0-nek adodott.

¢) Irja fel az oldas soran lejatszodo reakcié egyenletét!

d) Mekkora tomegi kalcium-oxidot tartalmazott a minta?

e) Hatarozza meg, hogy az eredetileg tarolt tiszta kalcium-oxid hany %-a karbona-
tosodott el!

f) Mekkora térfogata 1,80 mol/dm® anyagmennyiség-koncentracioju sésavra van
sziikség egy — a fent vizsgaltakkal azonos tomegii —minta feloldasahoz?
(Ha nem sikeriilt meghatarozni a témegeket, szamoljon 1,00 gramm, a komponenseket
azonos tomegben tartalmazo keverékkel.)

13 pont
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6. Tablazatos feladat

A kovetkezd tablazat oszlopai azonos tapasztalati képletii, C,H 2,0, Osszetételii vegyiiletekre
vonatkoznak. A tablazat sorszamozott celldiba olvashatéan irja be a megfelelo kérdésre adott
értelemszerii valaszat!

n értéke n=2

A vegyiilet neve Jformaldehid

Tiszta halmazaban
kialakulnak-e igen
hidrogénkotések?

Funkcios csoportja
alapjan a szerves
vegyiiletek mely
csoportjaba
tartozik?

monoszacharid,
aldoz

Halmazallapota
(25 °C, standard
légkori nyomas)

12. 13. 14.
Vizoldhatdésaga

(jo, rossz)

Vizes oldatanak

, L semleges savas semleges
kémhatasa 8 8

15. 16.

Adja-e az
nem

eziisttiikorprobat?

17.

Sejtméreg, Kototten a
baktériumolo legelterjedtebb
hatdsu. szerves molekula.

Egy jellemzo
tulajdonsaga
(jelentoség,

felhasznalas)

13 pont
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7. Kisérletelemzo és szamitasi feladat

A tdablazat harom szintelen folyadék jellemzoire vonatkozik. Adja meg a tdablazat hianyzo
adatait, majd valaszoljon a feltett kérdésekre is!

Név Hexan Kloroform Viz
Siiriség 0,655 g/cm? 1. 1,00 g/cm?
Forraspont 69 °C 61,2 °C 100 °C
Olvadaspont -95°C —63,5 °C 0°C
Molaris tomeg 2. 119,5 g/mol 18 g/mol
ot
Elegyedik-e 5. 6. nem
benzinnel?

Elegyedik-e vizzel? | 7. nem igen

a) Mely anyag(ok) folyadék halmazallapoti(ak) —50 °C-on?

b) Mi torténik, ha a hexant légkori nyomason 100 °C -ré6l 50 °C -ra hiitjiik?

A halmazallapot-valtozas neve:

A folyamat termokémiai szempontbol:

¢) Jodot oldunk a folyadékokban. Két esetben sotétlila oldat keletkezik, az egyik esetben pedig
halvanysargas lesz a folyadék.

Melyik esetben lesz halvanysargas a folyadék?

Mi torténik, ha ehhez az oldathoz hexant ontiink, majd alaposan Osszerazzuk
a kémcso tartalmat? Valaszaban adja meg a keletkezé fazisok szamat, szinét és

elhelyezkedését!

Kémia
K2201
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d) A harom folyadékbol 2 — 2 cm3-t egy kémesében szeretnénk egymasra rétegezni ugy,

hogy harom fazis keletkezzen. Milyen sorrendben ontsiik a folyadékokat a kémcsobe?

ElOSZOra ..ooovvvvvviiiiiii e ,majda ... ,
végila ..o
e) Miutan a folyadékokat egymasra rétegeztiik, a kémcsot ledugaszoltuk, majd erésen
osszeraztuk. Néhany perc varakozas utin mit fogunk tapasztalni? Huazza ala a
megfelelo valaszt!
A) Homogén elegy keletkezik.
B) Megmarad a hdrom fazis.
C) Kéttazisu rendszer keletkezik, a fazisok térfogata kozel azonos.
D) Kétfazisu rendszer keletkezik, amelyben az egyik fazis térfogata kb. kétszerese a
masiknak.
f) lrja fel a hexan tokéletes égésének reakcidegyenletét, és szamitassal hatarozza meg a
folyamat reakciohdjét!
A képzddéshd adatok: AxH(hexan) = — 213 kJ/mol, AkH(COz(g)) =— 394 kJ/mol,
AxH(H20(6)) = — 286 kJ/mol.
16 pont
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8. Szamitasi feladat

Rendelkezésiinkre all 150 gramm 10,0 m/m%-o0s natrium-szulfat-oldat. Ebbdl szeretnénk telitett
oldatot késziteni. A kisérlet hOmérsékletén 100 gramm viz 20,0 gramm natrium-szulfatot képes
feloldani, a telitett oldat stirisége 1,20 g/cm?’.

a) Mekkora tomegi szilard natrium-szulfatot oldjunk még fel a kiindulasi oldatban,
hogy telitett oldat keletkezzen?

b) Hany gramm vizet kellene a kiindulasi oldatbdl elparologtatni, hogy telitett oldat
keletkezzen?

¢) Hatirozza meg a telitett oldat anyagmennyiség-koncentraciojat mol/dm3-ben!

d) A kiindulasi oldatot 50,0 gramm szilard natrium-szulfattal kevertiikk o6ssze. Hany
tomegszazalékos lett a keletkezo oldat?

e) 200 gramm telitett natrium-szulfat-oldatot azonos tomegiu natrium-hidroxid- és
kénsavoldat 0sszeontésével allitottunk el6. Hany tomegszazalékos volt a natrium-
hidroxid-oldat?

15 pont
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pontszam
maximalis elért

1. Esettanulmany 8

2. Egyszerii valasztas 12

3. Négyféle asszociacio 10

4. Tablazatos feladat 13

5. Alternativ feladat 13

6. Tablazatos feladat 13

7. Kisérletelemzd és szdmitasi feladat 16

8. Szamitasi feladat 15

Az irasbeli vizsgarész pontszima 100
datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba

clért beirt

| Feladatsor

datum datum
javito tanar jegyzo
Kémia 16/ 16 kozépszinti irasbeli vizsga

K2201 2026. majus 14.
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