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Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\_/
N o

A |D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelélt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Novényélettani kisérlet 7 pont

U—IL‘G’,QCSO s F

Z 5 szes

g LL‘.‘D./LC.SC;

Az A) kisérletben fiatal buza novényt az abran lathato médon egy
iivegcsOben 1évé tapoldatba helyeziink. Meszes vizzel Aatitatott
horzsakdvel biztositjuk a szén-dioxid megkotését, egy szivattyt
pedig biztositja a folyamatos légaramlast.

A B) kisérletben ehhez hasonl6 elrendezést alkalmazunk, de meszes
vizet nem tartalmaz a rendszer.

Az édbran a KOH-val jelolték a meszes vizzel atitatott horzsakdvet.
Mindkét berendezést napfényes helyre tessziik. 5-6 nap utan
az A) kisérletben a novény elhalvanyul, majd elfonnyad, a B)
kisérletben tovabb él.

1. Melyik feltételezés igazolasat szolgalta a két kisérlet? Irja a
helyes valasz betlijelét a négyzetbe!

A) A fotoszintézis oxigént igényel.
B) A ndvény lélegzése soran szén-dioxidot termel.

C) A szén-dioxid sziikséges a fotoszintézishez.
D) Szén-dioxidban egy id6 utan elpusztulnak a névények.
E) A ndvény légzése nem igényel szén-dioxidot.

2. A felsd, illetve az also livegesdben elhelyezett meszes vizes oldat mas-mas célt szolgal.
Fogalmazza meg a kiilonbséget! (2 pont)

A) A TRISO CSODEM: L .vti i e

D) aZ SO CSODOM: ...ttt e

3. Miért volt sziikség a kontroll, azaz a B) kisérlet elvégzésére?

Ot nap elteltével az A) és a B) kisérlet ndvényeinek levelébél eltivolitjuk a szinanyagokat, majd
Lugol-oldatot cseppentiink a levelekre.

5. Fogalmazza meg, és magyardzza a varhato tapasztalatot! (2 pont)

1. 2 3 4. 5. 0sszesen
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II. Kutatok és eredményeik 7 pont

Parositsa az felsorolt kutatok nevét az altaluk elért eredményekkel, felismerésekkel! Az egyik
allitas ,,kakukktojas”, mert egyik kutatd nevéhez sem kotheto.

1. Gregor Mendel

2. Karl von Linné

3. Charles Darwin

4. Selye Janos

5. Szent-Gyorgyi Albert

6. Semmelweis Ignac

7. Kitaibel Pal

A) A magyar novényvilag rendszeres feltérképezése.

B) A fertézések megeldzése higiénia utjan.

C) A populaciok szelekcio kovetkeztében vald alkalmazkodasanak magyarazata.

D) A stresszhatés kdvetkezményeinek feltarasa.

E) Az ¢l6lények rendszertani helyének meghatdrozasa egymasba illesztett halmazokkal.
F) A genetika alaptoérvényeinek megfogalmazésa.

G) A vércsoportok felfedezése.

H) A C-vitamin felfedezése.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

III. A medence 8 pont

Az 1. dbran az ember vazrendszerének egy része
lathato.

[rja az allitasok utani négyzetekbe az dbra betiivel
jelolt megfeleld részeinek betijeleit!
(2 pont)

1. dbra

1. | E hdrom csont 6sszendvése alkotja a medencecsontot.

2. | Vegetativ idegek 1épnek ki beldle.

Biologia 4/20 kozépszinti irasbeli vizsga
K2513 2026. majus 12.



NEV: ottt osztaly: ...........

3. Nevezze meg azt a jellegzetes csontkapcsolatot, amely az A jelii csont alkotdelemeit

0SSZEKAPCSOLJa) ...t e

4. A 2. abran egy ismeretlen nemii csimpanz, egy férfi és egy né medencéje lathatd, egyforma
méretben abrazolva. A medencék aranyai a valos ardnyoknak megfelelnek. Irja az abra
pontozott vonalaira a megfelel6 feliratot: esimpdnz, né, férfi!

2. abra

5. Roviden fogalmazza meg, hogy mi a legfontosabb kiilonbség az emberi és a csimpanz
medencéjének alakja kdzott!

6. Roviden irja le, hogy mi a csimpanz €s az emberi medence kiilonbségének mozgasukra
visszavezethet6 oka!

7. Irja le a férfi és a ndi medence f6 anatomiai kiilonbségét, és e killonbség élettani okat!
(2 pont)

Anatomial KGIONDSEE: ... ... e

BLEttANT OKA: + .o eneee e

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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IV. Hasiiregi szervek 9 pont

Az alabbi abran egy olyan rajz lathaté az emberi hasiiregrél, mely nem jeleniti meg a
tapcsatorna részeit. Az abra mellett taldlhatdo nagybetiikhoz a kovetkezd szerveket lehet
tarsitani: hugyvezeték, hugyholyag, hugycso, vese, mellékvese, rekeszizom, hasi aorta,
petefészek, méh. A csipOtaraj a csipdcsont felsd pereme. A nagy horpaszizom a gerincoszloprol
ered, és a combcsonton tapad.

B

ra

©

1. veseartéria
2. vesevéna

3. also févéna (testvéna)
D

E
4. csipbtaraj

5. nagy horpaszizom

1. Adja meg a kovetkezd betiikkel jelolt szervek nevét! Valasszon a fentebb, dolt betiivel
megadottak koziil! (4 pont)

A et ———
B o et
B s
(€ ST TRUTTPTRRIN
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Rendelje az alabbi jellemzOkhoz az ébra nagybetiikkel jelolt részleteit! Két allitdishoz nem
tartozik betiijel, ezek mell¢ X betiit irjon!

Ebben a szervben alakul ki a sargatest.

Van kiilso és belso elvalasztasu része is, mely minden ¢életkorban aktiv.

Falaban vastag simaizomzat, belsé felszinén vastag nyalkahartya van.

A tiiszéserkentd hormon képzddési helye.

AR R e B B

Stressz esetén hormontermelése fokozodik.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

V. Artériak és vénak 8 pont

A keringési rendszer két értipusa, az artéridk €s a vénak, fontos szerepet jatszanak a vér
szallitdsaban, de a feladatuk és szerkezetiik alapvetden kiilonb6zd. Irja az allitdsok melletti
négyzetekbe a megfeleld nagybetiiket az alabbiak szerint!

Artériakra jellemzo.
Vénakra jellemzo.
Mindkettore jellemzo.
Egyikre sem jellemzo.

oSOwp

—

Az erek izmos fala a belsd 4&tmérdjéhez viszonyitva vastag.

2. | A szivtdl a szervek felé aramlik benntik a vér.

3. | Billentytik talalhatok nagyvérkori ereiben.

4. | Ezekbdl az erekbdl vesznek vért az orvosi vizsgalat soran.

5. | Szén-dioxidban gazdag vért szallitanak a kis vérkorben.

6. | A pulzus tapinthaté csontos alapon futé ereiben.

7. | Szén-dioxidban gazdag vért szallit a nagy vérkorben.

8. | Ezen erek falan keresztiil torténik a gazcsere a szovetekben.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

Biologia 7/20 kodzépszinti irasbeli vizsga
K2513 2026. majus 12.



NEV: ottt osztaly: ...........

VI. Mendel kisérletei 6 pont

Gregor Mendel veteményborsd novényekkel végezte keresztezési kisérleteit, melyek soran
elsoként irta le az 6roklodés maig érvényes torvényszertiségeit. Egyik kisérletsorozataban tiszta
szarmazéksorbol nyert magas ¢és alacsony ndvényeket keresztezett. Az Fi utdédnemzedék
valamennyi egyede magas fenotipusu volt.

1. Adja meg a sziil6k ¢s az utodnemzedék genotipusait. Az allelok jelolésere hasznalja az
A és a betliket! Irja a genotipusok betiijeleit a pontozott vonalakra! (3 pont)

Sziil6i nemzedék: ..................... €St
Finemzedék: .........................
2. Magyarazza meg, hogy az utédok az Fi1 nemzedékben miért magas fenotipustiak!

Egy masik kisérletsorozatdban Mendel sarga és z6ld magva borsé novényekkel végezte
kisérleteit. Korabbi kisérleteiben mar megallapitotta, hogy a sarga (B) szin dominans a zold (b)
felett. Ebben a kisérletben heterozigota sziildi egyedeket keresztezett egymassal.

3. Adja meg az aldbbi Punett-tdblazat kitoltésével a sziildi nemzedék 4ltal létrehozott
himivarsejtek és petesejtek genotipusait, valamint az utddnemzedék lehetséges genotipusait
a vastag kerettel ellatott cellakban!

genotipusok petesejt: petesejt:
himivarsejt:
himivarsejt:
4. Adja meg a zold magva egyedek varhato szazalékos aranyat! ..................... %
1. 2. 3. 4. oOsszesen
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VII. Cukorbetegség 10 pont

A cukorbetegségben szenvedd egyének nehezen tudjdk szabalyozni  vériik

crer

cre

s

3

A vér gliikozkoncentracioja (mmol/dm )

= )
W o
I |

=
|
>

?

o

2 4 6
A gliikdz fogyasztasatol eltelt id6 (6ra)

o

cres

3. Indokolja a vesemiikddés alapjan, miért jelenik meg a nem kezelt cukorbetegek vizeletében

a cukor!

crer

fontos szerepet jatszik. Egészitse ki az aldbbi magyarazatot a megfeleld kifejezésekkel!
A helyes szavakat irja a pontozott vonalakra!

crer

A hormon a vérkeringés utjan jut el a test sejtjeihez, ezek gliikkdzfelvételét

............................... (6.),ezaltal ................ooooiiiiiiiiinn (7)) a vér gliikOzszintjét.
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8. A cukorbetegség kezdeti stadiumaban jellegzetes tiinetekkel hivja fel magara a figyelmet.
Adjon meg két, orvosi vizsgalat nélkiil is észlelhetd tiinetet, ami alapjan mar orvoshoz kell
fordulni! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

VIII. Oroklott és tanult magatartasformak 5 pont

Az alabbiakban 6t esetleirast talal. Az egyes esetleirdsok utdn adja meg az 6roklott, illetve a
tanult magatartasforma tipusat! Valaszat irja az adott leiras alatti pontozott vonalra! A leiras
utani négyzetbe irja be 6roklott magatartdsforma esetén az A, tanult magatartasforma esetén a
B bettijelet!

1. A természetfotds kihelyezte a lessatrat a madaritatd kozelében. Par nap mulva a
madarakat mar nem zavarta a sator jelenléte. A fotds rejtekébdl paratlan képeket
tudott késziteni.

2. A békak 06si csoportjadba tartozé unkdk vészhelyzetben hatukat homorura
feszitik, labaikat testiik mell¢ huzzék, hogy a potencidlis ragadoz6 szdmara
oldalrol és feliilr6l nézve is lathatéva valjon hasoldaluk élénk, riasztd szinezete.

3. Az almamoly lepke himjei a faj ndstényeire jellemzd illatanyagot (feromont)
tartalmazo csapda felé repiilnek.

4. Nagyanyaink sokszor a kacsaknal jobban kotld tyukok ald helyezték a
kacsatojasokat. A kikeld kiskacsdk a tyukot tekintették anyjuknak, a tyukot
kovették.

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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IX. Testhomérséklet 9 pont

Az ember optimalis testhdmérsékletének fenntartasa a homeosztazis fontos feladata.

1. Irja le a homeosztazis funkcidjat az €16 szervezetben!

Az alabbi abran a sziirke nyilak a testhdmérséklet szabalyozasat mutatjak be vazlatosan az
egészséges szervezetben. A sotét nyil a betegség soran fellépd lazra utal.

Effektor /1\':
! ! (végrehajto)

Bor homérséklete Hoszabalyozé
(kopenyhdmérséklet) kozpont
R t
| Receptor | i Lizkeltd
(érzékeld)
anyagok

Az 4bran lathat6 folyamat szabalyozéasnak tekinthetd, mivel a vezérléssel ellentétben tartalmaz
visszacsatolast (feedback), illetve fontos eleme az ugynevezett ,kell” érték.

2. Rajzoljon az dbrdban arra a nyilra egy csillag (*) jelet, amely az idegrendszer altal érzékelt
testhdmérsékletnek a ,kell” értékre gyakorolt hatasat jeleniti meg!

3. Az agyveld mely teriiletén taldlhatd a hészabalyozd kozpont? Irja a négyzetbe a helyes
valasz betlijelét!

A) A nagyagy homloklebenyében.
B) A nagyagy halantéklebenyében.
C) Akisagyban.

D) A hipotalamuszban.

E) Anytltvel6ben.

4. Mi szamit , kell” értéknek az abran lathat6 szabalyozasi folyamatban?

A) A lazkeltd anyagok megfelel6 mennyisége.

B) A hészabalyozo kozpont altal kialakitani kivant hdmérséklet.
C) Az effektor (végrehajtd) megfeleld aktivitasa.

D) A bor mérheté homérséklete, tehat a kopenyhdmérséklet.

E) Areceptorok altal érzékelt bérhdmérséklet.

5. Nevezze meg az emberi bdr azon rétegét, amelyben a hdérzékeld receptorok

(termoreceptorok) talalhatOk! ........ ..o i
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A termoreceptorok a hdémérsékleti ingerekre nézve rendelkeznek a legalacsonyabb
ingerkiiszobbel, igy a hdmérsékletvaltozas aktivalja ezeket a legkonnyebben.

6. Hogy nevezik azt az ingertipust, melynek érzékelésére az adott receptorsejt specializalodott

(erre a legérzékenyebb)? ...

A kovetkez6 harom részfeladat a lazas allapotra vonatkozik.

7. Melyik szervrendszer képes lazkeltd anyagok eldallitasara az emberi szervezetben?

A lazkeltd anyagok hatasara a hdszabdlyozo kozpont arra torekszik, hogy ndvelje a
testhomérsékletet az effektor (végrehajtd) segitségével. A laz kialakuldsa soran az elsddleges
effektor funkcio a hidegrazas, ezt szoktak a 14z elso tlinetének is nevezni.

8. Hogyan noveli a hidegrazas a testhémérsékletet?

Ha a szervezetiink mar nem termel lazkelté anyagokat, akkor a testhdmérséklet a szabalyozasi
folyamatoknak koszonhetden visszadll az alapértékre. A 14z megsziintetése sordn az effektor
szerepkort a verejtékmirigyek toltik be.

9. Irja le, hogyan segiti a verejtéktermelés a testhémérséklet visszaallitasat az alapértékre!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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X. Harom erdo gyepszintjének novényei 9 pont

A didkok kirdndulasuk soran harom erdétipust érintettek. Mindhdarom erdétipusban
feljegyezték az aljndvényzet allomanyalkoto, tdmegesen megjelend fiinemii fajanak a nevét.
Az erdd 6kologiai viszonyainak megéllapitasahoz kikeresték a fajok 6koldgiai mutaté értékeit,
melyet az alabbi tablazat foglal 6ssze.

erdd jele fajnév T W R N Z
A egyviragu gyongyperje 5 4 4 0 3
B fehér perjeszittyd 5 4 2 2 4
C z6ldvirdgu bajuszoskasafii 6 3 5 |2-3] 3

T-érték = hoigény: 5 — lomberdd klimanak megfeleld, 6 — szubmediterran lomberdd klimanak

megfeleld

W-érték = vizigény: 3 — mérsékelten szaraz termdhely, 4 — mérsékelten tide termohely

R-érték = talaj pH-igény: 2 — gyengén savanyu, 4 — enyhén meszes, 5 — meszes, bazikus

N-érték = nitrogén-igény: 0 — kozombds, 2 — inkabb nitrogénben szegény termdhely,
3 — kozepes nitrogénellatottsagu termohely

Z-érték = degradaciotiirés: 3 — degradaciot kdzepesen tiird, 4 — degradaciot jol tiird

frja az aljnovényzet allomanyalkoto, tomegesen megjelend fiiféle fajanak ckoldgiai mutatoi
alapjan tett megallapitasok utan a megfeleld erd6tipus betiijelét!

1. | Ezen erdd talaja gyengén savas kémhatésu.

2. | Az erdében uralkod6 hdviszonyok a szubmediterran lomberdd klimanak
megfeleldek.

3. | Pusztén ezen ndvény alapjan az erdd talajanak nitrogéntartalmara nem tudunk
kovetkeztetni.

A didkok az erdében harom hajtasos novényt fotdztak, de nem jegyezték fel, hogy a fotok
melyik erdétipusban késziiltek. A tdblazat a ndvények nevét €s azok Okoldgiai mutatdit
tartalmazza. Irja az iires cellaba annak az erdétipusnak a betiijelét, amelyben a ndvény az
okologiai mutatdi alapjan legnagyobb valosziniiséggel eléfordulhatott!

fajnév T W R N Z erdd jele
4. |erdei gyongykoles 6 3 4 | 23| 4
5. |satoros margitvirag 5 4 4 2 3
6. |kapcsos korpafii 5 5 2 1 3
Biologia 13/20 kozépszinti irasbeli vizsga
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7. Az abran lathat6 kapcsos korpafii a harasztok kozé tartozik.
Mely szervek lathatok a képen? Irja helyes valasz betiijelét
a négyzetbe!

A) Szér, levél, virag.

B) Levél, szar, termés.

C) Levél, szar, viragzat, magok.
D) Teleptest.

E) Szar, levél.

8. A felsoroltak koziil mi az, ami a kapcsos korpafiire és az erd faira is jellemz4? irja a helyes
valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Sejtfaluk van, de sejthartyajuk nincs.

B) Orokléds tulajdonsagaikat DNS-tartalmuk hatérozza meg.
C) Szél- vagy rovarmegporzasuak.

D) Nem képzddhetnek benniik esszenciélis aminosavak.

E) ATP molekuléik tobbsége mitokondriumaikban képzddik.
F) Szén-dioxid megkotésével termelnek energiat.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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XI. Tapanyagok 10 pont
frja a megfelel tapanyagok betiijelét az allitasok uténi négyzetbe!

A) Aminosavak.

B) Keményito.

C) Zsirok, olajok.

D) Vitaminok.

E) Asvanyi anyagok.

F) Egyik sem a fentiek koziil.

1. | A gerinces allatok borének hoszigetelését segitik.

2. |Szervetlen anyagok.

3 Egyes enzimek miikddéséhez kis mennyiségben sziikségesek lehetnek ezek
" |a szerves molekulak.

4. | A fehérjék emésztésének termékei.

5. | A nukleinsavak szerves bazisai tartoznak ide.

6. |Emésztés utan alkotd molekulaik a nyirokerekbe szivodnak fel.

7. |Csak allati eredetl taplalekbol vehetdk fel.

8. | A szajliregben mar megkezdddik e molekuldk emésztése.

9. |Csak taplalékkiegészitok formajaban juthat hozzajuk szervezetiink.

10. | Egyes vitaminok, pl a D-vitamin oldasdhoz nélkiilozhetetlen vegytiletek.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

XII. Elelmi rostok 12 pont

E feladatban az emberi tapcsatorna enzimjei altal meg nem emészthetd ndvényi rostokat
nevezziik élelmi rostoknak. Az élelmi rostok egy hanyada mégis lebomlik az emberi
tapcsatornaban, a veliink szimbidzisban €16 baktériumok anyagcseréje révén.

Az ¢élelmi rostok kedvezd tulajdonsdgaik miatt az egészséges taplalkozas nélkiilozhetetlen
alkotéi. A vizben oldhatatlan élelmi rostok lassitjdk a gyomor Tiriilését, fokozzdk a
bélperisztaltikat. Tokéletesebbé teszik a béltartalom kiliriilését, novelik a bélsar tomegét.
A vizben oldhato ¢lelmi rostok sok vizet kotnek meg. Az igy megduzzadt rostok feliiletiikon
kiilonb6z6 anyagokat, példaul daganatképzddést kivaltd méreganyagokat és gliikozt is
megkotnek, igy lassitjak azok felszivodasat.
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NEV: ottt osztaly: ...........

1. Melyik vegyiilet tartozik az élelmi rostok k6zé? Irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A) Aktin.

B) Nukleinsav.
C) Celluloz.
D) Foszfatidok.
E) Keményito.

2. Irja le, mit jelent a szvegben szerepld ,,szimbidzis” kifejezés!

3. A tapcsatorna melyik részében élnek azok a szimbionta baktériumok, amelyek részben
lebontjak a rostokat?

A) Gyomor
B) Vékonybél
C) Ehbél

D) Csipdbél
E) Vastagbél

4. {rjon egy példat arra, hogy az egészséges emberi szervezet melyik mas szervében fordulnak
eld nagy szdmban fontos szerepet jatszo baktériumok!

Indokolja az alabbi allitdsokat (5-8) a szoveg és tanulmanyai alapjan! Indoklasa alapuljon a
szovegbdl vett tényeken!

5. Az ¢élelmi rostok fogyasztasa mindenkinek ajanlhat6, kiilonosen a cukorbetegek szamara.
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NEV: ottt osztaly: ...........

9. Emlitsen meg egy ¢élelmiszert, amely az ¢lelmi rostok természetes forrasa!

10. Rostoknak nevezik a vazizmok miikodési egységeit is. Az izomrostok azonban nagyrészt

fehérjékbdl allnak. Nevezze meg, hogy a tdpcsatorna mely szakaszain zajlik le ezek
emeésztése! (2 pont)

11. Adja meg egy, az izomrost fehérjék emésztésében szerepet jatszo enzim nevét!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 0sszesen
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: ottt osztaly: ...........

pontszam
maximalis elért
1. feladat 7
I1. feladat 7
I11. feladat 8
IV. feladat 9
V. feladat 8
VI. feladat 6
VII. feladat 10
VIIL. feladat 5
IX. feladat 9
X. feladat 9
XI. feladat 10
XII. feladat 12
Az irasbeli vizsgarész pontszaima 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clért beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzd
Biologia 20/20 kozépszinti irasbeli vizsga

K2513 2026. majus 12.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


