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Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az tiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!
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helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Erdei élolények 10 pont

A hagyomanyos rendszerek a tobbsejtli eukaridta szervezeteket a novények, allatok és gombak
orszagaba soroljak. Hasonlitsa 0ssze a hdrom orszdg egy-egy képviseldjét az alabbi
jellegzetességek alapjan! Irja az egyes jellegzetességek sorszamat a halmazabra megfeleld
helyére!

erdei pajzsika erdei egér

gyilkos galdoca

Sejtjeinek sejtfalat celluloz épiti fel.

Fotoszintézist végez.

Sejtjeinek sejtfalat kitin épiti fel.

Heterotrof anyagcseretipusu.

Testfelépitésében a szovetes szervezddési szint is megjelenik.
A szénhidratokat glikogén formajaban raktarozza.

Sejtjeit sejtfal veszi koriil.

Sejtjeikben talalhatok mitokondriumok.

A S A A T o e

A szénhidratokat keményité formdjaban raktarozza.

10. Az életkozosségekben a lebonto szervezetek koze tartozik.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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II. Hinarnovény és vizicsiga 8 pont

A didkok a bioldgiai oxidacio és a fotoszintézis folyamatat vizsgaltak. Vizzel teli kémcsdbe
hinarndvényt és vizicsigat helyeztek, majd a gumidugdval lezart kémcséhoz szén-dioxid
szondat kapcsoltak az 1. abran lathato moédon. A csiga nem névényevd. A szén-dioxid szonda

crer

A szonda altal mért értékeket egy adatgyiijto tarolta.

adatgyijté
szén-dioxid
szonda
hinar névény __ kémcso
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crer

folyamatosan mérték).
A tanulok a mért adatokat az alabbi grafikonon (2. dbra) abrazoltak.

80
g 7.5
2 7.0
Q
=
e 6.5
3 a kémcso lefedése
= 6.0 ,
v s fekete papirral
5 .
© 50— ¥
4.5
4.0 T T T T T Ll T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Id6 (napok)

crer

Biologia 4/20 kozépszinti irasbeli vizsga
K2612 2026. majus 12.



NEV: it osztaly: ...........

1. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak a kisérletben résztvevé cl6lenyekre ¢s azok
agyagcserefolyamataira a kisérlet els6 5 napjdban? Irja a megfeleld betiijeleket a
négyzetekbe! (2 pont)

A. Fotoszintézise soran a hindrnovény felhasznalja a bioldgiai oxidacidoban termelddd

szén-dioxidot.
Fotoszintézise soran a hindrnovény szén-dioxidot termel.
Biologiai oxidacioval csak a vizicsiga termel szén-dioxidot.

A hindrndvény semmilyen folyamatban nem termel szén-dioxidot.
Biologiai oxidacioval a vizicsiga €s a hindrndvény is termel szén-dioxidot.

moaw

2. Adjon magyarézatot arra, hogy miért emelkedik a szén-dioxid koncentracioja a kémcsdben
a kisérlet 5. és 10. napja kozott! (2 pont)

AZ 5. NAPLOL @ NOVENY ...evviiiiiieeiieeciie ettt e e e e e st ee e sbe e e s beeesnseeessseeesnseeesseeennns

3. A vizi csiga a 10. napon elpusztult. Adjon egy lehetséges magyarazatot arra, hogy miért
emelkedett tovabb a szén-dioxid koncentracio!

4. Egy eukariota sejten beliil melyik sejtszervecskében jatszodik le a biologiai oxidacid
szén-dioxid termel6 folyamata?

5. Nevezzen meg két olyan folyamatot, amelyhez kémiai energiara (ATP-re) van sziikség egy
allati vagy novényi sejtben! (2 pont)

1. Dip 3. 4. 5. Osszesen
Biologia 5/20 kozépszinti irasbeli vizsga
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II1. A szem 10 pont

Az alébbi abran az emberi szem vazlatos felépitése lathatd. A szem képes éles képet alkotni
kiilonboz6 tavolsdgban 1évo targyakrol. A vizsgalt személy egy tavoli targyrol egy kozelire
pillant.
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1. Adja meg annak a szemben 1év6 izomnak a betiijelét és nevét, amely ebben az esetben
0sszehtizodik! Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe! (2 pont)

TZOM NEVE: oottt s e eaaeaees

2. Hogyan valtozik ebben az esetben (tavolrol kozeli targyra pillantds) a szemlencse alakja?

3. Idds korban a szem mar nem képes ¢les képet alkotni kozeli targyakrol. Adja meg ennek a
latashibanak a nevét és az okat! (2 pont)

N Ve e e e e e e e e—————aa—————
O e e ————ee e ——————————eeee et e a———————————————e—a—————

A szem a fény erdsségéhez is képes alkalmazkodni. Egészitse ki az aldbbi hidnyos
magyarazatot! {rja a hianyzo szavakat a pontozott vonalra!

Erés megvilagitds hatdsdra a szivarvanyhartya kozepén taldlhaté kor alaka nyilas, a
(4) oo ,mérete (5.) .oooiiiiiiiiiiiiiin, Ezt a fényerdsség altal kivaltott
valaszt (6.) ...ooovvviiiiiiiiin, -nak/nek nevezziik.

7. A zodldhalyog a szem egyik rendellenessége, melynek soran a csarnokviz felszaporodasa
miatt a szem belsé nyomasa megnd. Adja meg a szem azon részének a nevét €s betlijelét,
amely jellemzden karosodhat ebben az allapotban! Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!
(2 pont)

N V. ettt e ettt e e e e ettt s e e e eeete bt aaaeaaes
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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IV. Taplalékhalozat a tundran 10 pont

Az é4bran egy taplalékhaldzatot taldl. Az A-D betlik taplalkozasi szinteket jelentenek.
A csillaggal jelolt ¢l6lény a rénszarvas zuzmo. A nyilak az anyagaramlas iranyat jelolik.

frja a megfeleld betiijelet az allitasok utani négyzetbe! Ahova nem tartozik helyes betiijel, oda
irjon X-et!

1. | Ezen a szinten csak novényevdk taldlhatok.

2. | Az ezen a szinten talalhato ¢161ények mindegyikének van gydkere.

Az dbrazolt halozatnak ezen a szintjén taldlhato olyan €l6lény, amelynek kettds
1égzése van.

4. | Az abrazolt halozatnak ezen a szintjén mindenevok is vannak.

5. | Fotoszintézisre képesek.

6. A rénszarvas zuzmo nem tartozik a ndovények kozé. Két ¢ldlénycsoport szimbidzisa.

a) Nevezze meg a két ¢l6lénycsoportot!

Egészitse ki egy-egy szoval az alabbi bekezdést a zuzmok 6kologiai jelentdségérdl:

A zuzmok rendkiviil érzékenyek a levegd szennyezettségére, kiilondsen a (7.) ...................

-ra/-re. Jelenlétiik pontosan jelzi a levegd mindségét, ezért a zuzmok kivald

(8.) e, szervezetek. A zuzmodk az adott 1égszennyezd anyag koncentraciojara
(9) i tlréstiek.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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V. Veganburger és pokselyem eldallitasa 7 pont

Az alabbi szoveg €s tanulmanyai alapjan valaszoljon a kérdésekre!

A precizids fermentacio kulcsfontossagu technologia a modern vegan burgerek fejlesztésében,
mivel lehet6vé teszi olyan specifikus fehérjék eldallitdsat, amelyek a novényi alapa
(pl.borsofehérje, szojafehérje) huspogacsdknak valodi husizt és textarat kolesondznek.

Az eljaras soran mikroorganizmusokat (baktériumokat, gombakat, élesztoket) ,,programoznak”
arra, hogy pontosan meghatarozott 6sszetevoket, példaul fehérjéket, zsirokat, vitaminokat és
izesitoket termeljenek. Ezek az ¢l6lények meghatdrozott DNS-szakaszok alapjan olyan
molekulakat termelnek — példaul has- vagy tejfehérjéket —, amelyek azonosak az allati
eredetiieckkel, de allatok bevondsa nélkiil késziilnek, igy olyan élelmiszereket és gyogyszereket
lehet eldallitani, melyek csokkentik a kornyezeti terhelést. Ez az eljaras jelentOsen, akar
90-95%-kal kevesebb karosanyag-kibocsatassal jarhat a hagyomanyos allattenyésztéshez
képest.

Hasonl6 technologiaval allitanak elé mesterséges pokselymet is. A mesterséges pokselyem
stlyaranyosan 0tszOr erdsebb az acélndl, rugalmasabb a nejlonnél, és bioldgiailag teljesen
lebomlo.

A pokselymet a divatipar mellett az orvostudomany (felszivodo varratok), a katonai védelem
(konnyli pancélzat) €s az autodipar is egyre nagyobb mennyiségben hasznalja.

1. Mit jelent a szovegben a ,,programoznak” kifejezés? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A. Uj enzimeket adnak hozza a mikroorganizmushoz, ami sokkal jobb mindségii fehérjéket
eredményez.

Az RNS szintjén szabalyozzak a kivant fehérjek létrejottét.

Megvaltoztatjak a mikroorganizmusban az 6rokitéanyagot, igy a fehérjeszintézis soran
mas fehérjék termelddnek.

A mikroorganizmusok eredeti DNS-ét a cukorpolimerekkel helyettesitik, hogy az
igényekhez igazodo termékeket allitsanak eld.

Mikrochip technologiat alkalmaznak, amely soran a beépiilt nanotechnoldgia képes
megvaltoztatni a mikroorganizmus miikodését.

o aw

=

Az alébbi rovid szoveg Osszefoglalja az eljaras 1ényegét. Egészitse ki a szoveget a megadott
szavak valamelyikével! Egy helyre csak egy sz0 kertilhet, egy sz6 csak egyszer hasznélhato fel
¢s nem kell minden sz6t felhasznalnia!

biotechnologia  klonozas orvostudomany  fenntarthatéosag  klonok lipid
enzimek DNS szakaszok  molekulak sejtek  aminosav  nukleotid
»A precizios fermentdcid a(z) (2.) ..ovvvviiiiiiiiiiiiiiinen.. egyik fontos eszkodze, amely

lehetévé teszi, hogy mikroorganizmusok, tulajdonképpen egyfajta vegyiiizemként miikddve —
specifikus anyagokat: vegan burgerekhez izanyagot, pokselymet vagy (3.) ................ -et/-at
allitsanak el6. Ezen eljarasok soran az allati eredetti fehérjékkel azonos (4.) .........coeevvviinniin.
sorrendii molekuldk jonnek létre végtermékként, de allatok bevonasa nélkiil. Igy jelentésen

csokken a kornyezeti terhelés, ami tdmogatja a(z) (5.) «.oovvvvieiriiiiiiiiiiiiiean, céljait.”

Biologia 8/20 kodzépszinti irasbeli vizsga
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6. Tegye megfelel6 sorrendbe az eljaras 1épéseit! Egy 1épésre nincs sziikség. rja a betiijeleket
az dbraba! Egy betlit konnyitésiil megadtunk.

A. A megfeleld DNS beépitése a mikroorganizmus 6rokitéanyagéba.

. A mikroorganizmus fertdtlenitése.

Fermentacio: a modositott mikroorganizmus szabalyozott szaporitasa.
Feldolgozas ¢s alkalmazas az iparban

A termék kinyerése €s tisztitasa

Genetikai tervezés

mmoaw

7. Mely ,kérosanyag”-ra céloz a leirds? Adjon meg egy lehetséges példat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

VI. Antibiotikumrezisztens baktériumok ellen 11 pont

Tanulmanyozza az 1. abrat és ujsagcikk részleteket, melyek két korokozo és egy talajlako
baktériumroél szélnak, majd vélaszoljon a kérdésekre!

,»A kutatok nemrég azonositottak egy minden eddiginél hatékonyabbnak tiné antibiotikumot,
a pre-metilenomicin C-lakton nevii vegyiiletet — a brit Warwick Egyetem és az ausztral Monash
Egyetem kutatdcsoportjanak dsszefogasaval. (...)

A metilenomicin A-t és a pre-metilenomicin C-laktont termeld baktérium — a Streptomyces
coelicolor — egy olyan antibiotikumtermeld faj, amelyet az 1950-es évek ota széles korben
tanulmanyoznak. Ezért is volt most igazi meglepetés az 0j antibiotikum felfedezése az ismerds
organizmusban. (....)

A szakértok egyre inkabb aggddnak az antibiotikumrezisztencia miatt, amely mar most is
évente milliok halalaért felelds, ugyhogy egyre silirgetébb feladat az Gj és ellenalld gyogyszerek
megtalalasa. (...) Leginkabb az Egyesiilt Allamok, az Egyesiilt Kiralysig és az EU orszagai
lesznek a vesztesek, mert ezekben a régiokban az eldrejelzések szerint az
antibiotikumrezisztencia okozta halalesetek szama 60 szdzalékkal ndhet 2050-ig. (....)

A pre-metilenomicin C-lakton hatékonynak bizonyult mind a Staphylococcus aureus (a korhazi
nozokomidlis vagyis egészségiigyi intézményben szerzett fert6zések egyik leggyakoribb
koérokozdja) ¢€s az Enterococcus-nemzetségbe tartozo, hugyuti fertdzésekért felelds
baktériumok ellen is. Az Enterococcus baktériumok nem valtak késébb sem rezisztenssé,
vagyis a vegylilet hosszu tavon is hatékony lehet.”

https://index.hu/tudomany/2025/11/13/antibiotikum-rezisztencia-gyogyszer-kezeles/
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1. dbra. Antibiotikumrezisztens baktériumok okozta multbéli és varhato halalesetek szama a

vilagon.

1. A grafikon készitésekor nem vették figyelembe az Gjonnan felfedezett antibiotikumot.
Rajzolja be a 2080-as adatot, ha feltételezziik, hogy az 0 antibiotikum 2050-ben torténd
bevezetése utan a haldlesetek 70 %-kal csokkennek 30 év alatt! Jel6lje a megfeleld adatot a
grafikonon * jellel!

Miért csokkenhetett az antibiotikumrezisztens baktériumokkal 6sszefliggésbe hozhatd

halalesetek szama a Covid iddszak (2019-2021) alatt a teljes lakossag korében? Roviden
indokolja a véleményét!

3. Miaz oka, hogy a nem megfeleld antibiotikumszedés antibiotikumrezisztens baktériumokat
hoz 1étre? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A.
B.

Az antibiotikum a mikrobiom baktériumaira nem hat, de azokat képes fertdz6vé tenni.
Az antibiotikumkura id6 elotti befejezése (pl. 5—7 nap helyett 2-3 nap) életben
hagyhatja ~a  legellenallobb  baktériumokat, amelyek  tovabb  Orokitik
ellenalloképességiiket.

Mivel az antibiotikumoknak lazcsillapitd hatdsa van, a szervezetben alacsonyabb
hoémérsékleten hamarabb elszaporodnak az ellenalld baktériumok.

A régebb ota hasznalt antibiotikumokhoz a baktériumok hozzaszoktak, felhasznaljak a
molekuléit és megtanitjak a tobbi baktériumot is a hasznalatra.

Egyes baktériumok tdpanyagként hasznositjdk a felesleges antibiotikumot, ezért
elszaporodhatnak a szervezetben.

Biologia 10/20 kozépszinti irasbeli vizsga
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4. A szdveg egy helyen hugyuti fertdzésekre utal. Nevezzen meg ezek koziil egyet és irja le
két tlinetét! (2 pont)

BetegS€Z NEVE: .ooiiiiiiiieeeee e

TUIIEEEK et msesesnsesmsnesmemnmsmmmnmnmnnnmnmnnnns

Melyik baktériumra jellemzéek az alabbi allitasok? Irja a megfeleld betiijelet az allitasok utani

négyzetbe!
A. Staphylococcus aureus
B. Streptomyces coelicolor
C. Enterococcus
D. mindharom
E. egyik sem
5. | Sejtmaggal rendelkez6 baktérium.
6. | Nem hat ra a pre-metilenomicin C-lakton nevii antibiotikum.
7 Hossztavon sem valik rezisztenssé a pre-metilenomicin C-lakton anti-
" | biotikumra.
8. | A 19. sz4zad kozepe 6ta ismert antibiotikum termeld baktérium.
9. | Kemotrof baktérium.
10. | Ordkitéanyaga RNS.
1. 2 3 4. 5 6 7. 10. osszesen
Biologia 11/20 kozépszinti irasbeli vizsga
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VII. A sziv 11 pont

Az alébbi dbra az emberi sziv hosszmetszetét dbrazolja. A sziv iiregeit A, B, C, D betiivel, a
szivhez kapcsolodo ereket X, Y, Z, V betlivel, mig a sziv billentytiit E és F bettivel jeloltiik.
Az édbra ¢és ismeretei alapjan valaszoljon a kovetkezd kérdésekre!

1. Mely allitasok igazak az X betiivel jelolt érszakaszra? irja a megfeleld betiijelet a
négyzetekbe! (2 pont)

Oxigénben gazdag vér aramlik benne a sziv felé.

A szivbdl kifelé szén-dioxidban gazdag vér aramlik benne.
Vastag harantcsikolt izomréteg alkotja az érfalat.
Alacsonyabb benne a vérnyomas, mint Z-ben.
Simaizomréteg is alkotja az érfalat.

moQw>

2. Mely allitisok igazak a D betiivel jelolt sziviiregre? frja a megfelelé betiijelet a
négyzetekbe! (2 pont)

Oxigénben gazdag vért pumpal az aortaba.

Falat vastag simaizomréteg alkotja.

Falanak elernyedése végén a zsebes billentylik nyitva vannak.
Falanak 6sszehtizodasa a vitorlés billentylik zar6dasat eredményezi.
Szén-dioxidban gazdag vér aramlik ide a pitvar feldl.

MO0 w >

3. Mely allitisok igazak az E betiivel jelolt billentyiikre? Irja a megfeleld betiijelet a
négyzetekbe! (2 pont)

Az artéridk eredésénél talalhatok.
A sziv 0sszehuzodasakor megakadalyozzak a vér visszaaramlasat a pitvarokba.
A kamrak 0sszehuizodasaval egy idében bezarodnak.
A pitvarok 0sszehtizodasakor mindig nyitva vannak.
A sziv elernyedt allapotaban megakadalyozzak a vér
visszadramlasat az artériakbol a kamrakba.

moawp»
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A koszortierek a sziv sajat izomzatdhoz széllitanak oxigéndus vért. Ha ezek valamelyike
elzarodik, szivinfarktus jon 1étre.

4. Adjon meg egy lehetséges okot, ami a koszoriér elzarodasat okozhatja!

A sziv melyik (betiikkel jel5lt) részletére vonatkoznak az aldbbi allitasok? Irja a megfelel
betiijelet az allitasok utani négyzetbe!

6. | Hibas miikodés esetén a vér a kamrabol a pitvarba dramolhat.

7. | Ezen az artérian keresztiil &ramlik vér a tiidobe.

8. | A szivbe ezen a részen keresztiil érkezik oxigénben gazdag vér.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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VIII. Vércsoportok 9 pont

A modern gyogyaszatban nagyon sok esetben sziikség van vératomlesztésre vagy véradasra,
melyek sordn az ABO vércsoportrendszer ismerete nélkiilozhetetlen.
Az ébra az A ¢és B vércsoportra jellemz6 vércsoportantigéneket és ellenanyagokat mutatja.

A-vércsoportit vér B-vércsoportii vér . 0-vércsoportii vér

A vércsoportantigén B vércsoportantigén

< vérésvértest ] vérésvértest [ ]

vorosvértest

anti-B antitestek anti-A antitestek

1. Rajzolja be a tablazat harmadik oszlopaba, hogy a 0-s vércsoporti emberi vérben mely
antigének ¢és antitestek talalhatok meg! Haszndlja az els6 két oszlop szimbolumait! (2 pont)

Vératomlesztéskor szamos szabalyt kell figyelembe venni. Indokolja meg az dbra és ismeretei
alapjan, hogy miért veszélyes, ha egy A vércsoporti ember (befogadd) B vércsoportii donortol
vorosvértesteket kap!

Egészitse ki az alabbi magyarazatot! Az aldbb felsorolt lehetséges valaszszavak koziil irja a
megfeleld hidnyzo kifejezéseket a pontozott vonalra! (4 pont)

anti-A antitestek A-antigén  Kicsapodik oxigént B-antigén
nitrogént anti-B antitestek feloldodik szén-dioxidot
Az A vércsoporti személy vérplazméjaban 1év0 (2.) ....oooviiiiiiiiiiinn. rakapcsolodnak
a donor vorosvertestek (3.) c..ooviiiiiiiiiiii -jeire, melynek kovetkeztében a donor
VOrosversejtjel (4.) «.ovveeniiiiiiiiiieen, . Az igy képzddott aprd rogok elzarjak a kisebb
vérereket és a sejtek igy nem kapnak elég (5.) ...l ¢s tdpanyagot.

6. Az immunrendszer melyik sejttipusa termeli az dbran is lathat6 ellenanyagokat?
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8. Hol termelddnek felnétt emberben az emberi vorosvértestek? Irja a megfeleld betiijelet a
négyzetbe!

A. avords csontveldben
B. amajjban
C. alépben
D. anyirokcsomoban
E. aszivben
1 2 3 4 5. 6 7 8 oOsszesen
IX. Az amilaz enzim vizsgalata 10 pont

A tanulok egy kisérlet sordn azt vizsgaltak, hogy az amilaz enzim aktivitasara hogyan hat a
hémérséklet. Az 1. abran lathaté modon 5 ml keményitdoldatot tartalmazé kémcsdvet ¢€s
1 ml amiléz oldatot tartalmazo kémcsovet helyeztek meghatarozott, kiilonb6z6 hémérsékletii
vizfiirdobe 5 percre.

Kémcs6 e
— Foz6pohar
— vizfiirds
5 ml keményitd
oldat 1 ml amiléz
- y

1. abra

Ezutan a keményitdoldatot az amilaz oldathoz ontotték és finoman Osszeraztak. Ezt kovetden
percenként egy csepp keményité-amilaz keveréket cseppentettek a kémcsovekbol egy fehér
kerdmialapra és azonos mennyiségii Lugol-oldatot adtak hozza. Minden esetben megfigyelték,
hogy a hozzaadott Lugol-oldat hatdsara a keményitd-amildz csepp sotétkékre festodik-e, vagy
megmarad a Lugol-oldat eredeti sargasbarna szine. A kisérletet 5, 20, 35, 50 és 80 °C-os
vizfirdében is elvégezték és minden hémérséklet esetében feljegyezték, hogy hany perc
elteltével (tehat hanyadik cseppnél) nem valtozott sotétkékre a hozzaadott Lugol-oldat eredeti
sargasbarna szine. Az eredményeket a 2. dbra mutatja be.
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2. abra. A Lugol-préba eredménye kiilonb6z6 hdmérsékleten, percenkénti bontasban. A sotét
korok jelzik a csempén azokat a cseppeket, ahol a Lugol-oldat szine kékre valtozott az amilaz-
keményit6 keverékhez cseppentve.

1.

Nevezze meg, hogy mely diszacharidra bontja az amildz a keményité molekulat!

Az amilaz enzim maga is monomerekbdl épiil fel. Adja meg ezeknek a monomereknek a

VEEYUICLHPUSAL! ..ot e et e e et e e s tae e saaeeessseeessaeensseeenssaeanns

Nevezze meg a kisérlet egy fliggetlen és egy fliggd valtozojat! (2 pont)
FUGEELIen VAILOZO: .....oooiiiiiieiiece ettt ettt et e et e enaeenbeeenaeenns
FUZEO VAILOZO: ..ttt ettt ettt et e s ebeebeesaeean

Nevezzen meg két rogzitett valtozot, melynek értékei azonosak kell, hogy legyenek a
kiilonb6z6 kisérleti beallitdsok soran! (2 pont)

Adjon magyarazatot arra, hogy miért lett pozitiv a Lugol-proba a 80 °C-on tartott oldatbol
vett 6sszes mintaban! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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X. Babaséma 7 pont

Az alabbi leiras és tanulmanyai alapjan valaszoljon a kérdésekre!

Konrad Lorenz etolégus irta le azt a jelenséget, amelyet a szakirodalom babasémanak nevez.
A jelenség nemcsak az emberre jellemz0: az allatkolykok és embergyerekek fejének és arcanak
vonasai az allatokbdl és az emberbdl egyarant gondoskodast valtanak ki. Ilyen vonésok: a szem
nagy aranya az arcon, a magas homlok, a kicsi gombszerii orr, a pici szaj, a kerek koponya.
Azonban az is el6fordul, hogy ezek a jellemzok kivaltjak a felndttekben, illetve a gyerekekben
az ,,ugy szeretlek, majd megeszlek” érzést, és ez példaul a baba vagy kicsi allat tulzott
Olelgetését, akar fajdalmat okozo szeretgetését eredményezheti.

A babaséma jelenség a kutatok leirdsa alapjan univerzalis: minden vizsgalt emberpopuldcioban
¢s szinte minden emlésfajnal megjelenik.

S

A fenti dbran szereplé macskak koziil valassza ki, amelyik a legjobban illik az allitasban leirt
jelenséghez. Irja a megfeleld betlijelet az allitasok utani négyzetbe! Egy képhez csak egy allitas
tartozhat.

1. | A babaséma alapjan a legtobb ember védelmezni, etetgetni kezdené.

Ez az egyed valtana ki legkisebb valoszintiséggel gondoskodd magatartdsformat

2 egy masik egyedbdl.

3. | A képen a szimpatikus hatds miatt a pupilla mérete egyértelmiien megvaltozott.

4. Amennyiben egy gyerek oOlelgetés kozben fajdalmat okoz a macskanak, tekintheté-e ez
agresszionak? Indokolja valaszat!

Mire utal az a tény, hogy a jelenség univerzalis? Egészitse ki a mondatot az alabbi kifejezések
valamelyikével! Nem kell mindegyiket felhasznalnia.

tanult  oroklott fajfenntart6 mimikai Kkritikus periddushoz kotott létfenntarto
A babaséma hatterében (5.) ...............oe.ll. magatartdsforma allhat, hiszen minden emldsre

jellemzd, fiiggetlentil attdl, hogy milyen koriilmények kozott nevelkedik. Ez a jelenség az

allatok ésazember (6.) ..............ccoeent. viselkedésével kapcsolatos, mivel noveli a talélési
es¢lyeiket.
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7. Szintén Lorenz irta le eldszor, hogy a nyari lud fiokdk azt az élélényt fogjak kovetni és
anyjuknak tekinteni, amivel a tojasbdl torténd kikelésiik utan egy révid idén beliil eldszor
talalkoznak. Melyik viselkedésforma ez? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

MO 0w

feltételes reflex
taxis

operans tanulés
bevésodés
belatasos tanulas

0sszesen
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XI. Az evolucio fogalmai

7 pont

Toltse ki az alabbi Osszefoglald tablazatot értelemszeriien az alatta talalhatd fogalmak
betiijelével! Minden szadmozott celldba irja be a megfeleld betiijelet! Nem minden betiit kell
felhasznalnia! Egy betiit csak egyszer haszndlhat fel. Az abrak kiilonb6z6 allatok végtagjait

abrazoljak!
" L.
kozvetett
bizonyitékai 5
kozvetlen '
. 3.
alapja
elméletének 1
megalkotdja ’
5.
DNS megvaltozésa
6.
2
>
N N
— >
< 3 x\
> \
kovetkezményei m
adaptacio
7.
A. analog szervek F. génaramlas K. sodrédas
B. fajok keletkezése G. DNS, mint 6rokitéanyag L. Charles Darwin
C. homolog szervek H. nagyrasszok M. Kitaibel Pél
D. filogenetikai fa I. természetes szelekcio N. Karl Linné
E. mutécio J. mesterséges szelekcid O. fossziliak
1 2. 3 4. 5 6. 7 Osszesen
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pontszam
maximalis elért
I. feladat 10
II. feladat 8
I1I. feladat 10
IV. feladat 10
V. feladat 7
VI. feladat 11
VII. feladat 11
VIII. feladat 9
IX. feladat 10
X. feladat 7
XI. feladat 7
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elért .
beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzé
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