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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tdroldsdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkdz haszna-
lata tilos!

¢ Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak utasi-
tasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet at-
htz, akkor az nem értékelhetd!

e A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban feltiin-
teti a szdmitas fobb 1épéseit is!

e Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznalatara, valamint az adatpontossagra!

e Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat sorszamozott cellait!

Az ammonia, a salétromsav és soja

Ammonia

Salétromsav

A nitrogén oxidacios
szama a molekulaban

A ligandumok térbeli
elrendezddése a nitro-
génatom koriil

Tiszta halmazaban ké-
pes-e hidrogénkdotések
kialakitasara?
(igen/nem)

Reakciojuk egymassal
(egyenlet)

A reakciotermék kationja

A reakciotermék anionja

A nitrogén oxidacios
szama az ionban

A ligandumok térbeli
elrendezddése és a ko-
tésszog az ionban

10.

11.

A vegyiilet vizes olda-
tanak kémhatasa

12.

A kémbhatas kialakula-
sanak ionegyenlete; a
Bronsted-féle sav-ba-
zis parok feltlintetése

13.

11 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és oldja meg a feladatokat!
Kiralitas az élovilagban

A molekuldk kiralitasat, azaz aszimmetrikussagat mar a 19. szdzad kozepén felfedezték. A fo-
galmat azonban csak a szdzad végén hataroztak meg. Emil Fischer a szénhidratok vizsgalata
kozben a legegyszeriibb aldotridz, a glicerinaldehid szerkezetének vizsgalata kozben hatarozta
meg az Un. relativ konfigurdacio fogalmat.

Az enantiomerpar két tagja, amelyek tiikorképei egymasnak, de nem azonosak, csak a sikban
polarizalt fény sikjanak ellentétes elforgatasaban kiillonboznek. Ha a két enantiomer halmazat
kiilon-kiilon vizsgaljuk, minden fizikai tulajdonsaguk (stiriség, viszkozitas, olvadas- ¢s forras-
pont, oldhatdsag) teljesen azonos, csak a fényforgatd képességiik ellentétes.

Emil Fischer a természetben eléforduld glicerinaldehidet vizsgalva megallapitotta, hogy az a
fény sikjat ,,jobbra” (azaz az éramutatd jarasaval azonos irdnyban) forgatja el. Teljesen onké-
nyesen a kovetkezo konfiguraciot rendelte a természetes glicerinaldehidhez:

H OH

HO-CH2 CHO

Azért, hogy ne kelljen a térbeli szerkezetek rajzolgatasaval bibelddni, Fischer definialt egy
sikba vetitett szerkezeti abrazolast, amit azota Fischer-projekcionak neveznek. Ennek 1ényege,
hogy a vizsgalt molekula kiralitdscentrumat képzeljiik a tabla (papir) sikjéba, a vizszintesen
felrajzolt ligandumok a sik el6tt, a fiiggdlegesen felrajzoltak pedig a sik mogott helyezkednek
el.

(@]
WIIIIX-IIIJ>
w)

A bioldgiailag fontos, glicerinaldehidbdl levezethetd molekuldknal (pl. a tobbi szénhidratnal és
az aminosavaknal) — a konfiguraci6 egyértelmiisitésére — még azt a szabalyt is kdvette, hogy a
szénlancot fiiggolegesen abrazolta, és feliilre az oxidaltabb, alulra a redukaltabb lancvéget tar-
talmazo csoportot irta. A jobbra forgatd glicerinaldehid Fischer altal onkényesen kivalasztott
konfiguracidja Fischer-projekcioban abrazolva a fentiek alapjan a kdvetkezo:

CHO
|
H-C-OH

|
CH,—OH

Kémia 4/16 emelt szintli irasbeli vizsga
E2611 2026. majus 14.



Azonosito
jel:

Ha gondolatban megragadjuk a térbeli molekula szénldncanak redukaltabb végét, azaz a tetra-
éder egyik csticsat, akkor a masik harom ligandum egy képzeletbeli tolcsér szélének harom
pontjan helyezkedik el:

CH-OH

Fischer a ligandumok korbejarasat igy definialta, hogy mindig a hidrogénatomtdl kiindulva
kell eljutni a kiralitdscentrum ,,t1s6” oldalan 1év6 ligandumig (jelen esetben a hidroxilcsopor-
tig) a szénlanchoz tartozo6 ligandumon (az oxidaltabb lancvégen) keresztiil. Ha ezt a szabalyt
kovetjiik, akkor a fenti molekuldban a ligandumok koriiljarasa az 6ramutatod jarasaval azonos,
azaz ,,jobbos”:

CH-OH

Ezek alapjan nevezte el D-glicerinaldehidnek, pontosabban D-(+)-glicerinaldehidnek a termé-
szetben megtalalhat6 vegyiiletet. Az enantiomerparjat — amelyben a ligandumok fenti koriilja-
rasa az 6ramutat6 jarasaval ellentétes, azaz ,,balos” — pedig L-glicerinaldehidnek, pontosabban
L-(—)-glicerinaldehidnek (D = dexter /latin/, jobb; L = laevus /latin/, bal). Kés6bb kideriilt, hogy
tényleg ez a D-glicerinaldehid konfiguracidja, és tényleg jobbra forgatja a fényt, viszont az is
kideriilt, hogy mas vegyiiletek esetében a fény forgatasanak irdnya nem mindig egyezik meg a

crer

crer

(azaz utolso kiralitdscentrumanak) konfiguracidja megegyezik a D-glicerinaldehidével. A nyilt
lanct konstitcio tobbi kiralitdscentrumanak eltérd konfiguracioja szerint kiillonb6zd neveket
kaptak az egyes izomerek. A fehérjeeredetii kiralis aminosavak masodik szénatomjanak konfi-
guracidja pedig — a korabban leirt szabalyok szerint — az 6ramutato jarasaval ellentétes, azaz az

rrrrrrrr

crer

--------

tudjak betolteni enantiomerparjaik szerepét az €16lények szervezetében. Ennek tobbek kozott
egyik oka, hogy az ezeket atalakitd enzimek is kiralisak, és igy azok is csak a természetes kon-
Példaul a kabitdszerek vagy a gydgyszerek tobbsége is kiralis, €s az enantiomerparjaiknak csak
az egyik tagja képes betolteni ¢lettani hatasat, a masik vagy hatastalan, vagy sokkal gyengébb

hatast mutat.
Az ora-dbra forrasa: https://www.math.net/clockwise
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a) Huzza ala azokat a makromolekuliakat az alabbiak koziil, amelyek kiralisak!

poliszacharidok polietilén fehérjék bakelit

nukleinsavak teflon

b) Rajzolja fel az L.-alanin (szabalyos neve: L-2-aminopropansav) Fischer-féle projekcios
képletét!

¢) Létezik-e akiralis monoszacharid? Ha igen, rajzolja fel a konstituciojat!

d) Hany kiilonbo6z6 térszerkezetii nyilt lincu D-aldohexoz létezik?

e) Allapitsa meg, hogy igazak vagy hamisak az alabbi allitasok! Irjon I (igaz) vagy H
(hamis) betiit a mondatok utani pontozott vonalra!

e Minden D-monoszacharid biztosan jobbra (az 6ramutato jarasaval azo-
nos iranyban) és minden L-aminosav balra forgatja el a sikban polarizalt
fényt.

e Minden optikailag aktiv (azaz tiszta halmazaban a polarizalt fényt elfor-
gatd) molekula tiikorképi parjanak konfiguracidja eltér az eredeti mole-
kulaétol.

e Sok L-gliikéz fogyasztasatol ugyanigy elhizhatunk, mint amikor nagy
mennyiségli D-gliikozt fogyasztunk.

f) Az alabbi Fischer-féle projekcios képletek koziil valassza ki a nyilt lanci D-gliikéz és
L-gliikoz képletét! A megfelelé képletek alatti pontozott vonalra irja be a neveket!

CHO CHO CHO
| | |
H-C-OH HO-C-H H-C-OH
| | |
HO-C-H H-C-OH HO-C-H
| | |
H-C-OH HO-C-H H-C-OH
| | I
HO-C-H HO-C-H H-C-OH
| | I
CH>-OH CH>-OH CH>-OH
8 pont
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3. Egyszeru valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!
1. Az alabbiak koziil melyik megallapitasban van hiba?

A) A kalciumion kisebb méretii, mint a kalciumatom, mert a kalciumionban
eggyel kevesebb héjon van elektron.

B) A szulfidion nagyobb méretii, mint a kénatom, mert a szulfidionban
eggyel tobb héjon van elektron.

C) A kalciumion nagyobb méretli, mint a magnéziumion, mert
a kalciumionban eggyel tobb héjon van elektron.

D) A kalciumatom kisebb méretii, mint a kaliumatom, mert
a kalciumatomban nagyobb a magtoltés, mint a kaliumatomban.

E) A szulfidion nagyobb méretii, mint a kloridion, mert
a szulfidionban kisebb a magtdltés, mint a kloridionban.

2. Az alabbiak koziil melyik linearis dipélusmolekula?

A) C2Hz
B) SO2
C) CO2
D) H2S
E) HCN

3. Az alabbi sorok koziil melyik tartalmazza kizarolag olyan anyagok nevét / kémiai jelét,
amelyek szilard allapotukban molekularacsosak?

A) rombos kén, SO2, MgO, H2S04

B) gyémant, Na>SO4, NH3, HNO3

C) argon, NH3, HCI, SiF4

D) fehérfosztfor, HNO3, NH4NOs3, H3PO4
E) fullerén, SiO2, CO2, SOz

4. Az alabbiak koziil melyik esetben redukal a kén-dioxid?

A) Ha joddal reagal.

B) Ha vizzel 1ép reakcidba.

C) Ha kénhidrogénnel (H2S) 1ép reakcioba.
D) Ha szodavizbe vezetjiik.

E) Ha NaOH-oldatba vezetjiik.

5. A natrium és a viz reakciojaval kapcsolatos alabbi allitasok koziil egybe hiba csuszott.
Melyik az?

A) A natrium és a viz reakcioja redoxireakcio.

B) A reakci6 kozben a megolvadt natrium a viz tetején mozog, mert
a viznél kisebb stirtiségii.

C) A reakcid kozben szintelen, szagtalan gaz fejlodik.

D) A reakci6 kdzben a vizbe cseppentett fenolftalein megvordsodik.

E) A reakci6 kezdete utan az oldat szinte azonnal megzavarosodik a kicsapodé
natrium-hidroxidtol.
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6. Melyik megallapitas helytall6 a kolloidokkal kapcsolatban?

A) Minden kolloid részecske micellabol all.

B) Minden kolloid részecske szintelen.

C) Minden kolloid részecske elnyeli a fényt.

D) Minden kolloid részecskére meghatarozott mérettartomany jellemzo.
E) Minden kolloid részecske belseje apolaris, kiilseje polaris vagy ionos.

7. Tekintsiik a kovetkezé megfordithato reakciot:

CO2(g) + Hx(g) = CO(g) + H20(g) AH = +41 kJ/mol

Az alabbiak koziil hogyan lehet novelni a szén-monoxid és a vizgéz koncentracidjat
az egyensulyi elegyben?

A) Csak a homérséklet emelésével.

B) Csak a nyomas novelésével.

C) A hémérséklet emelésével és valtozatlan mennyiségli szén-dioxid
mellett tobb hidrogén alkalmazasaval.

D) A nyomas novelésével és valtozatlan mennyiségili szén-dioxid mellett
tobb hidrogén alkalmazésaval.

E) A hémérséklet emelésével, a nyomas novelésével és valtozatlan mennyiségii
szén-dioxid mellett tobb hidrogén alkalmazéséaval.

8. Az alabbi vegyiiletek koziil melyik nem tartalmaz delokalizalt elektronokat?

A) Az imidazol.

B) A karbamid.

C) A buta-1,3-dién.
D) A naftalin.

E) A glicerin.

8 pont
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4. Kisérletelemzo és szamitasi feladat

Fémlemezekkel kisérleteziink: cink-, réz- és eziistlemez 4all a rendelkezésiinkre, valamint ezek

crer

cre

dat.

a) Rézlemezt martunk az egyik fémsooldatba. A rézlemez feliiletén valtozast tapasztalunk.
Melyik fémsooldatba martottuk a rézlemezt? Indokolja, miért csak abban torténik
valtozas!

irja fel a lezajlé reakci6 ionegyenletét! Mit tapasztalunk a rézlemez feliiletén?

b) Melyik lemezt martottuk az 1,00 mol/dm?3-es sésavba, ha a fém feliiletén valtozast
tapasztaltunk? Valaszat indokolja meg!

irja fel a lezajlo reakci6 ionegyenletét! Mi a fém feliiletén megfigyelhetd tapaszta-
lat?

¢) Mindegyik fémlemezt egy-egy fozOpoharban 1év0 sajat fémsooldatdba martjuk.
Melyik két fém—fémso6 rendszert kapcsoljuk galvanelemmé, hogy a legnagyobb fe-
sziiltséget mérjiik a két polus kozott? Szamitsa ki, mennyi ez a fesziiltség!

irja fel az anéd- és katodfolyamat egyenletét!
anod: katod:

d) Melyik fémlemezt martsuk a tomény salétromsavoldatba, hogy szines gaz mellett
szines oldat keletkezzék?

Milyen szinii a gaz? .......ccccevveeee. Milyen szinii a keletkezé oldat? ................

irja fel a lezajlott reakcié egyenletét!

11 pont
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5. Elemzo feladat

A kovetkez0 szerves vegyiiletek allnak a rendelkezésiinkre:
etanol, ecetsav, izoprén, 2-metilbut-2-én, 2-metilbutdn, metanol, aceton, hangyasav, butanal,
butan-2-ol, propan-2-ol, propan-1-ol

A kovetkezo elemek, illetve szervetlen vegytiletek is a rendelkezésiinkre allnak:
brom, natrium, réz(I1)-oxid, tdmény kénsavoldat, tdmény salétromsavoldat, NaOH-oldat,
eziist-nitrat-oldat, ammoniaoldat

A)

Sorolja fel (név), hogy a fenti anyagok koziil melyek sziikségesek a kovetkezo vegyiiletek
eloallitasahoz, és irja fel a reakcio egyenletét (a szerves vegyiiletek konstiticiojanak mu-
tatasaval)! Egyes reakciokhoz katalizatorra is sziikség lehet, ez esetben azt is tiintesse fel
a sziikséges anyagok kozott!

a) Natrium-etoxid: szUkséges anyagok: .........cooiiiiiiii
Reakcidegyenlet:

b) Aceton: sZUks€ges anyagok: .......ooeiiiiiii
Reakcidegyenlet:

¢) Metil-acetat: SZUKSEZES anyagoK: ......ooiiiiii i
Reakcidegyenlet:

d) 1,4-dibrém-2-metilbut-2-én: sziikséges anyagok: .............coooiiiiiiiiiiiiiiiiin..

Reakcidegyenlet:

e) Butansav: sZUkSEges anyagok: .........coiiiiiiii

Reakcidegyenlet:

B)
a) Sorolja fel azon reakciok betiijelét, ahol a szerves vegyiiletnek legalabb egy szén-

atomja oxidalodik! .............................
b) Melyik az a reakcio, amelyben az eléallitando vegyiilet csak egy a reakcié soran ke-

letkezé szerves anyagok koziil? Irja fel két masik vegyiilet konstiticiojat, amely az
adott reakcioban keletkezik!

12 pont
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6. Szamitasi feladat

200 g 15,0 tomegszazalékos vas(Il)-szulfat-oldatot kivanunk eldallitani kiilonbozd kiindulasi
anyagokbol.

a) Hany gramm vasgalicra (FeSO4-7H20) van sziikség az oldat készitéséhez? (Vasgali-
con Kkiviil csak desztillalt viz all a rendelkezésiinkre.)

b) Szamitsa ki, hogy megfelelé6 mennyiségii 1,00 mol/dm? koncentracioji, 1,14 g/cm? sii-
riségi vas(Il)-szulfat-oldatban mekkora tomegii vasgalicot kell még oldani a 200 g
15,0 tomegszazalékos oldat eldallitasahoz!

7 pont
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7. Szamitasi feladat

A szalicilsav (2-hidroxi-benzoesav) vizben igen rosszul oldoddé szerves sav. A fenolos
hidroxilcsoportja még a fenolnal is gyengébb sav, vizes oldatban gyakorlatilag elhanyagolhaté
az oldat pH-jara gyakorolt hatasa, igy a vegyiilet egyértékii savnak tekinthetd. A savallanddja
25 °C-on: 1,07 - 1073, Natriumsoja sokkal jobban oldédik vizben: 100 g viz 25 °C-on 125 g
natrium-szalicilatot képes oldani.

a)

b)

100 cm? desztillalt vizbe egy kis vegyszeres kanalnyi szalicilsavat szorunk. Kevergetéssel
megprobaljuk feloldani, de nem sikertil. A feloldatlan szilard anyagot is tartalmaz6 folya-
dék pH-jat 25 °C-on 2,45-nek mérjiik.

Adja meg a szalicilsav oldhatésagat 25 °C-on a telitett oldat g/dm3-ben kifejezett to-

erer

cre

100 cm® 4,00 mol/dm?® koncentraciéju, 1,15 g/ecm? siiriségli NaOH-oldatba pontosan
sztochiometrikus mennyiségii szalicilsavat adagolunk.

Szamitsa ki, mekkora tomegii szalicilsav sziikséges ehhez! Allapitsa meg, hogy
25 °C-on lesz-e jelen az edényben szilard fazis, azaz feloldatlan natrium-szalicilat!

12 pont
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8. Szamitasi feladat

0,100 mol/dm?*-es eziist-nitrat-oldattal kisérleteziink.
(Az oldat sfirtiségét tekinthetjiik 1,00 g/cm3-nek.)

a) Az oldat 50,0 cm3-ét platinaelektrodok kozott elektrolizaljuk 250 mA aramerdsséggel
ugy, hogy az elektrolizis teljes id6tartama alatt csak az egyik elektrodon fejlodik gaz.
A folyamat végén az oldat eziistionokat mar nem tartalmaz.
a1) Szamitsa ki, hany percig tart az elektrolizis!

a;) Szamitsa Ki az elektrolizis soran keletkezo gaz térfogatat 22,0 °C-on és
94,0 kPa nyomason!

az) Szamitsa Ki az elektrolizis végén megmaradt oldat ox6niumion-koncentracidjat
és pH-jat! (Az oldat térfogatvaltozasatol eltekinthetiink.)

Kémia 13/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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b) 200,0 cm?® 0,1000 mol/dm?’-es eziist-nitrat-oldatot kaloriméterben (hémennyiséget mérd
berendezésben) olyan 100,0 cm?® vizes oldattal keverjiik ssze, amely 1,000 g szilard nat-
rium-jodid-barium-jodid keveréket tartalmaz feloldva. Méréseink soran a kémiai reakciod
kozben 697,3 J ho szabadul fel.
bi) irja fel a két oldat osszekeverésekor lezajlo kémiai reakcié ionegyenletét az

egyenletben szereplod részecskék, ill. anyagok allapotanak feltiintetésével egyiitt!
b2) Szamitsa ki a fenti kémiai reakcio reakciohdjét! Ehhez a kovetkezé képz6édésho-
adatok koziil valassza ki a sziikségeseket!
AxH(Nal/sz/) = -288,0 kJ/mol AxH(Na'/aqg/) = -239,7 kJ/mol
AxH(Bal2/sz/) = -360,4 kJ/mol AxH(Ba*'/aq/) = -538,4 kJ/mol
AxH(Agl/sz/) = —62,40 kJ/mol AxH(Ag'/aq/) = +105,9 kJ/mol
AcH(AgNO3/sz/) =—-123,0 kJ/mol AxH(I"/aq/) = —55,90 kJ/mol
AxH(Ba(NO3)2/sz/) =-992,0 kJ/mol  AcH(NOs /aq/) =-206,6 kJ/mol
AxH(NaNOs/sz/) = —467,9 kJ/mol
b3) Hatdrozza meg a natrium-jodid—barium-jodid keverék tomegszazalékos ossze-
tételét!
15 pont
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9. Elemzo és szamitasi feladat

Két, azonos ¢és alland6 térfogatu, zart tartaly egyike hidrogén—oxigén, a masik hidrogén—klor
gazelegyet tartalmaz. A két tartdlyban a gazelegy homérséklete, nyomasa és tdmege is azonos.
Mindkét tartdlyban szikra hatdsara robbanast idéziink eld, majd hagyjuk lehiilni a tartalyokat a
kiindulasi homérsékletre. Ekkor a két tartaly koziil valamelyikben az eredeti nyomas felét mér-

jiik.

a) Irja fel a robbanaskor lejatsz6dé reakciok egyenletét!

b) Melyik tartalyban csokkent a nyomas a felére? Hogyan valtozott a masik tartalyban
a nyomas és miért?

¢) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegyben a komponensek anyagmennyiség-aranyat
abban a tartalyban, amelyikben a reakci6 végén a nyomas a felére csokkent! Azt is
tudjuk, hogy a maradék gazba martott parazslé gyajtopalca langra lobban. Az ered-
ményt a legkisebb egész szamok aranyaban adja meg! (A tartialyban keletkezett fo-
lyadék térfogata elhanyagolhaté a gaztérfogathoz képest.)

d) Hatarozza meg a gazelegy atlagos molaris tomegét mindkét kiindulasi tartalyban!
A végeredményt harom értékesjegy-pontossaggal adja meg! (Ha nem sikeriilt kiszami-
tani a c) kérdésben szereplo gdzelegy osszetételét, tekintse 1,00 : 2,00 aranyunak az ele-
gvet, amelyben a hidrogénhez a kisebb érték tartozik!)

e) Szamitsa ki a két komponens anyagmennyiségének aranyat a masik tartalyban, ame-
lyikben még ezt nem hatarozta meg!
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jel:

pontszam
maximalis elért

1. Tablazatos feladat 11

2. Esettanulmany 8

3. Egyszerii valasztas 8

4. Kisérletelemz6 és szamitasi feladat 11

5. Elemz0 feladat 12

6. Szamitasi feladat 7

7. Szamitési feladat 12

8. Szamitasi feladat 15

9. Elemz6 és szamitasi feladat 14
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1

Az adatok pontossaganak megfelel6 végeredmények 1
megadasa szamitasi feladatok esetén

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
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pontszdma egész
szamra kerekitve
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clert beirt
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