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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tdroldsdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkdz haszna-
lata tilos!

¢ Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak utasi-
tasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet at-
htz, akkor az nem értékelhetd!

e A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban feltiin-
teti a szdmitas fobb 1épéseit is!

e Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznalatara, valamint az adatpontossagra!

e Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

A feladatlapban nem jelélt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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1. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat sorszamozott celldit!

rogén rendszer esetén a vizes
fazis) kémhatasa

A két elem reakcidja egymas-
sal (egyenlet)

A keletkezett vegyiilet vizes
oldatanak kémhatéasa

A két elem reakcidja egymas-
sal (egyenlet)

A keletkezett vegyiilet vizes
oldatanak kémhatasa

Kalium Klor Aluminium
Pérositatlan elektronok szama | 1. 2. 3.
az alapéllapoti atomjaban
Szine, halmazallapota (25 °C, | 4. 5. 6.
standard nyomas)
Szilard allapotban a kristaly- | 7. 8. 9.
racsat 0sszetartd kémiai kotés
pontos megnevezése

10. 11. 12. (a véds oxidréteg
megbontasa utan)
Reakciodja vizzel (egyenlet)

A keletkez0 oldat (vagy hete- | 13. 14. 15.
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és oldja meg a feladatokat!

Kelt tészta és kovaszos kenyér

Régota foglalkoztatja az embereket, hogy hogyan tegyék ,.konnyebbé”, pontosabban lazabb
szerkezetlivé a sliteményeket, siilt tésztakat és a kenyeret. Szdmos recept tartalmazza egy kis
kanal szodabikarbona hozzaadasat a nyers tésztahoz. Ennek a vegyiiletnek a hdbomlasa soran
keletkezd gaz teszi lyukacsossa a tésztat, mikdzben az megsiil. A siitOpornak is ez a vegyiilet
a f0 alapanyaga, de a siitdporban mas adalékanyagok is vannak. Az egyik ilyen gyakran
alkalmazott vegyiilet a kalcium-dihidrogén-foszfat, ami eldsegiti a szénsavmolekuldk képzddé-
sét szodabikarbonabdl, igy mar a hdmérséklet jelentds emelését megeldzden is megindulhat
a gaz képzddése.

Az un. kelt tésztak esetében a nyers tésztaban jelentds gazképzddés megy végbe. Ehhez
¢lesztot hasznalnak. Az élesztd olyan mikroszkopikus méreti gombakbol all, amelyek
anyagcseréjiilk sordn a tészta szénhidrattartalmabol fejlesztik az adott gazt. A lebomld
poliszacharidokbol képzdé gliikkdzbol az un. etanolos erjedés (fermentacid) soran termelddik
a gaz, oxigén felhasznéldsa nélkiil. Ehhez elegendd langyos tejbe tenni az élesztdgombakat,
majd hozzakeverni a nyers tészta alapanyagaihoz. A kelt tésztakon kiviil napjainkban a kenyér-
gyartas soran is élesztdvel érik el a kenyérbél lyukacsos textarajat.

Napjainkban az ¢lesztd beszerzése nem okoz gondot: bemegyiink az élelmiszerboltba, és
veszilink egy adagot. De a kenyér sok szaz évvel ezel6tt is lyukacsos szerkezetli volt, amikor
még nem voltak ilyen €lelmiszerboltok. Akkoriban a kenyérkészitéshez kevés lisztet és vizet
kevertek Ossze, ¢s vartak egy ideig, hogy valamilyen gazképzddési folyamat induljon meg
benne. Ekkorra kis savanykas szag is érz6dott az edényben, amiben ezt az in. kovaszt tartottak.
Ezt az ,.elGerjesztett” anyagot, a kovaszt adtak a tésztdhoz a kenyér készitésekor, és — miel6tt
megsiitotték volna — egy kis adagot ismét félretettek a kovetkezo siitéshez. Akar évtizedeken
keresztiil is hasznaltak a siitésrdl siitésre félretett kovaszt. Napjainkban ismét eldtérbe kertilt
a kovaszos kenyér készitésének gyakorlata. A kovaszos kenyér ize kissé€ savanykasabb, mint az
¢lesztovel kelesztett kenyéré.

Mi is a kovasz? A kovész készitése soran a levegdben szallo élesztdgombak (sporai) és mas,
erjesztd (fermentald) baktériumok telepednek meg a vizzel dsszekevert lisztben. Az n. tejsav-
baktériumok gazfejlodés nélkiil fermentéaljak a szénhidratokat: a gliikozbol kiindulo, oxigént
nem igényld (Gn. anaerob), gazfejlddés nélkiil lezajlo anyagceserefolyamat végterméke a tejsav.
Sok anaerob baktérium ¢és gomba nem tud szaporodni a levegd oxigénje jelenlétében, a tejsav-
baktériumokat azonban nem zavarja az oxigén jelenléte. Koztiik olyanok is vannak, amelyek
parhuzamosan tejsavas €s etanolos erjesztésre is képesek. A kovaszos uborkat is ezen folyama-
tok révén allitjak eld: ott a vizbe helyezett uborka és a fliszerek mellé kenyérszeleteket tesznek,
ami biztositja a levegdbol megtelepedd tejsavbaktériumok taplalékat.

A kovész évekig valo fennmaradasat az teszi lehetévé, hogy a benne 1évé mikroorganizmu-
sok a tejsav mellett mas szerves savakat, példaul hangyasavat, ecetsavat ¢s propansavat is
termelnek, amelyek megakadalyozzdk a karos mikroorganizmusok esetleges megtelepedését
a kovészban.
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a) Melyik gaz alakitja ki a tészta lyukacsos szerkezetét a szovegben szereplo eljarasok
soran? Irja fel a gaz kémiai jelét!

b) Irja fel a szodabikarbéna hébomlasanak egyenletét!

¢) Irja fel a siitpor szovegben megadott 6sszetevéinek ionjai kozott végbemend, egyen-
silyra vezet6 protonatadasi 1épés ionegyenletét, majd jelolje a képletek alatt
a Bronsted-féle sav-bazis parokat!

d) Mit tartalmaz a frissen elkészitett kovasz, amit az éleszté nem?

e) Miért tarthato el a kovasz hosszu idon keresztiil, miért nem ,,romlik meg”?

f) Foként melyik poliszacharid lebontasa soran keletkezik a gliikoz, ami a kétféle erje-
dési folyamat kiindulasi vegyiilete?

g) Irja fel a gliik6zbol kiindulé etanolos erjedés rendezett egyenletét!

h) Tegyiik fel, hogy egy adag kovaszban az erjedés soran 20,0 mmol gaz keletkezett, és
egyidejileg 10,0 mmol tejsav képzodott. A poliszacharidokbol képzodott glitkoz erje-
dése soran annak hany szazaléka fermentalodott etanolos erjedéssel? Adja meg a sza-
mitas gondolatmenetét is!

11 pont
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3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!

1.

Az alabbiak mind sik alkati molekulak (azaz minden atomjuk biztosan egy sikban
van), kivéve:

A) az etén.

B) a formaldehid.
C) a benzol.

D) a kén-trioxid.
E) a but-2-én.

Szilard allapotban azonos tipusu kristalyracsot alkot...
A) a kén és a grafit.

B) a kalcium ¢és a kalcium-klorid.

C) a gyémant ¢s a kvarc.

D) a natrium-klorid és a hidrogén-klorid.

E) a brom ¢és a kalium-bromid.

Melyik allitas helytelen az alabbiak koziil?

A) A szulfidion nagyobb sugara, mint az oxidion.

B) A kalciumion nagyobb sugart, mint a magnéziumion.
C) A kaliumatom nagyobb sugaru, mint a kalciumatom.
D) A kalciumion nagyobb sugaru, mint a kaliumion.

E) A szulfidion nagyobb sugara, mint a kloridion.

Melyik allitas kovetkezik az alabbiak koziil a Hess-tételbol?
A) A kémiai reakciok megfordithatok.
B) Ha egy megfordithat6 reakcioban az egyik irdnyban +100 kJ/mol a reakciohd, akkor az
ellenkezd iranyu reakcid reakciohdje —100 kJ/mol.
C) A kémiai egyensuly a hdémérséklet emelésével az endoterm iranyba tolodik.
D) Az alapéllapott vasatom — annak ellenére, hogy paros rendszamu —
4 parositatlan elektront tartalmaz.
E) Egy atompalyan legfeljebb két elektron tartozkodhat.

Az alabbi vegyiiletek molekulai kozott — egy kivétellel — erds hidrogénkotés alakulhat
ki. Melyik a kivétel?

A) A metanol molekulai k6zott.
B) A formamid molekulai kozott.
C) A pirrol molekulai kozott.

D) Az imidazol molekulai kozott.
E) Az oxalsav molekulai kozott.

Melyik esetben nem megy végbe az alabbiak koziil kémiai reakcio?
A) Vas + cink-szulfat-oldat

B) Kalium-jodid-oldat + brémos viz

C) Réz + eziist-nitrat-oldat

D) Cink + nikkel(II)-szulfat-oldat

E) Natrium + kéalium-hidroxid-oldat
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Melyik egy létezo szerves vegyiilet szabalyos neve az alabbiak koziil?
A) 3-metilbutan

B) 3-metilbut-1-én

C) 1,1-dimetilbenzol

D) 2,3-dietilbutan

E) 2-metilbuta-1,2-dién

Melyik anyagpar nem reagal egymassal az alabbiak koziil — megfelelo koriilmények
kozott — addicios reakcioban?
A) CH20 ¢és H20

B) CH>=CH: ¢s Br2

C) CH=CH ¢s HCI

D) C2He és HCI

E) CH=CH ¢s H20

8 pont
4. Elemzo és szamitasi feladat
Az NO2(g) + CO(g) = NO(g) + CO2(g) reakcidt vizsgaljuk.
Ismerjiik a vegyiiletek képzédéshd adatait standard koriilmények kézott:
AH(NO2/g/) = +33,5 kJ/mol AcH(NO/g/) = +90,4 kJ/mol
AxH(CO/g/) =-111 kJ/mol AH(CO2/g/) = -394 kJ/mol
Megtalaltunk néhany kotésienergia-adatot is:
E(C=0)=1071 kJ/mol E(C=0) =725 kJ/mol E(N=0) = 635 kJ/mol (NO-ban)
a) Szamitsa ki a megadott egyenlethez tartozo reakciohot!
b) Szamitsa ki a nitrogén ¢és oxigén atomok kozotti kotés energiajat a nitrogén-dioxid
molekulaban!
¢) A megadott reakcio megfordithato. Melyik iranyba tolodik el a reakcio egyensulya
a kovetkezo valtozasok hatasara?
e Az egyensulyi elegyet melegitjiik:
e Az egyensulyi elegyet tartalmazd tartaly térfogatdt Gsszenyomadssal csokkentjiik:
e Az egyensulyi elegybe szén-dioxidot toltiink:
7 pont
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5. Elemzo és kisérletelemzo feladat

A kovetkezd vegyszerek allnak rendelkezésiinkre: tomény kénsavoldat (98 tomegszazalék),
tomény salétromsavoldat (70 tomegszazalék), tomény sosav (37 tomegszdzalék),
natrium-hidroxid-oldat (20 tdmegszazalék), bromos viz.

a) Novényi olajbol glicerint kivanunk eldallitani. Melyik vegyszer(eke)t hasznaljuk ehhez?

irja fel az eléallitas reakcibegyenletét a gliceril-triolesttal (a glicerin olajsavval alko-
tott észterével)! Mutassa a szerves vegyiiletek konstiticiojat!

Nevezze meg a végbemeno reakcio tipusat!

b) TNT-t (2,4,6-trinitrotoluolt) kivanunk eléallitani toluolbol. Melyik vegyszer(eke)t hasz-
naljuk ehhez?

irja fel az el6allitas reakcioegyenletét! Mutassa a szerves vegyiiletek konstiticigjat!

Nevezze meg a végbemené reakcio tipusat!

¢) A rezet és az aranyat kivanjuk megkiilonboztetni egymastdl ugy, hogy mindkét fémre
egy-egy csepp vegyszert ontve csak az egyik esetben torténik reakcid, mikdzben szines
gaz képzddik.

Melyik vegyszer(eke)t hasznaljuk ehhez?

Irja fel a lezajlo reakci6 egyenletét!

Milyen szinii gaz keletkezik, és milyen szinii lesz végiil az oldatcsepp?

gaz szine: oldatcsepp szine:
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d) A hangyasavat és az ecetsavat kivanjuk megkiilonboztetni. Ehhez a felsoroltak koziil két
vegyszert is valaszthatunk. Ezek koziil az egyik vegyszer lathatdan csak az egyik vegyii-
lettel 1ép reakcioba.
d1) Adja meg az egyik vegyszer nevét, amivel megkiilonboztetheto a két sav!

irja fel a lezajlé reakcié egyenletét!

Adja meg pontosan, mi a lathato valtozas!

d>) Adja meg a masik vegyszer nevét, amivel megkiilonboztethet6 a két sav!

irja fel a lezajlé reakcié egyenletét!

Adja meg pontosan, mi a lathato valtozas!

14 pont
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6. Szamitasi feladat

Egy szén-monoxid—oxigén—szén-dioxid gazelegy slirlisége megegyezik az azonos allapoti
oxigéngaz suriiségével. Natrium-hidroxidot tartalmazdé csévon atvezetve a gaz térfogata
— valtozatlan nyomason — 20,0%-kal csokken. A vizsgélat koriilményei kozott a gazelegynek
csak az egyik komponense nyelddik el.

a) Hatarozza meg a Kiindulasi, haromkomponensi gazelegy térfogatszazalékos
osszetételét!

b) A kiindulasi gazelegyet meggyujtjuk, majd az égési reakcio teljes lejatszodasat kovetden
keletkezett gazelegyet az eredeti hdmérsékletre hiitjiik.
Hany szazalékkal kisebb az égéstermék térfogata a kiindulasi allapothoz képest,
valtozatlan nyomason?
(Ha nem tudta megoldani az a) feladatot, akkor szamoljon 10,0 térfogatszazalék
szén-monoxiddal, 50,0 térfogatszazalék oxigénnel és 40,0 térfogatszdazalék szén-dioxid-

dall)

9 pont
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7. Szamitasi feladat

crer

stirlisége 1,337 g/cm®.) A laborans 98,00 tdmegszazalékos, 1,840 g/cm?® siiriiségli tdomény
kénsavoldatbdl kivanja elkésziteni ezt.

a) Szamitsa Ki, mekkora térfogati tomény kénsavoldatra van sziikség 2,000 dm’
6,000 mol/dm? koncentraciéji kénsavoldat eléallitasahoz!

b) Az iskolai szertarban a laborans nem talalt 2,000 dm3-es mérélombikot. Szamitsa Ki,
hany cm?® desztillalt vizzel kell 6sszekeverni az a) feladatban kiszamitott mennyiségii
kénsavoldatot, hogy végiil 6,000 mol/dm? koncentracioju oldatot kapjunk!

(A desztillalt viz stirlisége a labor hdmérsékletén 0,9970 g/cm?.)

¢) A Kkisérlet elvégzése utan maradt 500,0 cm? az elkészitett kénsavoldatbél. A laborans
a szertarban talalt egy iivegnyi kén-trioxidot. Mekkora tomegii kén-trioxidra van
sziikség ahhoz, hogy az 500,0 cm? 6,000 mol/dm? koncentracioju kénsavoldatbol ismét
98,00 tomegszazalékos tomény kénsavoldat legyen?

9 pont
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8. Kisérletelemzo és szamitasi feladat

Az aldbbi vizbontd késziilékbe 250 cm® hig, 3,00 tdmegszazalékos kénsavoldatot tdltottek.
Az 1. abran a kezdeti, a 2. abran a vizbontas utani allapotot jeloltiik. A D betti a folyadékszin-
teket, az A és B a platinaelektrédokat jeloli. Az 1. abran a késziilék két oldalsé csévében
a folyadék teljesen kitolti az tivegesap alatti részt, a késziilék két oldalso szardban a folyadék
felett nincs gaz. A 2. abran a cs6 két szaraban eltér a folyadékszint magassaga, a C-vel jelolt
gdmbben itt nem jeloltiik a folyadékszintet.

A/C\

D—_

1. abra 2. abra
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a) Adja meg az abrak alapjan az A és B jelii elektrod nevét és polusat!
Megnevezés Polus
A elektrod
B elektrod
b) Irja fel a kénsavoldat esetében a két elektrodfolyamat egyenletét!
A elektrodon lejatsz6do folyamat:
B elektrodon lejatszodo folyamat:

¢) Hogyan valtozik...

e ...az 1. dbran a C-vel jelolt liveggdmbben a D-vel jelolt folyadékszint az elektrolizis
megkezdése utan?

e ...apH az A elektrod kornyezetében?

e ...apH a B elektrod kdrnyezetében?

d) Szamitsa ki, hany percig tartott az elektrolizis 100 mA alland6 aramerdsséggel, ha az
A jelii elektrdod feletti csében a gaz térfogata 20,0 cm?® lett (25 °C-on és 101,3 kPa
nyomason)!

e) A késziiléket egy tanar demonstracios kisérletekre hasznalja. Szamitsa ki, hozzdavetélege-
sen hanyszor lenne elvégezhetd ugyanekkora mennyiségi gaz fejlesztése anélkiil,
hogy a kénsavoldat ne legyen toményebb 3,50 tomegszazalékosnal! (A 3,00 tomegsza-
zalékos kénsavoldat stirtisége 1,02 g/cm?, a 3,50 tdmegszazalékosét is tekinthetjiik ugyan-
ennyinek. Tekintsiink el a folyadék parolgasabol adodo tomegveszteségtol.)

14 pont
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9. Szamitasi feladat

Egy egyértéki, telitett, nyilt lanch, kiralis karbonsavat vizsgdlunk, amelynek egyik
sztereoizomere a kakadbabban, az enantiomerparja pedig szamos gyiimolcsben, mint példaul
a kajszibarackban vagy az almaban is el6fordul. Etilésztere megtaldlhatdé az anandszban és
a narancsban. 5,00 g-jat oltott mésszel szabalyos sova alakitva 5,93 g kalciumso6 allithato eld.
A karbonsav vizben nem tul jol oldodik. Ha szobahdmérsékleten telitett oldatanak
10,0 cm3-ébdl desztillalt vizzel 250 cm® oldatot készitiink, akkor ennek az oldatnak a pH-ja
3,26 lesz.

a) Hatarozza meg a karbonsav molaris tomegét, majd irja fel a konstitucidjat, és adja
meg szabalyos nevét!

b) Hatarozza meg a sav oldhatosagat az adott hdmérsékleten a telitett oldat tomegkon-
centraciojaban (g/dm?) Kkifejezve! (A sav savallandéja: Ks = 1,58 - 105 mol/dm?)

12 pont
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