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Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatlap két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIII.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal hizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez0 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A mc elfogadhato H) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbél 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Az okoszisztéma tagjai 10 pont

Irja be az allitdsok sorszamat a halmazabra megfeleld részébe!

termel Ok fogyasztok

lebontok

Fés tarsulasokban tagjai foként gomba- és baktériumfajok.

Heterotrof szervezetek.

Szervetlen szénvegytiletekbdl szerves vegyiileteket allitanak eld.

Szarazfoldi életkdzosségekben biomasszajuk a legnagyobb a halmazabra csoportjai koziil.
A 1égkor oxigéntartalmat hozzak létre.

Autotrof szervezetek.

Széarazfoldi 6koszisztémakban foként ndvényfajok alkotjak.

Energiaigényes folyamataikhoz a sejtjeikben keletkez6 ATP molekuldkat hasznaljak fel.
Csoportjukban egyarant vannak ndvényevok és ragadozok.

0. A felvett energiat egyrészt szerves anyagaik kotéseiben raktdrozzak, masrészt atalakitva
hé(energia) forméjaban leadjak.

=0 0 NN bk WD -

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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II. A kétéltiek és kornyezetiik

1. A kétéltiek a paras kornyezetet, tobbnyire a vizek
kozelségét kedvelik, sokszor vizben is ¢lnek. Hogyan fligg
Ossze kornyezetiik és szaporoddsmodjuk?

2. A kétéltliek 1égzésében a tiidé mellett a borlégzés is fontos szerepet jatszik. Hogyan fiigg
Ossze ez a tény kiiltakardjuk felépitésével?

3. Egy kecskebéka vagy egy vele azonos tomegi kisemlds tiidejének 1égzofeliilete nagyobb?
Indokolja valaszat!

4. Egy kecskebéka vagy egy vele azonos tomegli kisemlds igényel tobb (nagyobb
energiatartalmu) taplalékot egy hiivos 6szi napon? Indokolja valaszat!

5. A kétéltiiek télire kényszernyugalmi allapotba keriilnek, a madarak nem. Hogyan fligg 6ssze
ez a tény testhOmérsékletiik szabalyozasaval, kiiltakardjuk felépitésével és taplalékforrasaik
hozzaférhetéségével (idobeli eloszlasaval)? Indokolja a kiilonbséget mindharom esetben!
(3 pont)

a) Testhémérsékletiik szabalyozésa:
A kétélttiek esetében
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b) Kiiltakarojuk felépitése:
A kétéltiiek esetében

mig a madarak esetében
c) Taplalékforrasaik hozzaférhetdsége (idébeli eloszlasa):
A kétéltliek esetében

6. A kecskebéka sajatos keringési rendszere néhany szempontbol hasonlit az emberi magzat
keringési rendszerére. Fogalmazzon meg egy hasonldsagot, mely a kecskebékara ¢és a
magzatra egyarant érvényes, de nem jellemz6 a felnott emberre!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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II1. Hatarfeliiletek 14 pont

Az I-III. abran harom, kiilonb6z0 szervbdl szarmazo feliiletnoveld képzodmény lathato,
amelyeknek fontos élettani szerepiik van. A II. abran a fehér nyil a levegd, a fekete nyilak a vér

aramlasat jelzik.
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II. abra

el

II1. abra IV. abra

1. A IV. dbran mikroszkoppal lathato feliiletnoveld sejtrészletek figyelhetdk meg. Valassza
ki az aldbbi allitasok koziil, hogy melyik abra (I-1II.) egyik, betiivel jeldlt részletének
kinagyitott rajza a IV. dbra? Irja a megfeleld valasz betiijelét a négyzetbe!

A) Azl abra C részéé.

B) Az abra B sejtsoraé.

C) AL éabra D részéé.

D) AIIL éabra D jeli sejtjeié.
E) AIL abra B jeli sejtjeié.

6/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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2. Hasonlitsa 6ssze a bemutatott szerv- és sejtrészleteket, €s toltse ki a tablazat iires cellait!

(7 pont)

A szerv neve,

amelynek részletét

latjuk

A feliilletnovel6
képz6édmény
neve

Elettani folyamat,
amely a feliileten
keresztiil zajlik

Az 1. 4bran bemutatott
szervrészlet

A II. dbran bemutatott
szervrészlet

A TII. abran bemutatott
szervrészlet

A 1V. abran bemutatott
sejtrészlet

Rendelje az allitisokhoz a megfelelé betiijelet az alibbiak szerint! frja a megfeleld betiijelet az

allitas utani négyzetbe!

A)
B)
O
D)
E)

Az 1. abran B-vel jelolt feliiletet jellemzi.
A 1II. dbran a D-vel jelolt feliiletet jellemzi.
A II1. abran a D-vel jelolt feliiletet jellemzi.
Az 1. dbra B-vel, a II. és III. abra D-vel jelolt feliileteit egyarant jellemzi.
Egyikre sem jellemzd.

3. Elénk anyagforgalom torténik rajta keresztiil.

4. Fo¢ feladata a gazok transzportja.

5. Szerves anyagok transzportja is torténik rajta keresztiil.

6. Viz és szervetlen soOk transzportja torténik rajta keresztiil a szallitoszovet felé.

7. Jellemz6 szovete: bOrszovet.

8. Jellemzd szovete: lapham.

1 2 3. | 4 6. | 7 8. | oOsszesen
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IV. Hibas csillok 13 pont

A Kartagener-szindromara harom tlinet egyiittes megjelenése jellemzd. Egyikiik a situs
inversus (szo szerint: forditott helyzet), ami a paratlan hasiiregi és mellkasi szervek ellentétes
oldali elhelyezkedését jelenti. A masik tiinet a kronikus (idiilt) arciireg- ¢és
homlokiireggyullad4s, amely rendszerint folyamatos orrfolyassal, hurutos kohogéssel jar
egyiitt. A harmadik tiinet a horgdtagulat. A szindroma masik elnevezése primer ciliaris
diszkinézis (PCD), mert a tiinetek hatterében kozvetve vagy kozvetleniil a csillok (cilia) és
ostorok normalisnadl lassabb mozgésa, esetenként teljes mozgésképtelensége all. Ezeknek
a sejtszervecskéknek a mozgésaban a dinein nevii fehérje is jelentds szerepet tolt be. A PCD-s
betegeknél a fehérjét kodoldo gén hibaja miatt a dinein rendellenes szerkezetli. A hibas
fehérjeszerkezetért egy testi kromoszoman elhelyezkedd recessziv allél felelds. Vilagszerte
atlagosan 20 000-bdl egy jsziilott jon vilagra Kartagener-szindromaval, a statisztikak azonban
azt mutatjak, hogy bizonyos populdcidkban, példaul egyes amish kozdsségekben ennél joval
nagyobb a betegség gyakorisaga.

Oldja meg a feladatokat a szoveg és tanulmanyai alapjan!

1. Egy, a mellkasrol ¢€s a hastiregrol készitett CT-felvételen mely szervek elhelyezkedésébél
allapithatdé meg legkdnnyebben a situs inversus? Irja a négyzetekbe a megfeleld valaszok
bettijeleit! (2 pont)

A) Hugyholyag.
B) Mj;.

C) Petefészek.
D) Sziv.

E) Vese.

Egészitse ki a hidnyos szoveget a megfeleld kifejezésekkel!

Az arc- és homlokiireget, valamint az als6 légutakat csillos (2.) ................ -szovet béleli,
amely valadéktermeld, azaz (3.) ................ -sejteket is tartalmaz. A csillok feladata, hogy
a valadékot az arc- és homlokiiregekbdl a(z) (4.) ....ocovvvivninnnnnn. iranyaba tovabbitsa,

ahonnan az a kiilvilagba tud iiriilni. Ha a csillok lassabban mozognak, a valadék hosszabb idot
tolt a légutakban, emiatt korokozo (5.) .......cooviinnin szaporodhatnak el benne, amelyek
gyulladést okoznak.

6. A Kartagener-szindromas ndk és férfiak korében is gyakran tapasztalhato a betegséggel
Osszefiiggd medddség. Magyarazza meg egy-egy mondatban, miért okozhat medddséget
a két nemben a csillok, illetve az ostorok csokkent mozgasa! (2 pont)

a) Ferflakndl ... ... i

Biologia 8/20 emelt szintli irasbeli vizsga
E2511 2026. majus 12.



Azonosito
jel:

7. Valassza ki a Kartagener-szindroma 6roklédésével kapcsolatos helyes allitast! Az ijonnan
keletkez6 mutéaciok lehetdségétdl tekintsiink el.

A) A betegség valdsziniileg gyakrabban fordul el a férfiak korében, mint néknél.

B) A betegek testi sejtjei csak egy példanyban tartalmazzak a betegséget okozo allélt.
C) Két beteg szlilének nem sziilethet egészséges gyermeke.
D) Két egészséges sziilonek nem sziilethet beteg gyermeke.
E) Egy beteg anyanak biztosan beteg fia sziiletik.

8. Németorszag népessége 2022-ben 83,8 millid f6 volt. Szamitsa ki, hanyan voltak koziiliik
heterozigdtdk a Kartagener-szindromara nézve! Tekintse Németorszag népességét
egyensulyi populacionak, amelyben nem megy végbe a betegség szempontjabdl relevans
mutacid! Harom tizedesjegy pontossagu részeredményekkel szamoljon! (3 pont)

Az amishok 6seinek kis Iétszamu csoportjai évszazadokkal ezeldtt, a vallasiildozés eldl
menekiiltek Amerikdba Europabdl. Mai leszdrmazottaik az USA tobb allamaban, elszigetelt
kozosségekben élnek. A modern technika legtobb vivmanyanak hasznalatat elutasitjak, €s
a kozosségen beliil hdzasodnak.

9. Nevezzen meg egy olyan evolucids folyamatot, amely azt okozhatta, hogy egyes amish

kozosségekben a Kartagener-szindroma gyakorisaga meghaladja a vilagszinten jellemz6
el6fordulast!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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V. Itatjak az egereket 10 pont

Az alabbiakban harom kisérletrdl olvashat, amelyekbdl kovetkeztetéseket lehet levonni az
¢hség ¢s a szomjusag kialakuldsaval kapcsolatban.

A kisérletek értékelésekor feltételezziik, hogy a vizsgalt szempontbol az egerek agyi kozpontjai
az emberekéhez hasonldan épiilnek fel, és miikdodnek.

Az elso kisérletben szomjaztatott egereket vizzel itattak, és mérték a szomjusagkodzpont
aktivitasat az agyban.

1. Mely agyteriileten talalhato a szomjisag kdzpontja? ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiieinnnnn.

2. Melyik modszerrel lehetett mérni a szomjusagkozpont aktivitasat az alabbiak koziil? rja
a megfeleld valasz betiijelét a négyzetbe!

A)
B)
O
D)
E)

EKG-val

CT-vel
Ultrahanggal
EEG-vel
Elektroforézissel

Azt tapasztaltdk a kutatok, hogy amint viz érte az allatok szajnyalkahartydjat, csokkent
a szomjusagkozpontjuk aktivitdsa.

3. Mire kovetkeztethettek a kutatok ebbdl a megfigyelésbdl? Irja a megfelelé vélaszok
betiijelét a négyzetekbe! (2 pont)

A)
B)

0
D)

E)

Valoésziniileg a sz4jiireg nyalkahartyajaban 1€vé horeceptorokban keletkezett ingertilet
okozta a valtozast.

Az egerek szdjiiregében vannak olyan receptorok, amelyek a nyalkahartya
szarazsagara vagy nedvességére érzékenyek.

Az egerek szajiiregi receptorai idegi 0sszekottetésben vannak a szomjusagkozponttal.
Az egerek szomjusagkozpontjanak aktivitasa a viz latvanyatol is
csokken.

A szajlregbdl gerincvel6i idegek vezetik az ingertiletet
a szomjusagkozpont felé.

A masodik kisérletben szomjaztatott egereknek sos vizet adtak. Hagytak, hogy annyit igyanak,
amennyit akarnak. A sés vizet kapo egerek sokkal tobb folyadékot fogyasztottak, mint amelyek
tiszta vizet kaptak.

4. Mi kovetkezik a masodik kisérlet eredményébol?

A)
B)
©)

D)
E)

Az egerek operans tanulassal megtanultak, hogy a sés vizbdl tobbre van sziiksége
a szervezetiiknek.

Az egerek testfolyadékai sosabbak, mint az emberekéi, ezért fogyasztanak
a természetben is soOs vizet.

A s0s viz ingerelte a tapcsatorna mechanoreceptorait.

A s6s viz hatdsara nem csokkent le a szomjusagkozpont aktivitasa.
A s6s viz izét 6roklotten kedvelik az egerek.

Biologia
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Azt tapasztaltadk a kutatok, hogy az allatok agyi szomjusadgkdzpontjanak aktivitdsa a sos viz
ivasa kezdetén csokkent ugyan, de rovid 1don beliil ismét megemelkedett. Az eltelt id6 kevés
volt ahhoz, hogy a s¢ felszivodjon a vérbe.

5. Mire kovetkeztethettek a kutatok ebbdl a megfigyelésbodl? (2 pont)

A) Nemcsak a szajiiregben, hanem a tdpcsatorna tdvolabbi részein is talalhatok a folyadék
Osszetételére érzékeny receptorok.

B) Val6sziniileg a majban vannak azok a kemoreceptorok, amelyek az aggyal
kapcsolatban allnak.

C) A s6 nem szivodik fel a tdpcsatornabol, csak a viz.

D) A gyomorban 1év6 mechanoreceptorok ingeriilete aktivalta a kisérlet soran
a szomjusag agyi kdozpontjat.

E) A gyomorban vagy a vékonybélben lehetnek kemoreceptorok,
amelyek kapcsolatban dllnak az agyi szomjusagkozponttal.

A harmadik kisérletben egy csovon keresztlil kozvetleniil a szomjas egerek gyomraba
folyadékot vezettek. Az allatokat két csoportra osztottdk. A kisérlet 1ényegét és az eredményt
az alabbi tablazat mutatja.

A) Az allatok a gyomrukba tiszta vizet | A  szomjusagkozpontjuk  idegsejtjeinek
kaptak. elektromos tevékenysége visszaesett.

A szomjusagkozpontjuk  idegsejtjeinek

elektromos tevékenysége magas maradt.

B) Azallatok a gyomrukba sos vizet kaptak.

6. Mi lehetett a harmadik kisérlet célja?

7. A vizhaztartds hormonalis szabalyozas alatt is all. Nevezze meg a szervezet viztartalmanak
megtartdsaért felelds agyi hormont, és a termelddéséért felelds agyi teriiletet! (2 pont)

N 110151100118 1 (51 I

A hormon termelddésének helye: ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VI. Novényi szovetek 12 pont
1. A fényképen burgonyagumo alapszovetébol késziilt metszet 1athato festetlen (bal oldali

metszet) és megfestett (jobb oldali metszet) allapotban. Adja meg a képen lathatod
alapszovet tipusat és azt, hogy mivel mutattdk ki a keményitét! (2 pont)

Ez az alapszovettipus fény hatdsara atalakulhat taplalékkészitd alapszovetté. Nevezzen
meg két, fénymikroszkopban is lathat6 valtozast, mely az atalakulds kozben végbemegy a
szoveti sejtekben! (2 pont)

Hasonlitsa dssze a képen lathaté keményit6zarvanyok anyagat a cellul6zzal az alabbiak szerint!
Irja a megfeleld betilijelet az allitas utani négyzetbe!

A) A keményitére igaz.
B) A cellulozra igaz.
C) Mindkettdre igaz.
D) Egyikre sem igaz.

3. | Kondenzacids reakciok sorozataval képzodik.

4. | A nyéalamilaz megkezdi az emésztését.

5. | Alfa-gliikozmolekulak épitik fel.

6. | Hidrolizise soran ATP képzddik.

7. | Zarvanyait kettés membran veszi koriil.

8. | Poliszacharid.

9. | Gombak képesek a lebontasara.

10. | Lebontasanak koztes terméke a maltoz.

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. oOsszesen
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VII. Sanger ur szekvenciai 8 pont

A fehérjéket ¢és a nukleinsavakat felépit6 monomerek kapcsolddasi sorrendjének
(szekvencidjanak) felderitésében nagy szerepet jatszott Frederick Sanger angol biokémikus, aki
tobb évtizedes kutatdbmunkdja soran kétszer is kiérdemelte a kémiai Nobel-dijat. Az elsét
1958-ban azért a tiz éven at tarto kutatasaért kapta, melynek soran feltarta az inzulin elsédleges
szerkezetét.

1. Mitjelent a fehérjék esetében az elsddleges szerkezet kifejezés? ............oooeiiiiiiin.n.

Az inzulin szerkezetének feltarasa soran kideriilt, hogy a molekulanak két lanca van, 6sszesen
51 monomerbdl all, és a lancokat a cisztein aminosavak oldallancai kozott 1étrejott kovalens
kotések, az un. diszulfidhidak (S-S) tartjdk 6ssze. Az inzulinban harom diszulfid-hid talalhato.

2. Hany cisztein van az inzulin molekuldjaban? ........................

3. Adja meg a DNS inzulint meghatarozé génszakaszaban a nem dtirodo szalon a ciszteint
meghataroz6 bazishdrmas szekvencidjat! Haszndlja a genetikai kodonszotart!
A nukleotidok bézisainak roviditését (A,T,G,C,U) hasznalva irja a pontozott vonalra
a lehetséges bazisharmasokat! A felirand6 DNS-béazishdrmasokban a nukleotidok
balrol—jobbra olvasva, 5’3’ iranyban helyezkedjenek el!

................................................... S e
Az mRNS bazisharmasa (kodon)
1. bazis 2. bazis 3. bazis
U C A G
fenilalanin | szerin tirozin cisztein U
fenilalanin | szerin tirozin cisztein C
v leucin szerin STOP STOP A
leucin szerin STOP triptofan G
leucin prolin hisztidin | arginin U
C leucin prolin hisztidin | arginin C
leucin prolin glutamin | arginin A
leucin prolin glutamin | arginin G
izoleucin | treonin | aszparagin | szerin U
izoleucin | treonin | aszparagin | szerin C
A izoleucin | treonin lizin arginin A
r’netioninﬂ treonin lizin arginin G
lanckezd6
valin alanin [|aszparaginsav| glicin U
G valin alanin |aszparaginsav| glicin C
valin alanin | glutaminsav | glicin A
valin alanin | glutaminsav | glicin G
Biologia 13/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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Sanger savakkal f6ézve hidrolizalta az inzulint, ¢és papirkromatografias modszerrel
megallapitotta, hogy mely aminosavak alkotjdk a molekulat.

4. Hany peptidkotés talalhato a két lancban 6sszesen? Az inzulinmolekuldban csak a kozponti
(a-) szénatomokhoz kapcsolodd amino- és karboxilcsoportok kozott alakul ki peptidkotés.

A) 48

B) 49
C) 50
D) 51

E) 52
Egészitse ki az alabbi szoveget a megfelel? kifejezésekkel!

A papirkromatografia soran az inzulint alkotdé aminosavakat tartalmaz6 mintat feloldottak egy
oldoszerelegyben, ami a kromatografias eljaras (5.) ................ fazisat képezi. A papiron
a kapillarishatas kovetkeztében felszivodd aminosavak eltéré mértékben (6.) ..................... ,

igy kiilonb6z6 hossziisdgn utat tesznek meg azonos 1d0 alatt.

A szekvencia feltarasaban nagy ugrast jelentett az inzulin kiillonb6z6 enzimekkel torténd
emésztése. Sanger olyan enzimeket hasznalt, melyek mas-mas aminosavaknal hasitottak el az
inzulint. Az igy keletkezett termékek elsddleges szerkezetét kiilon-kiilon meghatarozta, majd
az egyes emésztési termékeket — egyfajta puzzleként — sorrendbe rakta annak alapjan, hogy
a kisebb méretli emésztett termékek szekvenciaja at-atfedi egymast.

Ertelmezze a fentick alapjan a kovetkezé emésztést, és oldja meg a hozza kapcsolodd
feladatokat! Ezekben a feladatokban az egyes aminosavakat kiilonboz6 betiik jeldlik.

Egy 11 aminosavbol all6 peptidet két enzimmel emésztiink meg. A peptidmolekula lanckezd6
monomerét * jeloli. Az A és B enzim az emésztés sordn eltérd helyeken vagja el a peptidet.
A keletkezett termékeket az alabbi tablazat foglalja ossze.

Az 4 enzimmel végzett emésztés S-Q-C-T E*-Q-C-T S-N-F
A B enzimmel végzett emésztés C-T-S-Q C-T-S-N-F E*-Q

7. Adja meg az enzimes emésztéssel kezelt molekularészlet szekvenciajat! Irja
a monomereket jelold betliket a négyzetekbe!

8. Mely monomerek kozotti kotést hasitja el a B enzim? Adja meg a monomereket jelold
betliket! ............. €S i

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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jel:

VIII. Vorosvértestek vizsgalata S pont

Egészséges szervezetben a vorOsvértestek plazmajanak ozmozisnyomasa megegyezik
a vérplazmaéval. Desztillalt vizben a vorosvértestek szétesnek, €s tartalmuk kiaramlik. Didkok
vorosvértestek  viselkedését  vizsgaltdk  kiilonb6zé koncentracioji  NaCl-oldatokban.
Eredményeiket grafikusan 4brazoltdk. Minden mérési pont (a grafikonon x-szel jeldlve)
egy-egy vizsgalat eredménye. Tanulmanyozza a kisérlet eredményeit mutato grafikont, és oldja
meg a feladatokat!

. 100
szetesett
vordsvértestek 90
r r \
térfogataranya (%) g ¥
\
\
70
\
\
60
\
50 \y
40
30
20
10
0 % (g
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 NaCl-oldat koncentracioja (mol/dm?)

1. Nevezze meg a kisérlet fiiggetlen valtozdjat! ...

2. Mi okozza a desztillalt vizben a vorosvértestek szétesését? rja a helyes vélasz betiijelét
a négyzetbe!
A) A vorosvértestekbe bearamlo Na™ és Cl™ ionok.
B) A hemoglobin hidrolizise.
C) A vérplazmafehérjék denaturalodasa.
D) A vorosvértestekbe bearamlo viz.
E) A vorosvértestek sejtfalanak szétrepedése.

3. Hany mol/dm® a koncentriciéja annak a NaCl-oldatnak, amelynek ozmotikus nyomdsa
megegyezik a vérplazma ozmotikus nyomasaval? ... mol/dm?

4. Mi torténik a vordsvértestekkel 0,24 mol/dm?® koncentraciéju NaCl-oldatban?

A) Szétesnek, mert a sejthartya nem viseli el a NaCl ozmotikus nyomasat.
B) Semmilyen véltozast nem torténik, mert tovabbra is van elegendd viz a plazméjukban.
C) Leadjak a hemoglobint, ami megfesti az oldatot.
D) Diffuzioval felveszik az oldatbol a NaCl-ot.

E) Osszezsugorodnak, mert viz dramlik ki beldliik.

5. A vizdramlds a vértestek membranjan keresztiil aktiv vagy passziv transzport
kovetkezménye? Indokolja valaszat!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Valaszthato feladatok
IX.A. Lélegezziink! 20 pont

A légcsere 10 pont

Az 1. abran a tiid6 és az alatta elhelyezkedd 1égzdizom lathaté a kilégzés és a belégzés végén.
A légcesere két szakaszat A és B beti jeloli.

1. dbra

1. Adjameg, hogy az 1. abran melyik betii jel6li a tiid6 és az alatt elhelyezkedd izom allapotat
a belégzés végén! ................

2. Nevezze meg az 1. abran lathato, a tiido alatt elhelyezkedd 1égzdizmot!

3. Mely szerveket jelolhetik az X, Y, Z betiik a 2. abran?

A) tiidoartéria, tiidévéna, nyeldcsod

B) {0 testvéna, aorta, nyel6cs6

C) hugyvezeték, {6 testvéna, aorta

D) akdzépbél egyik szakasza, epevezeték, majvéna
E) {0 testvéna, tiid6véna, légcsd
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jel:

Hasonlitsa 0ssze a kovetkezd mennyiségeket! Irja a megfelelé relacidjelet (<, =, >)
a négyzetekbe!

A tiido térfogata a belégzés kezdetén.

A tido térfogata a belégzés végén.

A nyomas értéke a tiidoben a kilégzeés

A nyomas értéke a tiidoben a kilégzeés

> kezdetén. végén.
6 A nyomas értéke a tiidében a kilégzés A nyomas értéke a tiidoben a belégzés
végén. végén.
7 Az oxigén koncentracidja a belélegzett Az oxigén koncentracidja a kilélegzett
" | levegdben. levegében.
8. A me 11%1é1:tya ket lemeze  kozotti A légkori nyomads értéke.
nyomas értéke.
9 Adott személy légzési perctérfogata Ugyanazon személy 1égzési
" | alvas kdzben. perctérfogata futas kdzben.
10, Edzett személy 1égzési térfogata alvas Ugyanazon edzett személy 1égzési

kozben.

térfogata futas kozben.

A légzési szervrendszer miikodése és egészsége — esszé

10 pont

Essz¢jét 0sszefiiggd €s logikus mondatokban fejtse ki az alabbi szempontok alapjan!

1.

(O8]

A belégzés ingere, az ingeriilet Utja a reflexivben (a receptorok tipusa és helye,
a belégzdkozpont helye, végrehajto szervek). (4 pont)

A vitalkapacitas fogalma, atlagos értéke egészséges felndttben. (2 pont)

A 1égmell élettani hattere és egy lehetséges oka. (2 pont)

A dohanyzas hatasa a 1égzofeliilet nagysagara, rovid magyarazattal. (2 pont)

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | Esszé | osszesen

Esszéjéet a 19. oldalon irhatja meg.

Valaszthato feladatok

IX. B. Biologiai szervezodési szintek

Az egyed szintii és egyed feletti szintii szervez6dés jellemzoi

20 pont
10 pont

1. A korszerii természetvédelem az egyes fajok védelme mellett az életkdzosségek védelmét
¢s a megfeleld nagysagh ¢€lohelyek fenntartasat is biztositja. Indokolja, hogy mindezek
miért teszik hatékonyabbd a természeti értékek megoOrzését! Indoklasaban hasznalja
a kihalasi kiiszob és a taplalkozasi halozat fogalmakat! (2 pont)
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frja a megfeleld betiijelet az alabbiak szerint az allitas utdni négyzetbe!

A) Egy egyedre jellemzd.

B) Egy populéciora jellemzd.

C) Egy tarsulasra (életkdzosségre) jellemzo.
D) Mindegyikre jellemzé.

E) Egyikre sem jellemzd.

2. | Rendszertani kategoria.

3. | Szervrendszerei lehetnek.

4. | Valtozasanak egymast kovetd szakaszai a szukcesszio 1épései.

5. | Sziiletési és halalozasi rataja van.

6. | Termeld, fogyaszto és lebonto fajok is részei.

7. | Tobb kontinensre kiterjedhet.

8. | Vannak klimazonalis és extrazonalis tipusai is.

9. | Az aszpektusvaltasok soran fajosszetétele megvaltozhat.

A populaciok — esszé 10 pont
Essz¢jét 0sszefiiggd €s logikus mondatokban fejtse ki!

Kapcsolja 0ssze az idedlis populacio egyes feltételeit/kritériumait a kovetkezd hatasok koziil
azzal, amelyik esetében a feltétel nem teljesiil! Adja meg, hogy az egyes hatasok az idedlis
populacié melyik feltételét nem teljesitik! Valaszat indokolja is meg!

Hatasok:

e az 6zonréteg vékonyodasa,

e az ¢l6lények territoridlis viselkedése,

e tajidegen fajok behurcolésa,

o illegalis vadaszat,

e nemesités.

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Esszé | 0sszesen
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pontszam
maximalis elért

1. feladat 10
I1. feladat 8
I11. feladat 14
IV. feladat 13
V. feladat 10
VL. feladat 12
VI feladat 8
VIII. feladat 5
Feladatsor &sszesen 80
IX. feladat: Vélaszthatd esszé €s problémafeladat 20

Az irasbeli vizsgarész pontszima 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. rogramba
lert | Prog
cle beirt
Feladatsor
Valaszthato esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzo
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