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Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-X.) helyes megoldaséaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (XI.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal hizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez0 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A mc elfogadhato H) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbél 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!
J6 munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Voros vagy zold? 7 pont

A kiilonféle szinérzékelési zavarok koziil a vords-zold szintévesztés a legismertebb tipus.
Ennek hatterében leggyakrabban a deuteranomalia all, amely a zold szin érzékeléséért felelds
fehérje génjének hibdja miatt alakul ki. Ennek a fehérjének a génje az X ivari kromoszéman
helyezkedik el, és a rendellenességet a recessziv allélja eredményezi. A statisztikdk szerint
100 férfi koziil 6t deuteranomalias.

Joval ritkabb szintévesztés-tipus a tritanopia, ami az emberek mindossze 0,01 szazalékat érinti.
Ez is 6roklodo rendellenesség, a kék szin érzékeléséhez sziikséges fehérje génjének recessziv
allélja alakitja ki. Ez a gén a 7. szdmu, testi kromoszoéman talalhato.

1. Nevezze meg a retina azon részét, ahol a legnagyobb slriiségben talalhatok meg a
szinérzékelésért felelds receptorsejtek!

2. Irja fel egy olyan férfi lehetséges genotipusait, aki voros-zold szintévesztd, de a kék szint
érzékeld receptorai normalisan miikddnek! A deuteranomaliat okoz6 gén alléljait A/a, a
tritandpidét B/b betiikkel jeldlje!

A kovetkezd kérdések megvalaszolasakor tekintse Ugy, hogy az emberi populdcié mindkét
génre nézve genetikai egyensulyban van!

3. Hatarozza meg a kétféle szintévesztést kddolod recessziv allélok relativ gyakorisagat!
A deuteranomalidét jeldlje qi-gyel, a tritandpiaét qz-vel! (2 pont)

4. Egy csaladban a feleség tritanotopidra heterozigota és deuteranomalias, a férj pedig
tritanopias €s nem deuteranomalids.

a. Irja fel a sziil6par genotipusat!
anya genotipusa: ......ccceceeeeeriveeeenns apa genotipusa: .......ccccceeevvveeeennnne.

b. Mekkora eséllyel sziiletik mindkét rendellenességgel érintett gyermekiik? Tiintesse fel
a szamolas menetét! A végeredményt, szazalékban adja meg!

c. Mekkora az esélye annak, hogy a populdcidban egy férfi egyik szintévesztési
rendellenességnek sem rendelkezik a recessziv alléljaval? A végeredményt egy
tizedesjegy pontossaggal, szazalékban adja meg!

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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II. Transzporterek 8 pont

Az oralis (szajon at bejuttatott) gyogyszerek hatdanyagai a bélcsatornabol keriilnek a vérbe,
amely az egész testbe elszallitja azokat. A gyogyszer-hatdanyagok altalaban a sejtmembrant
teljes egészében atérd (integrans) membranfehérjék, Un. transzporterek segitségével jutnak at a
sejthartyan.

1. Melyik az a molekula a felsoroltak koziil, amelynek a sejthartyan valé atjutasdhoz szintén
membranfehérje sziikséges? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

szén-dioxid
oxigén
tesztoszteron
kortizol
szOlocukor

MO OwR

A transzporterek egyik csoportja a felvevo transzporter, amely kdnnyitett diffizioval mozgatja
a molekulakat a sejtmembranon keresztiil. A leadd transzporterek a hatdanyag-molekuldknak a
sejtbdl torténd eltavolitasaért felelnek, azokat a sejten kiviili térbe juttatjak. A transzport irdnya
nem fiigg a hatéanyag koncentraciotol. A gyogyszerek hatdéanyag-mennyiségét a kétféle
transzporter miikodésének ismeretében tervezik meg tigy, hogy annak koncentracidja haladja
meg a hatasos érték alsé hatarat, de ne érje el a mérgez6 mennyiséget.

Allapitsa meg, hogy az 4bran az A és a B transzporter melyik transzporter-tipust jeleniti meg,
¢s oldja meg a feladatokat!

/ hatéanyag-molekula \
A transzporter . B transzporter

X

&l
z P

N .
® ®- . Q

irja az allitisok mellé a megfeleld transzporter betiijelét!

Hatésara a hatoanyag koncentraci6 kiilonbsége a membran két oldala kozott

2. csOkken.

3. | Aktiv transzportot hajt végre.

4. Melyik betli (X, Y vagy Z) jeloli a transzporter-molekuldnak azt a teriiletét, ahol apolaris
aminosav-oldallancok helyezkednek el a fehérje kiilsé felszinén? Irja a helyes valasz
betlijelét a négyzetbe!
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Régota ismert tény, hogy bizonyos gyogyszereket nem szabad egyiitt szedni, mert a betegre
nézve kedvezbtleniil moédositjadk egymas hatasat. Szamos olyan Un. keresztreakciot ismeriink,
amelynek az az oka, hogy az egyik gydgyszer hatdoanyaga modositja a masik hatoanyag
felszivodasat vagy a sejtekbdl valo kiiiriilését a megfeleld transzporterek miikodésének
modositasaval.

Egészitse ki a hianyos mondatot! (Ne a transzporterek betiijelét adja meg, hanem a tipusat!)

Ha egyik hatdanyag gatolja a masik gyogyszer-hatoanyag (5.)....ccceeevveeeerieeriieeninieeriee e,
transzporterét, akkor a gydgyszer hatékonysaga — a célsejt karositasa nélkiil — csokken.

A (6.) i transzporter gatlasanak kovetkeztében a hatdéanyag elérheti a
sejtben a mérgezd koncentraciot.

Az utobbi évtizedek meglepd kutatasi eredménye, hogy bizonyos gydgyszerek esetében nem
ajanljak, hogy citrusfélékbdl késziilt gylimoleslevekkel vegyék be a betegek. Ezeket a
gyimolcsoket egészséges taplalékokként tartjuk szamon, hiszen vitaminokat, sok rostot és
antioxidans hatasu flavonoidokat is tartalmaznak. Az utobbi években azonban kideriilt, hogy a
grépfratban megtalalhatd naringin nevii flavonoid egyes gyogyszerek hatdsat modosithatja a
sejtmembranban elhelyezked6 felvevd transzporterek miikodésére gyakorolt hatasa miatt.

A naringin hatdsat vizsgalo kisérletsorozatban a betegeket arra kértek, hogy a napi egyszeri
gyogyszeradagjukat egyik alkalommal 300 cm® vizzel, majd maskor 300 cm® grépfrutlével
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7. Valassza ki a helytallé megéllapitasokat a szoveg és a grafikon alapjan! irja a megfeleld
betlijelet a négyzetekbe! (2 pont)

A gyogyszer vizzel bevéve révidebb idén beliil kezd el hatni.

A gyogyszert grépfrautlével bevéve gydgyszermérgezés kovetkezhet be.
A naringin a hatéanyag felvevo transzporterének miikodését serkenti.
A naringin a hatéanyag felvevo transzporterének mitkodését gatolja.

A gyogyszer hatdoanyaga vizzel bevéve joval el6bb kiiiriil a vérbdl.

moNwp

—
N
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=
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0sszesen
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III. A légcso szovetei 6 pont

A mikroszkopos felvételen egy 1€gcsobol késziilt metszet, illetve az azt felépitd egyes szovetek
kinagyitott részletei lathatok. Azonositsa a betiikkel jelolt szovettipusokat, majd irja a
megfeleld betiijelet az allitdsok utani négyzetekbe! (Az X a 1égcsd tiregét jeloli.)

A’ szovet
B’ szovet
’C’ szovet
mindharom
egyik sem

mo 0w

1. | A szdvet sejtjei kozott talalhatok hajszalerek.

A 1égcsd perisztaltikus mozgasaért felel.

Nem rendelkezik sejtkozotti allomannyal.

Ez a szdvettipus alkotja az emberi bor irharétegének f6 tomegeét.

A légcs6 merevitését szolgalja.

SN I o S

A vékonybél falaban is megtalalhatd szovettipus.
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IV. Hangtalan gyilkos 9 pont

Hazankban a gyilkos galoca az egyik legismertebb mérgezé gombafaj. Ismertségét annak
koszonheti, hogy a gombamérgezések tobbsége ennek a gombafajnak koszonhetd. Egész
Eurdpaban elterjedt, jellegzetes megjelenésii kalapos gomba.

1. Melyik felsorolés tartalmaz csak olyan tulajdonsagokat, amelyek megfigyelhetdk a kifejlett
gyilkos galoca termdtestén? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

barna terméréteg, vildgos tonk, bocskor
hofehér kalap, bocskor hidnya, gallér

fehér vagy olajzold kalap, bocskor, gallér
barna termdréteg, barna kalap, bocskor hianya
fehér kalap, barna gallér, olajz6ld bocskor

moNwp

A mérgezés hatasara el6szor erds hanyas, hasmenés kezdddik. A mérgezés elso tiinetei a gomba
fogyasztasa utdn nem azonnal, hanem csak 2-24 6ra mulva jelentkeznek. Ezalatt mar
maradand6 karosodast okozhatnak a szervezetbe jutott toxinok, valamint a kezelés korai
megkezdése is lehetetlenné valik. A 3-5. napra a kezdeti tiinetek megszlinnek, és latszolagos
javulas all be a mérgezett személy allapotdban. Néhany nap mulva azonban visszafordithatatlan
m4j- és vesekarosodas 1ép fel, amely kezelés nélkiil halalhoz vezet.

Ha a gombabdl késziilt étel elfogyasztasa utan néhany oraval késdbb mégis kérhazba jut a
mérgezett személy, jo eséllyel tartds karosodas nélkiil tulélheti a mérgezést. Ilyenkor elészor
gyomormosast alkalmaznak és orvosi (aktiv) szenet adnak a betegnek.

2. Nevezze meg az orvosi szénnek azt a (fizikai) tulajdonsagat, amely miatt a fenti mérgezés
esetén, vagy pl. hasmenés csillapitasara is hasznaljak!

A galoca nemzetség leghatékonyabb toxinja az alfa-amanitin, melynek szerkezeti képlete az

alabbi, 1. abran lathato.
OH

NH,

1. 4bra. alfa-amanitin

Az amatoxinok, melyek koz¢ az alfa-amanitin is tartozik, dsszetételiik alapjan fehérje jellegi,
de a fehérj¢ktsl tobb tulajdonsagukban eltérd vegyliletek (ciklikus oligopeptidek).
A fehérjemolekulak szabad végekkel rendelkeznek, az amatoxinok gytriivé zarodnak. Méretiik
joval kisebb a fehérjéknél: minddssze néhany monomerbdl allnak (az alfa-amanitint 8 db
monomer épiti fel).
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3. Karikazzon be az 1. abran egy peptidkotést!

Ciklikus szerkezetiik miatt az amatoxinokat fehérjeemésztd enzimeink nem tudjak
megemészteni, raadasul kis molekulaméretik lehetové teszi, hogy (megfeleld
membranfehérjék segitségével) bejussanak a sejtekbe, és karositsdk azokat.

4. A tapcsatorna melyik szakaszan, melyik szovet sejtjeinek karosodasa okozza a
galocamérgezés elso tiineteit? [rja a megfeleld betlijelet a négyzetbe!

Szajiireg — tobbrétegii, el nem szarusodd lapham.
Gyomor — simaizomszgvet.

Patkobél — egyrétegili lapham.

Vékonybél — egyrétegii hengerham.

Vastagbél — tobbrétegli, elszarusodd lapham.

MmO 0wR

Az alfa-amanitin a sejtbe jutva az egyik eukariota tipusu RNS-polimerdz aktiv centrumahoz
kotédik, ezzel gatolva annak miikodését.

5. Nevezze meg a lehetd legpontosabban azt a felépitd folyamatot, amelyet az alfa-amanitin
gatol! Melyik sejtszervecskében zajlik ez a folyamat? (2 pont)

felEPitO fOlyamat NEVE: ...cceeeviiieiieiie e ettt st e et e s eseeenae e
SCJESZEIVECSKE NMEVE: ..etiiiiiiiieiiiieeiieeeiee et e ettt e et e e st e e ste e e s aeeestbeeesaeeesaeesnseeeenseeessseesnnseeans

A gombaméreg nagyon sulyosan karositja a majat, ez a kezeletlen mérgezés végzetes
kimenetelének legfobb oka.

6. A maj mely anyagcseretermékeinek csokkent termelésével vagy rendellenes iiritésével
magyarazhatok meg a mérgezés alabbi tiinetei! (3 pont)

a. A szemfehérje és a bor besargulasa:

c. Kisebb iitések hatasara is nagy kiterjedésli véralafutasok kialakulasa a béron:

1. 2. 3. 4. 5. 6. o0sszesen
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V. Egy példaértékii levél 9 pont

Az ivovizként is hasznosithaté édesviz hidnya egyre nagyobb problémat jelent a Fold szamos
teriiletén. A kimeriild édesviz készlet potlasanak egy 1j tipusti technologidja soran magas
sotartalmu vizek megtisztitasat végzik. Ehhez egy sziirérendszeren keresztiil parologtatjak el a
sO0s viz (mint oldat) viztartalmat, majd a vizgdzt annak lecsapddasat kovetden 0sszegylijtik.
Ezeknek a rendszereknek nagy hatranya, hogy a sok hamar kivalnak a sziirérendszer feliiletén,
eltomitik azt, ezért a szrdt stirtin kell tisztitani édesvizzel, ami rontja az eljaras hatékonysagat.
Egy kinai kutatocsoport (Ning Xu és munkatérsai) a tiindérrozsa levelének szerkezetét alapul
véve tervezett meg egy napfény altal mikodtetett sziirérendszert. Ennek felépitése lathato az
1. dbra B-E részein, a mintaként szolgalo tiindérrdzsa levéllel egyiitt (A).

borszovet

MOLEKULARIS SZERKEZET FELSZINI MINTAZAT NAGYITAS

A szennyezddés lepergetése Fényelnyelés Parologtatas

1. 4bra

A szerkezet eldnye, hogy a sdés vizen lebegve Osszegytlijti a napfényt, amelynek energidja
felmelegiti az oldatot, igy a sés viz oldoszertartalma parologni kezd (C abrarészlet): a vizgdz
apro réseken at tdvozik a légtérbe (ahonnan 0sszegytijthetd). A fény megkdtése a felszint boritd
mikroszkopikus mintazatrdl visszaverddo fénysugarak tiikr6z6désén és Osszegyljtésén alapul
(D ébrarészlet). A tiindérrozsa levelének vizlepergetd felszinét utdnzd, a szennyezddéseket
taszitd mintazatnak kdszonhetden (E abrarészlet) a rendszer a hagyomanyos sziiréknél sokkal
lassabban tomddik el.

1. Nevezze meg, hogy a tlindérrozsa levele mely strukturainak felelnek meg a sziirérendszer
kovetkezd elemei! (2 pont)

a. A szennyezOdést Iepergetl DEVONAL: ........cccevviieriieiiiiiiieeie ettt ettt e eee e eae e e

b. A vizg6z parolgasat sZoIZAlO r€SZEK: ........cccviiiiiiiiiiriieiieie et
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A 2. abran egy tiindérrozsa levelének szovettani felépitése lathatd. Néhany jellemzo részletet
betiikkel jeldltiink. A jobb oldali képek a bal oldali felvétel kinagyitott részletei.

szilardito sejt

2. &bra
Mely betiik jelolik a levél alabbi részeit? frja a megfeleld betiijelet az allitasok utani négyzetbe!

2. | A levélfonak bérszovete.

3. | Géazcserenyilés.

4. | A szerves anyagok szallitasat végzo szovetelem.

A tlindérrozsa levele esetében is fontos a fény minél hatékonyabb elnyelése.

5. frja a négyzetbe annak a szovetnek a betiijelét, amely a leghatékonyabban végzi a fény
megkotését, és adja meg a szovet pontos nevét!

A képen lathato levél szamos jellegzetessége mutatja azt, hogyan alkalmazkodott a ndvény a
viz felszinén lebegd életmddhoz.

6. Magyardzza meg az abra alapjan, hogy a kovetkezd részek felépitésének, megjelenésének
vagy helyzetének mely jellegzetessége kothetd 6ssze a megadott életmoddal! (2 pont)

a. Gézcserenyilasok:
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Mint minden modellrendszer, a parologtatds sziirérendszere is szdmos leegyszerisitéssel
késziilt. Egyes szerkezeti tulajdonsagok, a miikodés egyes elemei azonosak, mig vannak olyan
jellemzok, amelyek nem felelnek meg egymasnak.

7. Az alabbi allitasok a modellt és a valodi levelet hasonlitjak 0ssze. Valassza ki koziiliik azt,
amelyik helytallo, és irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A. A tiindérrozsa esetében nem a napfény felelds a folyadék elparologtatasaért.

B. A tiindérrézsa levelének borszovetében nincsenek fénymegkotésre (fotoszintézisre)
képes sejtek, mig a modellrendszer a felszinén koti meg a fényt.

C. A sztirérendszer esetében at kell pumpalni a vizet a szlir6felszinen, hasonléan ahhoz,
ahogyan az a gyokérnyomasnak kdszonhetden athalad a tiindérrozsa levelén.

D. A fény megkotését a tiindérrozsa levelében szines molekuldk végzik, mig a
szlirérendszerben ezt alapvetden a felszin fizikai jellemzdi szolgaljak.

E. A vizet is lepergetd, Ontisztitd felszint a szlirérendszer esetében apolaris (hidrofob)
molekuldk alkotjak, mig a tliindérrozsa levelének esetében ez a réteg polaris (hidrofil)
molekulakbdl all.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VI. (Meg)hatarozott erek 9 pont

Az alabbi hatarozokulcs kiilonbozé allati és emberi erek azonositasara szolgal.

1.

a. A benne halado folyadék 1ényegében megegyezik a szovetek kozti folyadékkal......... 2.
b. A benne halado folyadék a szovetnedvtdl elkiiloniilten aramlik ............cccoveeeveeennnnn. 4.
a. A benne halado folyadék 1égzési gazokat is SZALlTt. ......ccueevverieniiiiiniiniicecce A)
b. A benne 1év6 folyadék nem szallit 1€gzési gazokat...........cccvveevviieiiieeiiieeiieeeieeeeiee 3.
a. Az él6lény szive felé vezeti vissza folyadéktartalmat. .............cocooveniiniinininincnnn, B)
b. Az ¢l6lény szive feldl vezeti el folyadéktartalmat. ............ccceeevveeeiiieiiiiiiieeeieee, ()}
a. Az ér kisebb erekre, majd kapillarisokra bomlik.............cccooeviiiiiiniiniiiiiieee, 5.
b. A vérér mar nem bomlik kisebb erekre, kapillarisokra...........cccoeeeiieeeiiinciiiniieeies 6.
a. Oxigénben gazdag vér daramlik benne. ...........cccoeviiiiiiiiiiiiiiieiicecee e D)
b. Szén-dioxidban gazdag vér aramlik benne. ...........ccccoeeeiieriiiieiiiieieeee e E)
a. Oxigénben gazdag vér dramlik benne. ...........cccoevieriiiiiiiiniiieiieeeee e F)
b. Szén-dioxidban gazdag vér aramlik benne. ...........ccccoeeeiieiiieeiiiicieeee e G)

Adja meg, hogy melyik betlijelzés jelolheti a hatarozokulcsban a kovetkezd értipusokat!

1. | Egy csiga kdpenyfalat elhagyo ér.

2. | Egy rovar fejébe vezeto artéria.

3. | Egy kétéltii borébdl a szive felé vezeto ér.
4. | Egy madar tiidSartériaja.

5. | Az ember egyik nyirokere.

6. Amennyiben az E) betlijelzés az ember egyik vérere, akkor melyik szervbe szallithat

kozvetleniil vért az alabbiak koziil? Irja a megfeleld betiijeleket a négyzetekbe! (2 pont)

Egy véazizomba.
A tiddbe.

A majba.

A vesébe.

A borbe.

MmO Owe

A rovarok esetében a keringési rendszer mellett annak kozpontja, a sziv is sajatos miikodést
mutat. Az alabbi adbran egy rovar szivének a rajzat latja, ami akar egy kamrakra tagolodo
artérianak is tekinthetd. Faldhoz kiviilrdl kapcsolodnak a kamrak térfogatat megvaltoztatd un.
legyezdizmok, amelyek az allat kitinpancéljanak hati oldalahoz rogziilnek beliilrél. Az dbra B)
részén az A) részen jelolt két kamra (1. — fekete vonal, 2. — sziirke vonal) 6sszehtizodasanak
ritmusat latja (az als6 grafikon a felsdnek egy kinagyitott részlete).
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7. Mely kovetkeztetések vonhatok le az dbra és a grafikon alapjan? frja a megfeleld betiijeleket
a négyzetekbe! (2 pont)

A. Az izmok 0Osszehizdédasanak eredményeként a vérnyirok (hemolimfa) bedramlik a

szivbe.

B. A rovar egy kamrdja kb. tizszer olyan gyakran huzodik Gssze percenként, mint az
embere.

C. Arovar szivébe kozvetleniil az allat 1égz8szervebdl érkezik a vérnyirok.

D. Arovar szivében egyes esetekben megvaltozhat a vérnyirok aramlasanak iranya.

E. Arovar szivének kamrai eltérd frekvencidval huzdédnak Gssze.

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. oOsszesen
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VII. A petefészek ciklusa 8 pont

Az é4bran petefészekbdl késziilt mikroszkopi felvételeket 1at, amelyek az itt zajlo valtozasok
kiilonboz6 stadiumait mutatjak be. Az I-IV. fotokon az elsddleges, masodlagos és harmadlagos
tiiszok, illetve a sargatest képe lathatd, nem feltétleniil ebben a sorrendben. (A feladatok
megoldasa soran nem feltételeziink semmilyen rendellenes elvaltozast vagy az atlagostol eltérd
mukddeést.)

1. Hogyan kovetik egymast a kiilonboz6 stadiumok? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

SESRoR- IS

[.—-I.—-II— IV.

- 1l—-IV.—> 1.
Vo IIL.-I1l.— 1.
IVoIHIl.- 11— 1.
I.—-IV.—II.— 1.

2. Melyik rémai szam jelol olyan allapotot, amelynek kialakuldsdban szerepe van a
tiiszoserkentd hormonnak? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A.
B.
C.
D.
E.

Csak a III.

Csak az 1.

Azl ésall.

ATl ésalll.

Az 6sszes stadiumhoz sziikséges.

3. A jelolt képletek koziil van, amelyik hormonokat is termel. frja a megfeleld betiijeleket a
négyzetekbe! (2 pont)

MO0 >

Osztrogént termel: a II. és a III., de mas nem.

Progeszteront termel: a II. és a III., de mas nem.

Osztrogént termel: az 1., a I1. és a III.

Progeszteront termel: elsésorban az I.

Sargatestserkentd hormont termel: a II. és a I1I., de mas nem.
Sargatestserkentd hormont termel: az I., de mas nem.
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4. Milyen genetikai allapotban van az érében 16v6 petesejt a I11. abran lathato stadiumban? Irja
a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A meidzis megindult, a sejt diploid, és egykromatidas kromoszomaékat tartalmaz.
A meiozis megindult, a sejt haploid és egykromatidas kromoszémakat tartalmaz.
A meidzis megindult, a sejt diploid és kétkromatidas kromoszémakat tartalmaz.
A meiozis megindult, a sejt haploid és kétkromatid4s kromoszémakat tartalmaz.
A meidzis még nem kezdddott meg.

mo 0wy

5. Milyen allapotban van a meh nyalkahartydja akkor, amikor a petefeszekben a II. jelzést
struktura figyelheté meg? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A méhnyalkahartya éppen levalik (menstruécio).

A méhnyélkahartya éppen vastagszik.

A méhnyalkahartya mirigyei mar megkezdték a hCG termelését.
A méhnyalkahartyaban éppen zajlik az ovulacio.

Megtortént a beagyazodas a méhnyalkahartyaba.

MO0 R

A megtermékenyités €s a teherbe esés valoszinliségét alapvetden befolyasolja a petefészekben
1évo tlisz6k mennyisége. Az Edinburgh-i Egyetem kutatéi tobb korabbi vizsgalat adatait
feldolgozva megalkottak egy matematikai modellt, ami a nyugvo tiisz0k szamanak valtozasat
irja le az életkor fliggvényében. A modell érdekessége, hogy a sziiletést megel6z6 iddszakot is
figyelembe veszi €s nagyjabol a menopauza (valtozokor) idOszakaig tart. Ekkor a nyugvo
tiiszok szama 1000 ala csokken.

A modell grafikus megjelenitését az alabbi abran latja. A grafikon y tengelye logaritmikus
beosztasu, azaz egy egység tizszeres ndvekedésnek felel meg. (Az adatpontok a korabbi
vizsgalatok szamadatai, a gorbék a modell jelzései: a kozEépsd folytonos gorbe az atlagosan
varhat6 értéket, a masik két folytonos gorbe az adatok 95%-at kdzrefogd értékeket jeldli.)
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A modell alapjan szamos kovetkeztetés vonhato le.
6. Valassza ki a helytallo kovetkeztetéseket €s irja a megfeleld betiijeleket a négyzetekbe!

A. A tiiszok kialakuldsanak legintenzivebb iddszaka a méhlepény kialakulasat megel6z6
id6szak.

B. A sziiletést kovetd els6 20 évben egy nd petefészkeiben nagyjabdl feleannyi tiiszd
pusztul el, mint 20 és 37 éves kor kozott.

C. A modell eldrejelzései szerint egy nd menopauzdja kb. atlagosan 50 éves kora kortil
kovetkezik be.

D. A pubertast kovetden a nyugvo tiiszOk szdmanak csokkenését elsésorban az okozza,
hogy minden honapban megérik koziiliik valamennyi.

E. Egy nd esetében a sziiletéskor a petefészkekben talalhato tiiszOknek atlagosan 1%-a érik
meg a pubertds és a menopauza kozotti idészakban.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VIII. Porfiria

riak

8 pont

A porfiridk a hem-szintézis kiilonféle zavarai, amelyek a folyamathoz sziikséges enzimek
hianyabdl vagy hibds miikodésébdl fakadnak. A hem szdmos Osszetett fehérje, koztik a
hemoglobin része. A hem-szintézis kiilonféle koztes termékeinek felhalmozodasa valtozatos
tiineteket okoz. A folyamatot végz6 enzimek hidnya vagy hibdja 6roklédoé tulajdonsag.

Az egészséges ¢€s a hibas allél azonos (5 aminosavat kodold) szakaszanak nukleotidsorrend;jét
a DNS atir6do (aktiv) szalan az alabbi tablazat tartalmazza:

Z%gfzseges Al clclAal G|l clalclclclT|GlcCc| Glas
Betegseget 1y, o\ | cl al G|l cl al T clcl T| cglc| glas
okozd allél

1. Mi a kiillonbség az egészséges ¢és a hibas allél altal kodolt enzimek -elsddleges

szerkezetében? A valaszhoz hasznalja a kodonszotart!

A kodon els6 A kodon masodik betiije A kodon
bettije U C A G harmadik betiije
uuu Phe |UCU Ser |UAU Tyr |UGU Cys U
U uucC Phe |UCC Ser |UAC Tyr |UGC Cys C
UUA Leu |UCA Ser |UAA stop |UGA stop A
uuG Leu |UCG Ser |UAG stop | UGG Trp G
CUU Leu |[CCU Pro |CAU His |CGU Arg U
cucC Leu |CCC Pro |CAC His |CGC Arg C
¢ CUA Leu |CCA Pro |[CAA Gln |CGA Arg A
CUG Leu |CCG Pro |CAG Gln |CGG Arg G
AUU Ile ACU Thr |AAU Asn | AGU Ser U
AUC Ile ACC Thr |AAC Asn | AGC Ser C
A AUA Ile ACA Thr |AAA Lys |AGA Arg A
AUG Met |ACG Thr | AAG Lys |AGG Arg G
GUU Val |GCU Ala | GAU Asp |GGU Gly U
GUC Val |GCC Ala | GAC Asp | GGC Gly C
¢ GUA Val |GCA Ala | GAA Glu |GGA Gly A
GUG Val |GCG Ala | GAG Glu |GGG Gly G

2. Mianeve annak a — DNS szerkezetében bekdvetkez6 — valtozasnak, amely a fenti két DNS-
szakasz eltérését eredményezte?

3. Nevezze meg a sejtciklusnak azt a fazisat, amikor a fenti jelenség a legnagyobb
valosziniiséggel bekovetkezett!
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4. Melyik az a tulajdonsaga a genetikai kodnak, amely csokkenti annak az eselyét, hogy a DNS
ilyen tipust hibai megnyilvanuljanak a fehérje elsddleges szerkezetében? Irja a megfeleld
betlijelet a négyzetbe!

A. A genetikai kod leolvasésa sziinetmentes (vesszomentes).

B. A genetikai kod redundans (degeneralt).

C. A genetikai kod univerzalis.

D. A genetikai kod nukleotid-harmasokbdl (tripletekbdl) all.

E. A genetikai kod a DNS ¢és az RNS-ek szintjén is értelmezhetd.

A porfiria ugyanezen tipusanak a genetikai hatterét vizsgalva olyan esetet is talaltak, ahol a gén
egy masik szakaszan van kiilonbség az egészséges €s a beteg fenotipust eredményezé allél
atirodo (aktiv) szalanak nukleotidsorrendjében:

Sﬁgf“eges 3Gl ¢l 1l 6|l G|l clc|l T Glcl AlGg| cl gles
Betegseget 1y, 5\ | 1| 6| 6| c| 6| c| al G| c| 6| c| Aalrs
okozd allél

5. Magyardazza meg rdviden, miként vezet ez a genetikai valtozds az enzim milkddés-
képtelenségéhez! (2 pont)

A dokumentalt tiinetek alapjan a brit Hannover-uralkodohaz porfirids betegei is un. akut
intermittalo (idészakos) porfiridban szenvedhettek. Koziilik a legstlyosabb III. Gyorgy
(,,az orilt”) kiraly allapota volt, akit stlyos hasi fajdalmak kinoztak, valamint komoly
pszichiatriai tiinetektdl szenvedett. Gyermekei koziil IV. Vilmosnak nem voltak klasszikus
porfirias rohamai, Sarolta kiralynéval (III. Gyorgy felesége) kapcsolatban pedig csupan enyhe
tiineteket jegyeztek fel.

Az akut intermittald porfiridt (AIP) okoz6 hibés allél a 11. testi kromoszoéman talalhatd és
dominénsan 6roklédik. A homozigdta genotipusoknal olyan mértékii az enzimhidny, hogy ez
gyakorlatilag letalisnak tekinthetd. A heterozigotak szervezete miikodo enzimet is termel, ezért
naluk végbemegy a hem szintézise, s6t, a megfigyelések szerint a heterozigdétdk mindossze
10-20 %-aban jelennek meg egyaltalan porfirias tiinetek. A tiinetek sulyossagat szamos tényezd
befolyasolja: ¢életkor, ¢€hezés, hormondlis allapot, stressz, amelyek kiilonb6zd terhelést
jelentenek az anyagcserére. A faradékonysagtol a I11. Gyorgynél is tapasztalt rohamokig sokféle
allapot alakulhat ki.

6. Valassza ki a helyes megallapitasokat, és irja a betiijeliiket a négyzetekbe! (2 pont)

I'V. Vilmos csak anyjatol orokolhette volna a betegséget.
Sarolta biztosan nem 6rokolte a domindns allélt.

II1. Gydrgy biztosan mindegyik utodjanak tovabb orokitette a betegséget okozo allélt.
Az AIP betegséggel rendelkez6 személyek gyakorlatilag mind heterozigotak.

Az AIP penetrancidja alacsony.

Az AIP expresszivitdsa minden esetben magas.

sRCESReN- i

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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IX. Szennyviz-takaritok 8 pont

A kozmiihalozatbol elfoly6 szennyviz szamos olyan 0sszetevit tartalmaz, ami a felszini vizekbe
jutva sulyos kornyezeti karokat okoz. Ilyenek a bomlo szervesanyagok, a szervetlen nitrogén-
¢s foszforvegyiiletek, a méreganyagok. Ezeket a tisztitasi folyamat sordn a szennyviztisztitd
telepeken k6zombos, vagy akar emberi felhasznalasra alkalmas vegyiiletekké alakitjak at.

1. Magyardzza meg roviden, hogy miért jelent problémat, ha nitrat- €s ammoniumion tartalmu
mitragya-maradvanyok keriilnek a felszini vizekbe (az esetleges kozvetlen mérgezd
hatdsuk mellett)!

Az aldbbi a&brdn a hiarommedencés szennyviztisztitdé rendszere lathatd, amelyben
mikroorganizmusok (kiilonféle lebonto, nitrifikaldo és denitrifikaldo baktériumok) végzik a
szennyezbanyagok atalakitdsat, mindegyik a neki megfeleld tartdlyban (biologiai
szennyviztisztitas). A nyilak a folyadékaramlas iranyat jelolik. A befoly6 szennyviz el6szor egy
anaerob, onnan némi idé utdn egy aerob medencébe keriil 4t. Az aerob medence folyadékat
visszaforgatjdk az anaerob medencébe. Erre azért van sziikség, mert az anaerob medencében
olyan baktériumok tenyésznek, amelyek a masik tartdlyban 1étrejott szervetlen
nitrogénvegylileteket alakitjak tovabb. A folyamat végén egy utdiilepitd medencében minden
nagyobb méretli, a viznél nagyobb siirliségli szennyezést kitilepitenek és ezt kdvetden keriil a
tisztitott viz elvezetésre a rendszerbdl.

Befolyo Anaerob Aerob Tisztitott
Szennyviz medence medence szennyviz
. , , Elevenisza
Visszaforgatott szennyviz P
Visszaforgatott szennyviz L
Folosiszap

Az €10 sejteket is tartalmazo iiledék, az Gn. eleveniszap megdrzése érdekében az utdiilepitdbol
is torténik visszaforgatas a korabbi tartalyokba.

2. Miért fontos az eleveniszap megdrzése a rendszerben? Valaszéban utaljon az eleveniszap
Osszetevoire!
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Hasonl

itsa Ossze az aerob ¢és az anaerob medencében zajlo, a felsorolt mikrébak

kézremiikodésével zajlo folyamatokat!

o 0wy

Az anaerob medencére jellemzo.
Az aerob medencére jellemzo.
Mindkettére jellemzo.

Egyikre sem jellemzd.

A mikrdobak biologiai oxidacioval bontjak le a szerves szennyezdanyagokat.

Benne az ammoniumionok nitrationokkd alakulnak at.

A légkor molekularis nitrogénjét hasznosité baktériumok is jelentds szerepet
jatszanak a szerves vegyliletek lebontasban.

A nitrogént tartalmazd egyes szennyezdanyagok nitrogéngdzza alakulva
tdvoznak a medencében 1év6 szennyvizbdl.

Ma mar vannak olyan korszerii eljarasok is, amelyek egyetlen tartallyal képesek biztositani a
szennyviz megfeleld megtisztitasat. Ebben olyan, in. Anammox baktériumok ¢éIlnek, amelyek
enzimei a kovetkezd reakciot katalizaljak:

NHs"+ NO2 — N2 +2 H20

Az Anammox kifejezés ebben az esetben nem latin név, hanem az ANaerob AMMOonium

OXida

16 baktériumok roviditése. A sejtek a reakcid sordn felszabaduld energia segitségével

szervesanyagot képesek felépiteni.

7. Mijellemz6 a leiras alapjan az Anammox fajokra? Irja a betiijeleket a négyzetekbe! (2 pont)

A. Gytirti alaki DNS-sel rendelkeznek.
B. Novelik a tisztitott vizben jol 0ldodo, de a kornyezetre mar nem karos szervetlen
nitrogénformak mennyiségét.
C. Kemotrof szervezetek.
D. A szennyviztisztit6 medencéjiik folyamatos oxigénutanpoétlast igényel.
E. A szennyviztisztitdé medencéjiik folyamatos szervesanyag-utanpotlast igényel.
F. Ezek a fajok nem jelennek meg az eleveniszapban.
1. 28 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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X. A nefron munkasai 8 pont

Az édbran lathato képregényrajz az emberi nefron miikodésének fontosabb 1épéseit abrazolja.
Az I - VI romai szdmok kiilonboz6é anatdmiai struktirakat, a nefron egyes szakaszait jelolik, a
nyilak a folyadékaramlas iranyat mutatjak.

» ®1999LUFSAUL

1.

A nefron milkddésének fontos folyamatait jelenitik meg a fehér kopenyes, *-gal jelolt
emberalakok (,,munkésok™).

2. Az alabbiak koziil melyik molekulakat jelképezhetik ezek a * jelzésii figurak? Irja a
megfeleld betlijelet a négyzetbe!

plazmafehérjéket
pumpafehérjéket
ioncsatornakat
hormonokat
ionokat

MmO 0w >

A III. és VI. szakaszokon azt latjuk, hogy a * jelti munkésok kiilonb6z6 anyagokat ontenek a
nefron belsejébe.

3. Honnan szarmaznak ezek az anyagok? irja a megfelel6 betiijelet a négyzetbe!

A. A sziirletbdl.
B. A vesetestecske hajszalérgomolyaga felé tarto erekbdl.
C. A vesetestecske hajszalérgomolyagat elhagyo erekbdl.
D. A vesevénabol.
E. A vesében halad6 nyirokerekbdl.
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4. A rajzolt nefron mely szakaszan ,,dolgoznak™ azok az emberalakok, akiknek a munkajat az
aldoszteron nevii hormon befolyasolja? A megfeleld szakaszhoz tartoz6 romai szamot irja
a négyzetbe!

Az emberalakok munkdjadnak eredményeként a nefronban haladé folyadékban folyamatosan
valtozik az egyes anyagok koncentracidja. Ezt jeleniti meg az alabbi grafikon 6t kiillonb6z6
anyag esetében. A grafikon fiiggdleges tengelyén lathatd [TF]/[P] ardny az adott anyagnak a

crcr

a hanyadosa. (A romai szamokkal jelolt szakaszok a képregényrajznak megfeleld
szakaszjelolések.)

100 —

[TF)/[P]

III. szakasz IV, és V. szakaszok  VI. szakasz VII. szakasz

5. Az aldbbiak koziil melyik anyag mennyiségének alakuldsat mutatja a D jelzésli gorbe
egészséges emberben? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A. glikéz

B. gydgyszermaradvanyok
C. viz

D. natrium-ion

E. aminosavak

A nefron mukodésének (azaz a * jelli munkdsok) hatékonysagat kiilonféle vegyiiletekkel
szoktak vizsgélni. Ezek nem mérgezdk az ember szervezetére, igy a vérbe fecskendezve nem
okoznak semmilyen karosodast. Az egyik ilyen vegyiilet az inulin, amelynek jellemzd
tulajdonsaga, hogy bar a sziirletképzés soran szabadon bekeriil a sziirletbe, a ,,munkasok” a
tovabbiakban ,,nem foglalkoznak vele”, azaz sem tovabbi kivalasztasa, sem visszaszivasa nem
torténik meg a nefronban. Egy masik vegytilet, a para-amino-hippursav (PAH) ugyanakkor a
vér vesén torténd athaladasa soran teljes egészében kivalasztasra kertil.
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Azonosito
jel:

6. Melyik betiijelzésti gorbe mutatja a fenti két vegyiilet esetében a [TF]/[P] arany alakulésat
a nefronban? A megfeleld gorbe betlijelzését irja a négyzetbe! (2 pont)

Inulin.

Para-amino-hippursav (PAH).

1. 2 3 4. 5 6. Osszesen
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jel:
Valaszthato feladatok
XI.A. A hasnyalmirigy 20 pont
Segitség az emésztésben 10 pont

A hasnyalmirigy kiilsé elvalasztasu sejtjei az emésztésben jatszanak szerepet.

1. Fogalmazza meg egy mondatban, mit jelent a kiilsé elvalasztasu mirigy kifejezés!

2. Valassza ki, hogy melyik savban helyezkedik el a hasnyalmirigy! Irja a megfeleld betiijelet
a négyzetbe!

Egy emésztést segitd, vény nélkiil kaphaté gydgyszer hasnyalmirigy-kivonatot tartalmaz, a
betegtdjékoztatd szerint amilaz, lipaz és proteaz enzimek vannak benne. (A protedzok
fehérjebontd enzimek.)

frja a megfeleld betiijelet az allitasok utani négyzetbe!

Amilézra jellemz6
Lipazra jellemz6
Protedzra jellemzd

. Mindharomra jellemzé
Egyikre sem jellemzd

moNw >

Hatésara kondenzacids reakcio jatszodik le.

Aminosavak kozotti kotést hasit.

Szubsztratja nem polimer molekula.

Csokkenti egy kémiai reakcid aktivalasi energidjat.

Eszterkotést bont.

Sl e IS I N Bl e

Miukodésének terméke diszacharid is lehet.
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jel:

9. A betegtajékoztaton az szerepel, hogy a tablettdt nem szabad szétragni, mert nyalkahartya-
irritdciot okozhat. Magyarazza meg, miért ,,irritdlja” az eldbél nyalkahartyajat a szétragott
tabletta!

10. Az is olvashatd a tajékoztatoban, hogy a tabletta ,,gyomornedv-ellendllo”. A gyogyszer
hatéanyagait ismerve miért 1ényeges, hogy ellendlljon a gyomornedvnek az egészben
lenyelt tabletta?

Az endokrin hasnyalmirigy — esszé 10 pont

frjon fogalmazast a hasnyalmirigy belsd elvalasztasii (endokrin) mitkodésérél a kovetkezd
szempontok alapjan!

1. Az inzulin termelddési helye a hasnyalmirigyben. (1 pont)

2. Az inzulin mely sejtszintli folyamatok révén €s hogyan hat a vércukorszintre. (4 pont)

Az 1. tipusu cukorbetegség 1ényege, kialakulasanak oka, kezelésének egy lehetséges modja.
(3 pont)

4. AL tipusu diabétesz két rizikofaktora és kezelésének egy lehetdsége. (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | Esszé | 0sszesen

Esszéjét a 30-31. oldalon irhatja meg!
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Valaszthato feladatok
XI.B. A foldbe ivodo viz 20 pont
Talaj és viz 10 pont

A viz lehullik, a fold pedig beissza, mivel sziiksége van nedvességre;
a nap pedig nem sziikségbdl szaritja fel, hanem mert képes ra.”

(Leonardo da Vinci)

A talaj viztartalma, annak kotottsége, hozzaférhetdsége alapvetd egy élohelyen kialakuld
novényzet, illetve az azon kialakuld Okoszisztéma szempontjabol. A talajok vizmegkotd
képessége szerkezetiikkel hozhato 6sszefiiggésbe. A talaj legnagyobb mennyiségben jelen 1évo
szilard komponensei tobbféle mérettartomanyba eshetnek. Ez alapjan harom tipust részecske
kiilonitheto el:

— homok: 0,05-2 mm részecskeméret,
— iszap: 0,002—-0,05 mm részecskeméret,
— agyag: 0,002 mm-nél kisebb részecskeméret.

A természetes talajok a kiilonb6zd méretli részecskék keverékét tartalmazzak. Ez alapjan
szamos kiilonbozo tipus alakulhat ki, ahogyan az az alabbi abran is lathat6. Az abran a
haromszog egyes oldalain a nyilak a megfeleld mérettartomanyba esd részecskék szazalékos
aranyara utalnak. Példaul az iszapos agyagtalajban 40-60% az agyag, 40-60% az iszap és
0-20% a homokrészecskék aranya.

¥ iszap

homok (%)
(0,05-2 mm)

1. Az dabra alapjan fogalmazza meg, hogy mi jellemz6 a jo mindséglinek tekintett
valyogtalajok dsszetételére!
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jel:

A talaj fizikai tulajdonsagai meghatarozzak vizmegkato, illetve vizmegtartod képességét. Ebbol
a szempontbdl két tipikus értékkel tudjuk jellemezni a talajokat:

— kapacitas (FC): a talaj altal maximalisan megkothetd viz mennyisége (viztelitett talaj);

— allando hervadasi pont (PWP): az a vizmennyiség, ami mellett a ndvények nem képesek
netto vizfelvételre a talajbol. (A névények nettd vizfelvétele az a pozitiv kiillonbozet, amely
a gyokereken keresztiil felszivott Osszes vizmennyiség és a ndvény altal visszaadott
(leadott) vizmennyiség kozott jelentkezik.)

2. Folyamatos parologtatast feltételezve milyen valtozas all be a ndvényben, amikor a talaj
viztartalma eléri az allandé hervadasi pontot? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

A ndvény sejtjeiben megemelkedik a turgornyomas.

Azonnal leall a levelekben a parologtatas.

A gyokérsejtek elkezdik raktarozni a vizet.

Andvény gyokérsejtjeiben az ozmotikusan aktiv anyagok koncentracioja a talajoldatban

crer

Sawp

t

A gyokérszorsejtek ionokat kezdenek el leadni a kdrnyezetiikbe.

3. Mivel magyarazhato, hogy a teljes hervadési pont alatt is van még viz a talajban, de azt a
novények mégsem tudjak felvenni?

Az alabbi abran kiillonboz6 Osszetétell talajok viztartalmanak alakulasat latja.
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Azonosito
jel:
4. A megfeleld relacigjel (<, =, >) beirdsaval hasonlitsa 0ssze a kovetkezo értékeket!
A valyogtalaj felszinében raktarozhato A valyogtalaj felszin alatti rétegeiben
vizmennyiség. raktarozhat6 vizmennyiség.
A ndvények szamdra  felvehetd A novények szamara  felveheto
vizmennyiség a telitett valyogtalaj vizmennyiség a telitett, homokos
felszinén. agyagos valyogtalaj felszinén.
A homok vizmegkotd képessége Az agyag vizmegkotd képessége
A valyogtalaj h6ingadozasa. Az agyagtalaj hdingadozasa.

A talajok vizmennyisége nem csak Osszetételiiktdl fiigg, de évszakos ingadozast is mutat.
A kovetkezO grafikon egy mezdgazdasagi teriilet talajanak viztartalom-ingadozasat mutatja
20 cm, illetve 50 cm talajmélységben. Az abran a szaggatott vonalak a mar megismert FC és
PWP értékeket mutatjak, mig az MAD érték az a nedvességtartalom, ami alatt az ott termesztett
ndvényeket mar szarazsagstressz éri.

< 407

£ [

8 351

= .

E L FC (30%)

= 30 - 1 == = = et = i S i

f;\ L

\ L

< 25 T
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Datum (ho/nap)

5. Mely mezdgazdasagi tevékenységet jelolhetik a szaggatott nyilak?

6. Melyik gorbe (I. vagy IL.) jeloli az 50 cm talajmélységben mért értékeket? Valaszat
indokolja!
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jel:

7. Az FC-t (teljes kapacitast) meghalad6 id6szakokat kdvetden mindkét talajrétegben hirtelen
lecsokken a viztartalom. Mi ennek a magyarazata?

A novényi gyokerek nagyon gyorsan felveszik a felesleges vizet.
A talaj altal nem megkothetd viz jelentds része a talaj mélyebb rétegeibe vandorol.

A talaj altal nem megkdthetd viz jelentds része elparolog a talajfelszinen.

A felesleges vizet megkotik a talajkolloidok.

A felesleges vizbe nagy mennyiségli ion oldddik a talajkolloidok feliiletérdl, ezért az
mar nem veheto fel a novények szamara.

MO Owp

Novényi vizfelvétel — esszé 10 pont

Foglalja 6ssze a ndvényi vizfelvétel jellemzdit és az azt hatraltatd tényezoket! Esszéjében a
kovetkezd kérdésekre, szempontokra térjen ki!

1. Pontosan hol (szerv, szovet, szoveti jellegzetesség) torténik egy zarvatermd ndvény
vizfelvétele? (2 pont)

2. Magyarazza a viz- és ionfelvétel mechanizmusat, térjen ki a folyamatok energiaigényére is!
(4 pont)

3. Miért nehezebb a ndvények szdmara a vizfelvétel szikes talajokbol? Magyardzataban
utaljon a szikes talajok kémiai tulajdonségara, dsszetételére! (3 pont)

4. Nevezzen meg egy emberi tevékenységet, ami egy teriilet elszikesedéséhez vezethet!
Indokolja is meg, hogy az adott tevékenység miért alakithat ki masodlagos szikesedést!

(1 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Esszé | 0sszesen

Esszéjet a 30-31. oldalon irhatja meg!
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pontszam
maximalis elért
I. feladat 7
I1. feladat 8
I11. feladat 6
IV. feladat 9
V. feladat 9
V1. feladat 9
VII. feladat 8
VIII. feladat 8
IX. feladat 8
X. feladat 8
Feladatsor 0sszesen 80
XI. feladat: Valaszthato esszé és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszima 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
Feladatsor
Valaszthato esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzo
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