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Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\_/
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helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Hazai életkozosségek 10 pont

A magyarorszagi domb- és hegyvidékek jellegzetes életkdzosségei a cseres-tolgyesek,
a gyertyanos-tolgyesek ¢és a biikkdsok. Hasonlitsa 0Ossze a felsorolt tarsuldsokat
(életkozosségeket) a halmazabra kitoltésével! Irja az allitisok sorszamat a halmazabra
megfeleld helyére!

cseres-tolgyes gyertyanos-tolgyes

biikkos

Nevét allomanyalkoto fajukrol / fajaikrol kapta.

Két lombkoronaszintje alakul ki.

Termeld, fogyasztd, lebonto és €10skddo fajok populacioi is részét alkotjak.
Gyepszintjében uralkoddak a hagymas-gumads ndvények.

A mérsékelt 6vezeti lombhullato erdok biomjanak része.

Gazdag cserje- €s gyepszintje van.

Zart lombkoronaszintje van.

Hazank legcsapadékosabb hegyvidéki részeire jellemzd.

PN R

A

Mi az oka annak, hogy az erdei ¢életk6zosségekben szintezettség alakul ki? Magyarazatdban
szerepeljen az a kornyezeti tényezo és populacios kdlcsonhatds, amely kulcsfontossagu
a szintezettség létrejotte szempontjabol!

10. Egy biikkerd6 fainak torzsét gazdag zuzmoréteg boritja, a telepiiléshez kozeledve a fak
torzsén a zuzmok megritkulnak. Adjon lehetséges kornyezeti hatds okozta magyarazatot
erre a jelenségre!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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II. Gyokeres kérdések 11 pont

Oldja meg az abrak és ismeretei alapjan a feladatokat! Az 1. dbra hajszalgyokeret abrazol.

A 1. Mitjeldl az 1. dbrén az E betli? Mi a funkcidja? (2 pont)

i Az ébra melyik szakaszéhoz tartoznak a kovetkezd fogalmak?
Irja a szakasz betiijelét a megnevezés mellé¢! Amelyik fogalomhoz
jellemzden egyik szakasz sem tartozik, oda irjon X-et! (8 pont)

B
2. Zold szintest: ..........ooiiinni
- 3. Hamszovet: ...............coeeenn.e.
C 4. Osztddoszovet: ......ovvvvieenene...
L 1 i 5. Gyokérsiiveg: ........oceveeiininnnl.
D[ ;;3&;' 1 6. MIitOZiS: ....ovvvniieiiieineieen,
3 7. Megnyulasi zona: ..................

1. abra

8. A 2. dbra mikroszkdopos képei koziil melyik késziilhetett az 1. abra B jeli
zonajaban? Irja a 2. dbra megfeleld betiijelét a négyzetbe!

9. A 2. dbra mikroszkopos kepei koziil melyik késziilhetett az 1. abra D jeld
zondjaban? Irja a 2. 4bra megfeleld betiijelét a négyzetbe!

10. A 2. abra mikroszkopi képei koziil melyik nem késziilhetett novényi szervbol?
Irja a 2. abra megfeleld betiijelét a négyzetbe!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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II1. A poszméhek és a beporzas 10 pont

A rovaroknak, koztiik a poszméheknek fontos szerepiik van
a novények beporzasaban. A beporzok taplalkozni jarnak
a viragokra, és kdzben testiikon szallitjak tovabb a viragport.

1. A ma él6 novények melyik rendszertani csoportjanal jelent
meg elészor a virag az evolticio folyaméan? Irja a megfeleld
betiijelet a négyzetbe!

A) Zuzmok

B) Mohak

C) Harasztok

D) Nyitvatermok
E) Zarvatermdk

Egészitse ki az alabbi mondatot a felsorolt szavak koziil a megfeleldkkel! frja a hidnyzo
szavakat a pontozott vonalakra!

szimbiozis / mutualizmus asztalkozosség versengeés éloskodés antibiozis

Az ugyanazon ndvényfajt beporzd rovarfajok populécioi kozott jellemzdé kolesdnhatas a(z)
................................ (2.), mig a rovarporozta novények €s az azokat beporzd rovarok
populéacioi kozotti kapcesolatra a taplalkozas mellett a(z) .........coovveviiiiiiiiinn... (3.
jellemzd.

4. A viragpor fehérjéket, és ezek részeként esszencialis aminosavakat is tartalmaz. Mi igaz

azokra az aminosavakra, melyek a beporzo rovarok szamara esszencialisak? {rja a megfeleld
valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Arovarokban csak ezek képesek peptidkotések 1étesitésére.

B) Arovarokban ezek hatdrozzak meg a fehérjék aminosavsorrendjét.
C) Ezek csak a rovarok altal fogyasztott pollenben fordulhatnak eld.
D) Arovarok ezeket nem tudjék eldallitani mas aminosavakbol.

E) Csak ezekbdl képesek a rovarok mas molekulakat eldallitani.
F) Ezeket a rovarok mas novényi fehérjékbdl is felvehetik.
G) Ezeket csak a viragport termeld ndvények képesek eldallitani.

Kutatok nyolc névényfaj pollenjét s beporzasmaodjat vizsgaltdk. Az eredményeket a kdvetkezd
oldalon lathato6 tablazat tartalmazza.
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a pollen a pollen posz-
por esszencialis | atlagos | méhek .
fehérje- aminosav ollen | latoga- | 0CPOTZAS
ndvénycsalad faj tartalma po. 08 tipusa,
. tartalma méret | tasanak .
(szérazanyag , , beporzok
(©meg%) (szarazanyag (um) aranya
tomeg%) %

Boragofélék kigj()osl;?sz 44,1 17,6 15 54 rovar
Makfélék pipacs 19,1 7,0 30 6,9 rovar
Oszirézsa-felek | Ko2onseges 22,1 6,7 56 03 | ovarvagy

aszat onbeporzas
Oszirozsa-félék mezei aszat 21,9 7,0 43 0,2 {ovar-vag’y
Onbeporzas
Pvllli:‘;lglgls{ réti here 40,8 16,6 45 | 167 | menfélek
Pvlllizgﬁgli szarvaskerep 35,8 14,5 18 8,1 | méhfélék
Pvlllizglglgf{ tiﬁ?gf;y 37,5 15,1 41 202 | mehfélék
Rozsafélék gyepiirozsa/ 14,5 4,8 30 0,0 |Tovarvagy
vadrézsa ’ ’ ’ Onbeporzas

5. Mi jellemzé a tablazatban taldlhaté nyolc ndvény alapjan a rovar- vagy onbeporzassal
szaporodo novényekre? Irja a megfeleld allitasok betljeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Kozottiik van a legnagyobb pollenmérettel rendelkezd faj.
B) Ezek a fajok rendszertanilag a pillangdsviraguak csaladjaba tartoznak.

C) Pollenjiik esszencidlis aminosavakat csak kis mértékben

(10 % alatt) tartalmaz.
D) Pollenjiik atlagos mérete 60 pm.

E) Az dnbeporzas mellett gyakran poszméhek porozzak be.

Mi igaz a tablazat alapjan a poszméhek altal leginkabb latogatott novényekre? frja
a négyzetekbe a megfeleld allitasok betiijeleit! (3 pont)

A) Kozottiik van a legnagyobb pollenmérettel rendelkezo fa;.
B) A fajok rendszertanilag a pillangosviraguak csaladjaba
tartoznak.

C) Pollenjiik aminosavtartalma
(14-17 %).

D) Ezek kozott a novények kozott taldljuk a legmagasabb fehérjetartalmu pollennel
rendelkezd novényfajt.

E) Ezeknek a novényeknek a beporzasaban mas méhfelék is részt vesznek.

F) Ide tartozik a gyeplirozsa.

esszencialis magas

1. D 3. 4. 5. 6. Osszesen
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IV. A lélek tiikre 14 pont

Egy mondas szerint ,,A szem a lélek tiikre”. Szemiink valoban arulkodik érzelmeinkrol,
szandékainkrol is. A szemfehérje helyzete alapjan tudunk kovetkeztetni arra, hogy a vellink
szemben 4allot mi foglalkoztatja, merre tekint.

1
2
3.
4

Nevezze meg a szemgoly6 azon rétegét, amely a szemfehérjét alkotja! .....................
A szemgolyo6 melyik rétegére vetiil az éles kép a latas soran? ...............c.cooiiiiiianne.
Mely izmok segitségével mozdul el a szemgoly6 a kivant iranyba? ...........................

A kivant cél szemlélése sordn a szem nem mozdulatlan, hanem mikromozgasokat végez,
tobbek kozott azért, hogy kikiiszobolje a vakfolt miatti latotérkiesést. Mi a vakfolt, miért
nem érzékeljiik a fényt ezen a teriileten? (2 pont)

ez 0.
1. abra { (e 2. abra
Az abrakon egy szem sziik és tag pupilldju allapotat 1atjuk. Nevezze meg a pupilla méretét
kozvetleniil meghatdrozd hartyat! ..o

A pupilla mérete érzelmi allapotunkat is jelzi. Azonos fényviszonyok kozott melyik abra
utal izgalmi allapotra (példaul stresszhelyzetre)? A vegetativ idegrendszer mely részének
aktivitasa valtja ki ezt a hatast? (2 pont)

Stresszhelyzetben az idegi aktivitas mellett hormonok is termelédnek. Nevezzen meg egy

SEEESSZOTINIONT ] ..ttt

A pupilla méretének valtozasat nemcsak az érzelmi allapot, hanem a kiilsé ingerek is
befolyasoljak. Adja meg a pupillareflex kivaltd ingerét, végrehajtod szervét és funkcigjat!
(3 pont)

KIVAIEO I ZOT: ..ttt e e e e e e
VEEIehajtd SIMAIZOMN: ...ttt ettt et eaens

areflex fUNKCIOJa: ... ..o
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9. A pupilla kozelre nézéskor is dsszesziikiil kissé. Mi torténik ekdzben a szemlencsével,
melyik izom okozza ennek valtozasat? (2 pont)

A SZEIMICNCSE: .. eeeee e

A valtozast 0kozd izom pontos helye: .......oooiiiiiiii

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

V. A marhak és a metan 10 pont

Az 4bra kdzepén egy tehén a borjaval, illetve egy bika lathato, amelyiktdl a borju szarmazik.

T

1. A szarvaltsag (a szarv megléte a kifejlett allaton) egygénes recessziv tulajdonsag.

a) Mi a borju genotipusa? Jelolje az allélokat 7 illetve ¢ bettivel!

2. Hogyan donthetd el keresztezéses vizsgalattal egy szarvatlan tehénrdl, hogy e jellegre
nézve heterozigota-e? Magyarazza roviden az eljaras lényegét! (2 pont)

3. Egy foltos sz6ri tehénnek foltos szOrli borja sziiletett. Az apa egyszinli bika volt.
Feltételezve, hogy a szarvasmarhdk szorszinét egy masik gén két allélja orokiti, lehet-e
a foltos szOr a szarvasmarhdknal recessziv tulajdonsag? Ha igen, mi a teljesen egyszinii
bika genotipusa? Egészitse ki a mondatot az alabbiak koziil a megfeleld szoval!

homozigéota heterozigdota zigota haploid mutans
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Ha a foltos szdr recessziv, a bika biztosan ..................c.cooeeiiinnn, , mert csak igy adhat
recessziv allélt az utdodnak.

Az alabbi cikkrészlet a szarvasmarha-tenyésztés néhany érdekes szempontjat emeli ki.

,Lehetséges olyan szarvasmarhdkat tenyészteni, amelyek kevesebb metant bocsatanak ki.
A szarvasmarha genetikdja ugyanis erds hatassal van arra, hogy a kérédzd allat benddjében
milyen a mikroorganizmusok dsszetétele — mutatta ki egy nemzetkozi tudéscsoport. [...] Ez azt
jelenti, hogy kivalaszthatunk tenyésztésre olyan marhdkat, amelyek benddjében kisebb
valoszinliséggel vannak metant nagy mennyiségben termeld baktériumok. Egyetlen tehén
atlagosan 70-120 kilogramm metant bocsat ki évente, és vildgszerte napjainkban mintegy
1,5 milliard szarvasmarhat tenyésztenek. [...]

Az alacsony metankibocsatasu tehén tenyésztése ugyanakkor fligg més szempontoktol is,
figyelembe kell venni a tej] mindségének valtozasat és a betegségeknek vald ellenallést is.
A kutatok ugyanis Osszefiiggést taldltak a tehén mikrobiomja ¢és tejtermeld képességének
hatékonysaga kozott.”

4.
a) Miért lehet kornyezetvédelmi cél, hogy csokkentsék a termelddd szénhidrogén,
a metan mennyiségét? Indokolja valaszat! (2 pont)
b) Mi a mikrobiom, amire a szoveg utal, €s mi a szerepe az emldsok, példaul az ember
szervezetében? Emlitsen egy példat! (2 pont)
¢) Adja meg azt a harom szempontot a cikkrészletben hivatkozott kutatas alapjan, amit
figyelembe kell venni a legkedvezébb megoldas véalasztasdhoz!
1. 2. 3. 4. osszesen
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VI. ,,Kromoszoma” kartyajaték 10 pont

A , kromoszoéma” kartyajaték genetikai folyamatokat modellez.

A jatékszabalyok elolvasasa utan adjon valaszt a kérdésekre!
A vélaszadas soran az alabbi kifejezések koziil valasszon egyet!

R
meiozis, kapcsoltsag, rekombinacio, gének, homozigota,
megtermékenyités, ivarsejt, testi sejt, mutacio, szelekcio

Ebben a jatékban huszonharomféle, eltéré mintazatd kartyadt hasznalunk. A lapok
a kromoszomakat jelképezik. Mindegyik kartyan tobb kiilonb6zo alakzat van (pl. kor, négyzet,
sziv). Mindegyik alakzatbol tetsz6leges szdmu szinvaltozat allithato el6 (pl. piros, fekete, zold).
Egy nyomda segitségével ezekbdl minden jatszma elott készithetiink 0 szinli alakzatokat
tartalmazd lapokat is. Az azonos alakzatokat abrazolo kartydkat megkeverjiik, és 23 csomagba
rendezziik. Mindegyik jatékos mindegyik csomagbdl egy-egy lapot huz. A jatékosok kettesével
parba allnak, és Osszeadjak, majd felfedik kartyaikat. Az azonos alakzatokat tartalmazo
kartyakat egymas mellé teszik. Ha valamelyik alakzatbol mindkét példany fekete szinti, akkor
a két jatékos altal kiteritett dsszes kartyalap kiesik a kovetkezd fordulobol.

1. Mit jelképeznek a kéartyalapokon az alakzatok? ...
2.  Mit modellez egy adott kartyan az alakzatok csoportja? .............ccoevviiiiiiiiniiieinnnnn..

3. Melyik folyamatot modellezi az azonos alakzatok kiilonb6z6 szinti valtozatainak gyartasa?
4. Mely emberi sejtek kromoszémait modellezi egyiitt a 23 kartya? ...............ooeeiiiinn..
5. Mely emberi sejtek kromoszomait modellezi egylitt a 46 kartya? ..............cccoovenvinnnn.
6. Melyik folyamatnak felel meg a két jatékos paklijanak egyesitése? ...............oeevinnnn
7. Mit modellez az, amikor egy formabdl két azonos szinli alakzatot tartalmazé lap kertilt

A KOZOS CSOMAZDAT ...ttt
8. Melyik az a folyamat a megadottak koziil, melynek modellezésére nem alkalmas ez

A KATEY A AR .. e
9. Melyik folyamat soran lezajlé eseményt modellezi a jatéknak az a szakasza, amikor

mindegyik jatékos hiz egy-egy kartyat a 23 csomagboOl? ...,
10. Melyik folyamatot modellezi a jatéknak az a 1épése, melyben dupla fekete alakzat esetén

az Osszes kartyalap kiesik a kdvetkez6 fordulobol? ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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VII. Alapanyagok 11 pont

A pamut a textiliparban haszndlt egyik fontos novényi eredetli szalasanyaga.
A gyapotndvények magjain rengeteg finom szalacska alakul ki, amiket a leszedés és a magrol
vald eltavolitds utdn neveznek pamutnak. A szdlak legfobb alkotdeleme a celluloz, ezért
a papirgyartas soran is felhasznaljak ezeket. Az 1. abran egy gyapotcserje lathato.

1. 4bra

1. A gyapotndvény zarvatermd. Nevezze meg az abran lathaté novény virdgjanak egy részét,

MELY 1ZAZOLJA @ZL! .oeviiiiieiieee et ettt e e e etaeeabeenree e

2. Az alabbiak koziil mely feltételnek nem kell mindenképpen teljesiilnie ahhoz, hogy egy
adott novényegyeden pamutszalak alakuljanak ki? Irja a megfeleld valasz betiijelét
a négyzetbe!

A) Beporzas lezajlasa.

B) Csészelevél jelenléte.

C) Term jelenléte az adott egyeden.
D) Erett mag kialakulasa.

E) Termés képzddése.

3. Miért eldnyds a gyapotndvény szdmara, hogy létrehozza a vékony pamutszalacskakat?

A selyem kozkedvelt allati eredett textilipari alapanyag. Az emberiség mar évezredek ota
hasznalja, és nagy megbecsiilésnek orvend. Elonye, hogy meglehetésen rugalmas és nagy
szakitdszilardsagu, illetve gyakorlatilag nem nytjthato anyag. A selymet a selyemlepke larvija,
a selyemhernyo allitja eld, legfobb alkotdeleme a fibroin nevii fehérje. A 2. dbra a selyemlepke
egyedfejlodési allapotait mutatja be.
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4. Nevezze meg a 2.

2. 4bra

abra alapjan, hogy melyik egyedfejlodési tipus jellemzo

A SelyemIepKETe! ... e

5. A selyemszalakbol allo gubd a B betiijellel jelzett fejlodési allapot koriil figyelheté meg.

Mi a neve a B bettijellel jeldlt allapotnak? ..o

6. A C betijel a kifejlett selyemlepkét jeloli, amely mar rendelkezik szarnyakkal. Melyik

testtdjhoz kapcsolodnak a sZarnyak? ..........ooiiiiiiiiii e

Hasonlitsa 6ssze a pamut és a selyem legfobb alkotoelemét egymassal! irja a megfelel6 vélasz
betiijelét az allitdsok melletti négyzetbe az alabbiak szerint!

A)
B)
0

A pamut legfobb alkotoelemére jellemz6
A selyem legfobb alkotdelemére jellemzd
Mindkét alkotdelemre jellemzd

D) Egyik alkotdéelemre sem jellemzd

7. | A szénhidratok kozé sorolhato.

8. | Alapegységei (monomerjei) peptidkotéssel kapcsolodnak dssze.

9. | Alapegységei (monomerjei) azonos molekulak.

10. | Az ember szajliregében megkezdddik az emésztése.

11. | Hidrolizissel bonthat6é molekula.

1. 2 3 4 5 6. 7 8 9 10. | 11. | oOsszesen
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VIII. Utod a lathataron 13 pont

Az aldbbi dbra egy varandos holgy hasiiregét jeleniti meg.

1. Nevezze meg a kovetkezd, betiikkel jelolt szerveket! (4 pont)

AL et
B e
ettt ettt
D
2.  Mely izomszdvettipus épiti fel az E betlivel jelzett szerv falat? ......................oal.

3. Melyik az a hormon, amelyik olyan tipusu hatast gyakorol az E betiivel jelolt szervre, hogy
az nagymértékben segiti a sziilés folyamatanak beinditasat? Adja meg a hormon
termelddésének pontos helyét is! (2 pont)

T 110050010 0 10 4 5374t
termelddésének helye: ... ..o
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4. Mely allitasok igazak az F betiivel jelolt koldokzsinérra? Irja a helyes valaszok betiijeleit
a négyzetekbe! (2 pont)

A) Csak artéria talalhat6 benne.

B) Csak véna talalhato benne.

C) Csak hajszalér talalhato benne.

D) Artéria és véna is talalhato benne.

E) Csak anyai vér talalhat6 benne.

F) Csak magzati vér talalhat6 benne.

G) Anyai és magzati vér is talalhatd benne.

5. Hogyan nevezik azokat az izmokat, amelyek a hasiiregi szervek ¢s a fejlodd utod alulrél
valo megtartasaban segitenek? Gyakran el6fordul, hogy a sziilés soran sériilnek ezek az
izmok.

Az Ujszilottek egészségiligyi allapotdt az tgynevezett Apgar-értékkel szoktdk jellemezni.
Ennek megallapitasa soran 6t tényezdt vesznek figyelembe (mindegyikre maximalisan 2 pont
adhatd), melyek a kovetkezok: szivirekvencia, 1égzes, izomtonus, reflexek (ingerlékenység) és
boérszin. Nem  kaphat maximalis  Apgar-értéket az az  Gjsziilott, akinek
a végtagjai cianotikusak, vagyis kékes elszinezddéstiek.

6. Mely élettani problémadra utalhat, ha egy 0jsziilott végtagja cianotikus?

A sziilést kovetd elsd orat aranyoranak is hivjak, amely igen nagy jelent0séggel bir az 0jsziilott
szamara. Ebben az id6tartamban kiilonosen fontos, hogy az anya vagy az apa testén legyen
a gyermek, ezaltal eldsegithetd a korai kotddés kialakulasa.

7. Nevezze meg azt a tanult viselkedésformat, melynek létrejotte egy adott kritikus
periddushoz kotott!

8. Mi bizonyitja, hogy a kotddés tanult, és nem 6roklott folyamat?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

Biologia 14 /20 kozépszinti irasbeli vizsga
K2512 2025. majus 13.



IX. Joghurtkészités 11 pont

Joghurt hazilag is készithetd, de ma mar leggyakrabban a tejipar altal eldallitott fajtait
fogyasztjuk. A legkiilonfélébb izekben kaphatd, és a tejcukor-érzékenyekre vald tekintettel
laktézmentes formajat is gyartjak.

A joghurt gyartasa soran a tejet el0szor pasztérozéssel fertdtlenitik: hirtelen 80 °C -ra hevitik,
majd gyorsan visszahiitik szobahdmérsékletre. Ezt kdvetden tejsavbaktérium-kultaraval oltjak
be, és lefedik, majd 6—8 oran keresztiil valamivel 40 °C feletti hdmérsékleten tartjak. Ez id6
alatt a baktériumok tejsavat termelnek, amelynek hatasara a tej megalvad, kocsonyas allagtiva
valik. A joghurtkészitéshez hasznalt egyik baktériumfaj a Streptococcus thermophilus, amely
egy un. fakultativ anaerob baktérium. Ez azt jelenti, hogy oxigéntartalmu (aerob) és oxigénben
szegény vagy oxigénmentes (anaerob) koérnyezetben is képes cukrokbol energidt termelni.

1. Magyardzza meg, miért kell pasztérozni (fertOtleniteni) a tejet, mieldtt beoltjak

a baktériumkultaraval!

3. Melyik 4llitasok helytalloak a Streptococcus thermophilussal kapcsolatban? Irja a helyes
vélaszok betlijelét a négyzetekbe! (2 pont)

A) Oxigéntartalmu kozegben erjedés jatszodik le benne.

B) Oxigéntartalmu kozegben ugyanannyi cukorbol tobb ATP-t tud eldallitani, mint
anaerob koriilmények kozott.

C) A tejsav a mitokondriumban keletkezik.

D) Nincs sejtmagja.

E) A tejsav lebontdsabol nyer energiat.

F) Eukariota szervezet.

4. Miért alvad meg (valik kocsonyas allagiva) a tej a joghurt eléallitdsa sordn? (2 pont)

A) Kicsapodik a tejcukor a tejsav hatdsara.

B) Kicsapddik a tejzsir a tejsav hatasara.

C) Kicsapddnak a tejfehérjék a melegités hatdsara.

D) Kicsapddnak a tejfehérjék a savas kémhatas miatt.

E) A tejsav hatdsara megvaltozik a tejfehérjék térszerkezete.
F) A tejsav kicsapddik a melegités hatasara.

A tejcukor-érzékenyek szamara készitett laktézmentes joghurtbol (a tobbi laktdézmentes
termékhez hasonldan) valojaban nem vonjak ki a tejcukrot. A tejcukor-érzékeny személyekben
nem termelddik (kelld mennyiségben) a laktaz enzim, ezért a laktozmentes termékekhez
hozzaadjak ezt az enzimet, amely a laktézmolekuldk két monoszacharidra torténd bomlasat
katalizalja. A laktdzt kivonhatjak tejsavbaktériumokbodl, de géntechnologiai modszert is
alkalmazhatnak a laktaz enzim eldallittatasara. Ennek sordn azért, hogy az enzim minél
nagyobb mennyiségben kinyerheté legyen, a tejsavbaktériumok laktdz  génjét
megsokszorozzék, és olyan baktériumokba juttatjdk be, amelyek a tejsavbaktériumoknal
gyorsabban szaporodnak.
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5. Tekintheték-e az 1igy Iétrehozott baktériumok genetikailag moddositott (GMO)
¢lélényeknek? Indokolja valaszat!

6. A tapcsatorna melyik szakaszdn megy végbe a laktéz emésztése olyan személyben, aki
nem laktOzErzEKeny? .. .. ..o

7. Miért okozhat hasmenést, ha egy laktdzérzékeny személy tejcukortartalma élelmiszert
fogyaszt? Irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A) A laktéz jol oldodik vizben.
B) Az emésztetlen laktoz miatt csdkken a béltartalom ozmotikus koncentracioja.
C) Az emésztetlen laktoz irritalja a bélbolyhokat.

D) Az emésztetlen laktdz csokkenti megfeleld mennyiségli viz felszivodasat

a bélbol.
E) Az emésztetlen laktoz a gyomorban €16 szimbionta baktériumok taplaléka
lehet.

8. Nevezze meg azt a reakciotipust, amelyet a laktaz enzim katalizal! ..........................
9. Nevezzen meg egy olyan fehérjét (polipeptidet), amelyet egy emberi

betegség/rendellenesség kezelésére hasznalnak, és szintén genetikailag moddositott
baktériumok allitanak eld!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. o0sszesen
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