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Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmaszsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznélatéra, valamint az adatpontossagra!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos és elemzo feladat

Kémcsovekben az alabbi, betlikkel jelolt folyadékok talalhatok:

A) Piridin B) Brom C) Dietil-éter D) Natrium-bromid vizes oldata
E) Nikkel(Il)-szulfat vizes oldata ~ F) Ammonia vizes oldata  G) Lugol-oldat

Toltse ki a tablazat sorszamozott cellait!

Betijel Szin Szag Elektromos vezetés
1 ; 2. p
z61d vezetd
vorosbarna kellemetlen szigeteld
4. , 5
szintelen szagtalan
sOtétbarna enyhén szros vezetd
7 8 . p
SZuros vezeto
9. , . , , 10.
szintelen jellegzetes, édeskés
11. , 12. . .
szintelen szigeteld

A és B anyag vaskatalizator jelenlétében, magas homérsékleten reakcioba 1ép egymassal.
a) Irja fel a reakcio egyenletét a szerves vegyiiletek konstiticiojanak jelolésével, és adja
meg a keletkezo szerves termék nevét!

D folyadékba klorgazt vezetiink.
b) Mit tapasztalunk? Irja fel a reakci6 ionegyenletét!

E folyadékba cinklemezt meritiink.
¢) Adja meg, hogy mit tapasztalunk az oldatban! N0 vagy csokken a lemez tomege? Irja
fel a reakcio ionegyenletét!

G folyadékba egy olyan szintelen gazt vezetiink, melyet elemi réz ¢és tomény kénsav

reakcidjaban fejlesztettiink. A reakciot kdvetden a folyadék elszintelenedik.

d) irja fel a gaz el6allitasanak, valamint a gaz G folyadékkal valé kolesonhatdsanak
reakcioegyenletét!

13 pont
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2. Elemzo feladat

Az alabbi elemeket vizsgaljuk:

a)

b)

g)

h)

Nitrogén Hidrogén Kén Fluor

Melyik elem alapallapoti atomjanak van a legtobb elektronhéja? A valasztott elem
vegyjelének megadasaval valaszoljon!

Melyik elem alapallapoti atomjanak a mérete a legnagyobb? A valasztott elem
vegyjelének megadasaval valaszoljon!

Melyik elem alapallapoti atomjanak van a legtobb vegyértékelektronja? A valasztott
elem vegyjelének megadasaval valaszoljon!

Melyik elem alapallapoti atomjanak van a legtobb parositatlan elektronja? A valasz-
tott elem vegyjelének megadasaval valaszoljon!

Melyik elem molekulaja tartalmazza a legtobb o-kotést? A valasztott elemmolekula
képletének megadasaval valaszoljon!

Melyik elem molekuldja tartalmazza a legtobb m-kotést? A valasztott elemmolekula
képletének megadasaval valaszoljon!

Melyik elem molekulaja tartalmazza a legtobb nemkoto elektronpart? A valasztott

elemmolekula képletének megadasaval valaszoljon!

Melyik elem molekulajaban mérheté a legnagyobb kotési energia? A valasztott

elemmolekula képletének megadasaval valaszoljon!

Adja meg a megadott elemek atomjainak felhasznalasaval egy-egy olyan molekula
szerkezeti képletét (koto- és nemkoto elektronparok feltiintetésével), amely...

i)

»

k)

)

... kétatomos és polaris!

... trigonalis piramis alaku és 10 nemkoto elektronpart tartalmaz!

... V alaki és 2 nemkoté elektronpart tartalmaz!

. oktaéder alaki, nemkoté elektronparokat tartalmaz, és molekulai kozott a
legerdsebb masodrendii kotés a diszperzios kolcsonhatas!

8 pont
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3. Egyszeru valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!

1. Melyik sorban talalhatok a megadott részecskék a megfelelo tulajdonsag szerint nem
csokkend sorrendben?

A) Atomsugar: Te, S, O

B) Elektronegativitas: H, I, P

C) Ionsugar: CI', K¥, S¢**

D) Els6 ionizéacids energia: Na, K, Rb
E) Telitett alhéjak szama: Kr, Ca, Si

2. Melyik esetben keletkezik (azonos allapotban) a legnagyobb siiriiségii gaz a felsorolt
anyagok megfeleld toménységii sosavval valo reakciojaban?

A) FeS

B) NaHCOs3
C) K2S0:s
D) Mg

E) KMnOg4

3. Kozonséges koriilmények kozott savoldatokbdl és vizbél is fejleszt hidrogént a(z)...

A) ... aluminium.

B) ... cink.
C) ...réz.
D) ... kalcium.
E) ... vas.

4. Az alabbi oxigénvegyiiletek koziil melyik nem keletkezik az adott elem oxigénnel valo,
katalizator nélkiili reakciojaban?

A) Szén-dioxid

B) Natrium-peroxid
C) Vas(III)-oxid
D) Kén-trioxid

E) Viz

5. Melyik allitas igaz a diszacharidokra?

A) Szilard halmazuk atomracsos szerkezetii.

B) Mindegyikiik pozitiv Fehling-probat ad.

C) Monoszacharidok hidrolizisével allithatok eld.
D) Jol oldédnak vizben.

E) Kozéjiik tartozik a keményito.
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6. A szekunder alkoholokra jellemzé, hogy...

A) ... magas hdmérsékleten réz(I1)-oxiddal aldehiddé oxidéalhatok.

B) ... molekulaik két hidroxilcsoportot tartalmaznak.

C) ... funkcios csoportjuk olyan szénatomhoz kapcsolodik, amely két masik szénatommal
létesit kovalens kotést.

D) ... funkcios csoportja lancvégi szénatomhoz kapcsolodik.

E) ... csak nyilt lanct vegyiiletek forméjaban létezhetnek.

7. Molekulanként harom heteroatomot tartalmazé szerves vegyiilet a(z)...

A) ... borkdsav.
B) ... benzoesav.

C) ... anilin.
D) ... toluol.
E) ... glicin.

8. A biuretprdba...

A) ... az aldehidek és ketonok megkiilonbdztetésére alkalmas.

B) ... soran sargés szinvaltozas jelzi a kisérlet pozitiv kimenetelét.

C) ... a fehérjék kimutatasara szolgal.

D) ... alapjan megkiilonboztethetok az aromas €s telitetlen vegyiiletek.
E) ... a glikozidos hidroxilcsoport kimutatasara valo.

8 pont
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4. Tablazatos és elemzo feladat

A feladatban harom szerves vegyiiletet kell a megadott szempontok alapjan dsszehasonlitania.
Toltse ki a tdblazat celldit! Trjon X jelet az adott szempontnak megfelelé vegyiilet(ek)
cellajaba!

Szempont Aceton Met.ll- Propén
amin

1. Melyik vegyiilet molekuldja tartalmaz n-kotést?

2. Melyik vegyiilet molekuldja tartalmaz nemkotd
elektronpart?
3. Melyik vegyiilet molekuldja tartalmaz sikhadrom-

cre

4. Melyik vegyiilet szilard halmazéban a leggyen-
gébb a molekulak kozotti kolcsonhatas?

5. Melyik elegyedik korlatlanul vizzel?

6. Melyik vegylilet molekulai kozott alakulhat ki
hidrogénkotés?

7. Melyik gaz-halmazallapotli szobahdémérsékle-
ten?

8. Melyik vegyiilet vizes oldata lugos kémhatasu?

9. Melyik jellegzetes szagt anyag?

10. Melyik vegyiiletbdl allitanak el6 polimerizacio-
val milanyagot?

a) Adja meg a fenti tablazat 10. kérdésében szereplé termék nevét, és irja fel az eloallitas
reakcidegyenletét a termék konstiticiojanak megadasaval!

b) Irja fel a fenti tablazat 8. kérdéséhez kapcsolodoan a ligos kémhatast okozé reakcio
egyenletét!

¢) Az aceton két 1épésben eléallithaté propénbél kiindulva. irja fel az eléallitas reakcié-
egyenleteit!

12 pont
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5. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget, és oldja meg a feladatokat!
Nitrogénmiitragyak és felhasznalasi lehetoségeik

,»A nitrogénmiutragyak fo csoportositasi szempontja, hogy azok a nitrogént milyen [...] forma-
ban tartalmazzdk. Az eltérd formak eltérd hatast fejtenek ki, melyek az egyes miitragyak
felhasznalasi korét is meghatarozzak. A névények szamara gyors nitrogénhatast a nitrationok
jelentenek, hosszabb tdvon is érvényesiild hatast pedig az ammoéniumionok biztositanak.
Emellett figyelmet kell forditanunk a kiilonb6zé mutragyak savanyitd hatdsara is. Bizonyos
tipusok savasan hidrolizalnak, eleve savanyuva teszik a talajoldatot. Mas miitragyak esetén a
talajoldat semleges marad, azonban a névények altal felvett mutragya-kation ellenében azok
hidrogéniont juttatnak a talajba — ez a fizioldgias savanyitd hatds. Mindezek mellett savanyitja
a talajt az a jelenség is, amikor a miitragya kationja lecser¢li a talajrészecskék feliiletén 1évo
hidrogénionokat. [...]

[A mezbgazdasagi gyakorlatban] 5 tonna/ha buzatermés eléréséhez 135 kg/ha nitrogén [kijut-
tatasa] sziikséges [...], a nagyobb tapanyagigényli kukorica esetén [...] 10 tonna/ha eléréséhez
280 kg/ha [nitrogént kell kijuttatni] [...]. [...]

1. Nitrat-nitrogént tartalmazo miitragydak
Kalcium-nitrat | ...]

A csak nitrat-nitrogént tartalmazé mitragyak koziil a kalcium-nitrat [vagy mészsalétrom]
jelentds, mely kivald vizoldhatosaganak tulajdonithatd. [Az iparban mészkd és salétromsav
reakcidjaval allitjak eld.] Elsésorban kertészeti kultirak nitrogénpotlasara hasznalt nitrogén-
miitragya. [...] Elonyeit fejtragyaként valé felhasznéalaskor haszndlhatjuk ki, kiilondsen ajanlott
savanyu ¢s szikes talajokra.

2. Ammonium-nitrogént tartalmazo miitragydak
Ammonium-szulfat |...]

Gyartasa ammonia 75-78 m/m%-os kénsavban val6 elnyeletésével és szaritassal torténik [...].
Savanyité hatdsa kimagasld, mivel a nitrogén teljes mennyiségét ammoniumion formaban
tartalmazza, igy a mitragya ugynevezett fiziologias kémhatasa érvényesiil. Lugos talajok
[pH-janak] csokkentésére is alkalmazzak.

Ammonium-klorid |...]

Hosszu tavu nitrogénhatdsdnak koszonhetden alaptragyaként és fejtragyaként egyarant alkal-
mazhatd, azonban figyelemmel kell lenniink savanyité hatasara.

3. Nitrdt- és ammonium-nitrogént is tartalmazo miitragyak

Mindkét nitrogénformat tartalmazzak [...]. Legfontosabb ilyen miitragyak az ammonium-
nitrat, valamint annak kettds soi, mint a mészammon-salétrom (MAS) és az ammonszulfat-
salétrom.

Ammonium-nitrat |...]

Gyartasa soran ammonia ¢€s salétromsav oldatat beparlas utan kristalyositjak. Az igy keletkezett
vizmegkotd (higroszkopos) tulajdonsagu szemcsés anyagot bevonattal l1atjak el az 6sszetapadas
megakadalyozasa érdekében. [...] Az ammonium-nitrat nitrogéntartalma 35,0 m/m% és
50-50 n/n%-ban tartalmaz ammonium- €s nitrationokat, mindezek a novény altal hasznositha-
tok, tehat egyéb kedvezdtlen hatdsu ion nem marad a talajban hasznalata esetén. [...] savanyitd
hat4sa miatt savany talajokon alkalmazéasa nem javasolt. [170 °C felett robbanasszerii heves-
séggel bomlik. A bomlast kloridionok és szerves anyagok katalizaljak. A mutragyat éppen ezért
tarolas kozben 6vni kell a hdhatasoktol €s attdl, hogy szerves anyaggal (pl. szalma) érintkezzen.
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Az ammonium-nitratot miianyag zsakokban hozzak forgalomba, ezekbdl legfeljebb hat réteg
helyezheté egymasra, mivel a vegyiilet {itésre és nyomasra is robbanhat.]

Mészammon-salétrom |[...] (MAS)

Eléallitasa mészkdliszt és 95%-0s ammonium-nitrat magas hdmérsékleten torténd keverésével
¢és szaritasaval torténik. A mészkdporral torténd keverésnek kdszonhetden csokken az anyag
robbanasveszélyessége és higroszkopossaga, illetve mérséklddik az ammonium-nitrat talajsa-
vanyitd hatasa. Savanyu talajok nitrogénpotlasara ajanlott mitragya.

Ammonszulfat-salétrom |...]

Nitrogént ¢és [...] ként [egyarant] tartalmazo miitragya. Szantofoldi €s kertészeti kulttrakban
alap- és fejtragyazasra is hasznalhat6. Kéntartalma miatt ajanlott repce, burgonya, napraforgd
¢s gabonaf€lék tragyazasara. Savanyito hatasu.

4. Karbamid | ...]

A karbamid ammoéniabol és szén-dioxidbol eldallitott miitragya, nitrogéntartalma 46,7 m/m%.
Kijuttatdsa szilard és vizben oldott allapotban is lehetséges. Permetezétragyaként torténd
kijuttataskor a novényzet a levelén keresztiil is vesz fel nitrogént, ezt a modszert a talajtragyazas
kiegészitéseként alkalmazhatjuk. [...]

5. Folyékony nitrogénmiitragyak

Cseppfolyos ammonia

82,2 m/m% nitrogént tartalmaz, tenzidja 20 °C-on 8,4 bar, tehat szallitdsahoz nyomasallo tartaly
szlikséges. Hasznalata injektald berendezés segitségével lehetséges, amely a talaj felszine ala
juttatja a miitragyat, majd lezarja a talaj felszinét.

Vizes ammonia, ammoniakatok

Vizben oldott ammonia, melynek tenzidja kisebb, azonban nitrogéntartalma is alacsonyabb
(20 m/m%). A nitrogéntartalom novelésére karbamidot és ammonium-nitratot adnak hozza, ez
utobbi ndveli korroziv tulajdonsagat. Rozsdamentes acél vagy milanyag tartalyokban tarolhato,
¢s ilyen anyagu berendezésekkel juttathato ki. [...]”

A feladat bazisszovege az eredeti forrasszoveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szdveg forrasa:

Mi alapjan valasszunk nitrogén miitragyat? (2. rész)
https://talajreform.hu/tudasbazis/nitrogen-mutragya-kivalasztasa-mas-nitrat-ammonium-karbamid/

Utolsé letoltés datuma:2024.10.19.

a) Melyikre igaz az alabbi miitragyak koziil a szoveg alapjan, hogy a novények szamara
gyors és hosszabb tavon érvényesiilé nitrogénhatast egyarant biztosit? A helyes valasz
betiijelének megadasaval valaszoljon!

A) Karbamid

B Kalcium-nitrat

C) Ammoénium-nitrat

D) Cseppfolyds ammonia

b) Biztonsagi okokbol az alabbiak koziil melyikkel nem keverheté az ammonium-nitrat?
A helyes valasz betiijelének megadasaval valaszoljon!

A) Ammonium-szulfat

B) Ammonium-klorid

C) Kalcium-nitrat

D) Ammonszulfat-salétrom
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¢) Irja fel az amménium-nitrogént tartalmazé miitragysak talajsavanyité hatasat okozé

kémiai reakcio ionegyenletét!

d) Az alabbi reakcioegyenletek az egyes nitrogénmiitragyak tulajdonsagaira, illetve ipari
eléallitasara vonatkoznak. Irja az alabbi tablazat sorszamozott cellaiiba a megfelelé

reakcioegyenlet betiijelét!

A) CaCOs + 2 HNOs3 = Ca(NO3)2 + CO2 + H20
B) 2NHs = N2+ 3 Ho

C) NH3 + HNOs = NHsNO:s

D) 2 NH3 + CO2 = (NH2)2CO + H20

E) 2 NH3 + H2SO4 = (NH4)2S04

F) NH4NOs3 =N20 + 2 H20

G) NH; + H20 = NH4" + OH"

Kémiai folyamat megnevezése

Reakcidegyenlet betiijele

Karbamid ipari eldallitasa.

Cseppfolyds ammonia kijuttatasat kovetd pH-novekedés.

Ammonium-nitrat robbanasveszélyessége.

M¢szsalétrom ipari eldallitasa.

bl ol Bl B

e) Melyik miitragyazasra hasznalt vegyiiletet szoktak a szoveg alapjan tobbféle forma-
ban (pl. szilard, folyékony, gaz, vizes oldat) is kijuttatni? Irjon X-jelet a tablazat meg-

felel6 cellajaba (cellaiba)!

Ammonia Ammonium-klorid

Karbamid Ammonium-szulfat

f) Szamitsa ki, hogy a mezdogazdasagi gyakorlat szerint hany tonna tiszta ammoénium-
szulfat miitragya Kijuttatasara van sziikség egy 22,0 ha teriiletii tablaban

10,0 tonna/ha kukoricatermés eléréséhez!

9 pont
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6. Elemzo és szamitasi feladat

Eziist-nitrat-oldattal kisérleteziink.
Az alabbi, betilijelekkel jelolt reakcidpartnerek allnak rendelkezésre.

A) Natrium-hidroxid-oldat B) Metanol C) Kalium-jodid-oldat
D) Ammonia vizes oldata E) Natrium-nitrat-oldat F) Sosav
G) Kénhidrogénes viz H) Acetaldehid vizes oldata ) Hexan

Mindegyiket csak egy kisérletben hasznalhatja, de nem biztos, hogy mindegyiket hasznéalnia
kell.

a) Toltse ki értelemszeriien a tabliazat sorszamozott celldit a valasztott reakciopart-
ner(ek) betiijelének beirasaval!

A Kkisérlethez felhasznalt ‘s -
iy A Kkisérlet célja

reakciopartner betiijele
1. Fehér szinii csapadék eldallitasa
2.

Elemi eziist eloallitasa
3.
4. Sotétbarna szinii csapadék eldallitasa, amely a valasztott fo-
lyadék feleslegének hatasara sem oldodik fel.

> Sarga szinl csapadék eldallitasa
6. Fekete szinii csapadék eldallitasa

b) irja fel az elemi eziist eléallitasahoz vezeté reakcio egyenletét!

A reakcioban 4,32 g tomegi eziist keletkezett.
¢) Szamitsa ki, mekkora térfogatua 0,200 mol/dm? koncentracioju oldatra volt sziikség
ehhez! (Az eziist-nitrat-oldatot feleslegben alkalmazzuk.)

Sotétbarna szinli csapadék nemcsak a fenti tablazat 4. pontjaban valasztott oldat segitségével

allithato eld, hanem egy masik reakcidoban felhasznalando oldat segitségével is. Ez esetben

azonban a kezdetben levalo csapadék a hozzaontott oldat feleslegében gyorsan feloldodik.

d) Melyik oldatrél van sz6? A felhasznalt oldat betiijelének megadasaval valaszoljon!
Irja fel az old6das soran keletkezd, eziisttartalmii részecske képletét! Milyen tovabbi
lathaté valtozas kiséri a reakciot?

9 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

A tengerviz legismertebb tulajdonsaga az édesvizénél lényegesen magasabb sotartalma. Ez az
értek atlagosan 3,50 m/m%, de konkrét értékét sokféle tényezdé befolyasolja. Ahol folyok
Omlenek a tengerbe, vagy ahol jéghegyek olvadnak el, ott a sotartalom kisebb. A V6ros-tenger
a legsosabb nyilt tenger, magas sotartalméanak oka az erds parolgas, a kevés bedmlo folyo és a
korlatozott aramléds. Egyes tavakban a sétartalom ennél is magasabb lehet. Legnagyobb
sotartalma a szdraz teriileteken fekvd lefolyastalan tavaknak van. A Holt-tenger vizének
sotartalma eléri a 28,0 m/m%-ot.

Az oldott anyag azonban nem kizarélag natrium-klorid sem a tengervizben, sem a Holt-tenger
vizében. Egy kémiatanar a kisérleteiben mégis 3,67 m/m%-os, 1,03 g/cm® stirtiségii natrium-
klorid-oldatot hasznalt a tengerviz tulajdonsagainak bemutatdsara.

sre s

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii vizet kell elparologtatni 1,00 dm?3 3,67 m/m%-os
natrium-klorid-oldatbdl, hogy elérje a Holt-tenger tomegszazalékos sotartalmat!

¢) A b) feladatban leirt kisérletet nem lehet ugy megvalositani, hogy 20 °C-on, nyitott
edényben allni hagyjuk a natrium-klorid-oldatot. Miért? Valaszat szamszerii adattal
tamassza ala! (Hasznélja a Négyjegyl fliggvénytablazatok megfeleld adatat!)

Természetfoldrajzi szempontbol fontos tény, hogy a tengerviz nem 0 °C-on fagy meg, ugyanis
a sooldatok fagyaspontja alacsonyabb, mint a desztillalt vizé. Az oldatnak a tiszta oldoszerhez
viszonyitott fagyaspont-csokkenését (ATy tgy kaphatjuk meg, hogy az oldat un. Raoult-kon-
AT, =mc K,

A Raoult-koncentracié megadja, hogy a vizsgdlt oldatban 1,00 kg oldoszerre mekkora anyag-
mennyiségii oldott anyag jut. lonokra disszocidlo anyagok esetén itt az ionok dsszkoncentrdci-
ojat kell figyelembe venni. Mértékegysége mol/kg.

A viz fagyaspont-csokkenési allanddja Kr= 1,86 K-kg/mol

d) Szamitsa ki a 3,67 m/m%-os natrium-klorid-oldat fagyaspontjat!
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A s6s tavak vizének Osszetétele nagyon valtozatos, és altalaban jelentdsen kiillonbozik a vilag-
tengerekétdl. A szulfatokban szegény vizekben példaul feldisulhat a kalcium. A karbonatokban
gazdag tavak kémbhatasa erdsen lugos, és a legjellemzdébb kationjuk miatt natrontavakként
emlegetik dket.

e) Irja fel a natrontavak kémhatasat okozé kémiai folyamat ionegyenletét!

f) Mi a magyarazata annak, hogy a szulfatban és karbonatban gazdag tavakban nem
lehet jelen szamottevé koncentracioban kalciumion?

A tanar a tengerviz kloridion-tartalmanak igazolasara platinaelektrédokkal elektrolizalta
a maga altal készitett natrium-klorid-oldatot.

g) Mekkora térfogatu standard légkori nyomasu, 25 °C-os klorgaz fejlesztheté elegend6
mennyiségi tengervizb6l 4,00 A erésségit arammal 4,00 ora alatt? Melyik elektrodon
valik le a klérgaz? Irja fel a megfelel elektrédfolyamat egyenletét is! (Tételezziik fel,
hogy a klorgaz teljes mennyisége eltavozik az oldatbol.)

Az igazi tengervizben a natrium-klorid mellett f6leg magnézium-klorid, magnézium-szulfat és
kéalium-szulft talalhato oldott anyagként. Erdekes, hogy ha ilyen valddi tengervizet elektroli-
zalunk (szintén platinaelektrodokkal), akkor a tapasztalatok kissé eltérnek a natrium-klorid-
oldat elektroliziséhez képest. Ebben az esetben a katod kornyezetében fehér csapadék levalasa
figyelheté meg. A csapadékot a katodfolyamatban képzddd ion és a tengerviz egyik ionja
alkotja.

h) Adja meg a képz6do csapadék képletét!

14 pont
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8. Szamitasi feladat

Egy szénbdl és klorbol felépiild, szobahdmérsékleten szilard halmazallapotu vegyiiletet vizsga-
lunk. Vizben oldhatatlan, de jol oldodik olajokban, benzolban és kloroformban. Az egyik
legmérgezdbb szerves halogénszdrmazek, az ember kdzponti idegrendszerét karositja. Magas
hoémérsékleten, oxigénmentes térben elvégzett hdbontadsaban szén-tetraklorid €s tetrakloretén
keletkezik.

50,00 cm?, 1,479 g/em? siirtiségli kloroformban 7,101 g tdmegii szilard anyagot oldunk fel,
s igy a szilard anyagra nézve 4,620 anyagmennyiség-szazalékos oldatot kapunk.

a) Szamitsa ki a vegyiilet molaris tomegét!

A vizsgalt halogénvegyiilet 89,86 tomegszazalék klort tartalmaz.
b) Szamitassal hatarozza meg az ismeretlen vegyiilet molekulaképletét!

¢) Irja fel a vegyiilet h6bontasinak reakciéegyenletét!

A szerves halogénszarmazék egy madsik, ugyancsak 7,101 g tdomegli mintajanak hébontasat
197,0 °C homérsékleten végeztiik el. E koriilmények kozott az 6sszes kiindulasi anyag elbom-
lott, a reakciotermékek géz-halmazallapotuak.

d) Szamitsa ki a kapott gazelegy térfogatat 102,4 kPa nyomason!

10 pont
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9. Szamitasi feladat

Harom oldatot készitettiink, mindharmat 15,0 g jégecet (tiszta ecetsav) és 81,0 cm? viz elegyi-
tésével. 1,02 g/cm? stirliségli oldatokat kaptunk. (A viz stirtisége 1,00 g/cm?.)

Az els6 ecetsavoldatot sztochiometrikus mennyiségii natrium-hidroxiddal k6zombdsitettiik.

a) Irja fel a kozombosités reakcidegyenletét, és szamitsa ki a kapott natrium-acetat-oldat
tomegét!

b) Az a) feladatban kapott natrium-acetat-oldattal megegyezo tomegi és osszetételii ol-
datot szeretnénk késziteni natrium-acetat-trihidrat (CH3;COONa-3H;0) és desztillalt
viz felhasznalasaval. Szamitsa ki, hogy hany grammot kell ehhez felhasznalnunk az
egyes anyagokbol!

A masodik ecetsavoldatot etanollal elegyitettiik, par csepp tomény kénsavat adtunk hozza, és
60 °C-os vizfiirdoben melegitettiik.

¢) Mekkora tomegii etanolt ontottiink az oldathoz, ha az oldat ecetsavtartalmanak
60,0 %-at sikeriilt észterré alakitanunk? Irja fel az észteresités reakcidegyenletét is!

(A folyamat egyenstlyi allanddja az adott hémérsékleten K = 4,00)

A harmadik ecetsavoldatot desztillalt vizzel higitottuk, s igy 3,03 pH-ju oldatot kaptunk.
d) Szamitsa ki a higitassal kapott oldat térfogatat! (Ks = 1,80-10~ mol/dm?)

15 pont
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