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Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziill csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa elott tollal hiizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez0 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A mc elfogadhato H) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbél 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!
J6 munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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L Allatcsoportok 7 pont

frja a halmazabra megfeleld helyére az allitasok sorszamait! A békak a kétéltiiek kozé tartozod
allatok.

rovarok szarazfoldi csigak

békak

Testfolyadékukban oxigéngazt szallitanak.

A levegd egy része a kiiltakaron at diffuzioval jut be a szervezetiikbe.

Nyilt keringési rendszeriik van.

Szaporodasuk vizhez kotott, mert az ivarsejtek a testen kiviil talalkoznak.
Harantcsikolt izmok segitségével mozognak.

Megtermékenyitett petesejtjiik mitozisok sorozatdval hozza létre testi sejtjeiket.

NS kWD =

Kopenyiiregiik falan at megy végbe a kiils6 gazcsere.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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I1. Kisebb-nagyobb

6 pont

Az alébbi tablazat utolsdé oszlopaban jelolt biologiai fogalmak betiijeleit helyezze el
a tablazatban aszerint, hogy melyik tartalmazza a kovetkezd halmazt! Mindig a nagyobb
halmazt jelenté fogalom legyen a bal oldali oszlopban a néla kisebb fogalmat jel6ld eldtt!
Minden sorbdl két elem hidnyzik, csak ezek betlijeleit irja a megfeleld oszlopba! A tablazat

utolsd oszlopaban felsoroltak koziil ezért mindig csak kettét hasznaljon fel.

Egy kitoltott sort példaként megadtunk.

Valaszthato
fogalmak:

>veér>

>vOrosveértest>

>sejtmembran>

A foszfatid

B sejtmag

C sejtes alkotok
D hamszovet

>kromoszoma>

>DNS>

>nukleotid>

A gén

B szteranvaz
C timin

D sejthértya

>bioszféra>

>tarsulas>

>egyed>

A populéciod
B biom

C territérium
D kornyezet

>kdzponti
idegrendszer>

>talamusz>

>axon>

A idegsejt
B nyultagy
C kisagy
D agy

>szénhidratok>

>keményit6>

>oxigénatom>

A lipidek

B adenin

C gliikoz

D szerves
vegyiiletek

>sejtmag>

>RNS>

>nitrogénatom>

A eukariodta sejt
B uracil

C baktérium

D aminosav

>mozgas-
szervrendszer>

>izomrost>

>aminosav>

A vazizom
B aktin

C izomlaz
D csontvaz

0sszesen
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III. Ritka betegségek: a mitokondrium hibai 9 pont

A mitokondriumokat érinté 6rokl6dd betegségek ritka, de altaldban sulyos korok. Jellemzden
tobb szervet ¢érintenek, leggyakrabban idegrendszeri, ¢érzékszervi, endokrin tiinetek
keletkeznek, de karosodhat a vdzizom, a szivizom, a m4j €s a vese is. A genetikai eredetii
mitokondrialis betegségek hatterében olyan mutaciok allnak, melyek kovetkeztében
hidnyozhatnak vagy sériilhetnek a mitokondrium anyagcsere-folyamataihoz sziikséges
enzimek.

1. A mitokondrialis betegségek oroklodése nem koveti a Mendel-szabalyokat. Magyarazza
meg ennek okat!

2. Nevezze meg a bioldgiai oxidacid azon részfolyamatait, amelyek a mitokondriumban
JAtSZOANAK 1€ (2 PONL). . ceneeet e e

3. Mely enzimek karosodasa okozhatja kozvetleniil a mitokondrium miikddésének zavarat az
alabbiak koziil? Irja a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az aminosavak és a tRNS molekulak kapcsolodésat katalizalé enzimek.
B) A sotét szakasz (Calvin-ciklus) enzimjei.

C) A vizbontast katalizalé enzimek.
D) A glikolizis enzimjei.
E) ATP-t szintetizal6 enzim (ATP-szintdz).

4. irjon egy-egy példat olyan energiaigényes folyamatokra, amelyek a mitokondriumok hibas
mikodése miatt sériilhetnek az alabbi szervekben, ¢€s az adott szervre jellemzd
fehérjemolekulakkal hozhatok kapcsolatba! (2 pont)

Q) VAZIZIMNOK: ottt et

o) T 0

5. A vese sejtjei is sok mitokondriumot tartalmaznak. A kivalasztds részfolyamatai koziil
melyek energiaigényesek? (2 pont)

A) A sziirletképzés.
B) A viz visszaszivésa a vesecsatornacskakban.

C) A szbldcukor visszaszivasa a vesecsatornacskakban.
D) Az ionok aktiv kivalasztasa.

E) A vorosvértestek visszaszivasa a vesecsatornacskakbol.

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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IV. Toxoplasma fertozés 7 pont

Sok ¢éloskddo életciklusa soran gazdacsere zajlik. A koztesgazdaban megy végbe az é16skodo
¢letének ivartalan szakasza, szaporodédsa, a végleges gazdaban torténik az ivaros folyamat.
A Toxoplasma gondii egysejtii eukariota, melynek végleges gazdai macskafélék, szervezetiikbe
a taplalékkal jutnak be. Az ¢16sk6dd befolyasolni képes a koztigazdaként fertézott ragesalok
magatartasat. A fert6zott egerek, szemben az egészségesekkel, nappal is aktivva valnak, batran
megkozelitik az idegen testeket, akar egy macskat is. A macskaiiriilékkel kiilvilagba keriild
parazita sejtek megfertézhetik az embert is, felnétteknél tobbnyire tiinetmentesen, vagy csak
enyhe lazat okozva.

Kutatokban felmeriilt a gyanu, hogy a Toxoplasma-fertézés nemcsak az egerek, hanem az
emberek viselkedését is befolyasolhatja. Egy kutatocsoport azt taldlta, hogy a fert6zésen atesett
férfiak kevésbé kovetik az elvart tarsadalmi viselkedési normakat, mint akiknek vérébol nem
mutathatok ki a Toxoplasma elleni anyagok. Igy példaul a pragai kozlekedési balesetekben
elhaldlozott olyan emberek korében, akik a baleset aktiv okozdi voltak, joval (szignifikansan)
nagyobb volt a Toxoplasma-fertézésen atesettek ardnya, mint balesetet nem szenvedd
honfitarsaik korében.

1. Tekinthet6-e a Toxoplasma magatartast befolyasold hatasanak kialakuldsa a koérokozéd
szempontjabol adaptiv evolticiés folyamatnak az egér, illetve az ember esetében? Erveljen
allitasa mellett! (2 pont)

YV A ) W ST 7] T3 o

2. A virulencia a parazita képessége arra, hogy csokkentse a gazdaszervezet tulélési és
szaporodasi esélyeit. Kutatok azt modellezik, hogy varhatd-e az eddiginél joval virulensebb
Toxoplasma-tipus megjelenése ¢és elszaporodasa, amennyiben annak ¢életciklusa
a mostanihoz hasonl6é marad. A leirtakat figyelembe véve alkosson hipotézist arrdl, hogy
milyen eredményre juthatnak a modell alapjan!

3. Néhany kutatdé ugy érvelt, hogy emberek esetében a viselkedésvaltozasra vonatkozd
vizsgalat érvényessége kétségbevonhatd. Mely ellenérv lehet helytallo? Irja a megfeleld
valasz betlijelét a négyzetbe!

A) A szabélykdvetés tanult viselkedés, ezért azt a Toxoplasma nem befolyasolhatja.

B) A Toxoplasma nem lathatja 4t miikodésének kovetkezményeit, hiszen idegrendszere
sincs.

C) Az osszefiiggés forditott is lehet, ha a szabalyt kevésbé kovetd személyek konnyebben
fertdzddnek, példaul azért, mert ritkdbban mosnak kezet.

D) A kozlekedési szabélytalansdgoknak és a masféle normaszegésnek nem lehet kozos oka.

E) A macskafélék tobbnyire nem esznek embert, igy nem mehetett végbe a
Toxoplasma  szelekcion —alapuld  viselkedésmodositd — evolucids
folyamata.
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A Toxoplasma-fertdzottség altalaban nem befolydsolja a magzat életképességét. Ha azonban a
varandos allapotban, vagy az azt megel6z6 néhany honapban fert6zodik meg Toxoplasmaval
egy olyan nd, akinek szervezete kordbban nem taldlkozott az éléskoddvel, akkor a fertdzés
sulyosan karosithatja a magzat szervezetét.

4. Mely kovetkeztetések helytalléak a leirtak alapjan? Irja a megfeleld valaszok betiijeleit
a négyzetekbe! (3 pont)

A) A Toxoplasma-fertozést kovetden még tobb honapon at jelen lehet a korokozoé a felndtt
szervezetben.

B) Az anya és a magzat immunrendszere hasonlé hatékonysaggal kiizd meg a fertdzéssel.
C) A Toxoplasma sejtjei valoszinlileg atjuthatnak a méhlepényen.

D) Macskaiiriilékkel kapcsolatba keriilt, mosatlan zdldség fogyasztasa vagy a
macskasimogatas utdni kézmosas elmulasztidsa noveli a magzatkarosodas kockazatat.

E) Annak, aki még nem fert6z6dott Toxoplasmaval, nem kell tartania a magzatot karositod
hatastol.

F) A Toxoplasma ivarsejtjei az ember szervezetében is képzddnek.

G) Ha az anya korabban sokat tartozkodott macskak kozelében, nem kell tartania attol,
hogy magzata karosodhat.

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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V. Szervatiiltetés 11 pont

Olvassa el az alabbi interjurészletet, majd oldja meg a feladatokat!

»Azokat a betegeket, akiket nem lehetett dializissel kezelni, masképp kellett életben tartani.
Ekkor vetddott fol, hogy a torpesertések szervei méretben megfeleléek lehetnek a gyermekek
szamara. Csakhogy még meg kellett oldani a kilokddés elkeriilését. A mas fajbdl torténd
atliltetés a legtobb esetben igynevezett hiperakut reakcioval, nagyon gyors kilokéssel végzddik.
[...] Itt tartott a tudomany a *90-es években, amikor a genetikai manipulaciok fejlettsége révén
létrehoztak olyan torpemalacot, amibe emberi gént iiltettek, hogy annak a szovetei ne inditsak
be az emberi komplement rendszer hiperakut reakciojat. Ilyen gatldo hatasti gén a DAF
(a lebomlést fokozo faktor). Emberi sejttenyészetekbdl izolaljak a DNS-t, és azon beliil a
DAF-gént. Utana ezt ki lehet emelni PCR ¢és egyéb moddszerek kombinaciojaval az emberi
sejtekbdl. Az igy eldallitott emberi gént vitték be a torpemalac megtermékenyitett petesejtjébe
egy vektorvirus segitségével. [...] A kilencvenes évek elején egy ilyen torpemalacbol
transzplantaltak vesét emberbe. Ez az elején 6Oridsi szenzacid volt, [...] csak aztan jottek a rossz
hirek, hogy ez a vese nem maradt meg. Kilok6dott, ha nem is hiperakut modon.

Kidertilt, hogy a torpemalacvese sejtjeinek a felszinén olyan szénhidratok, cukrok vannak,
amelyeknek a mintazata nem olyan, mint az emberé. Ezért a humanizalt [azaz a genetikailag
modositott torpemalacbdl szarmazo, atiiltetett] vese ellen megindult egy immunreakcio, ami
azzal végzédott, hogy a szerv mégiscsak kilokodott.

A sejtfelszini cukrok, szénhidratok nagyon fajspecifikusak. Az emberek mar tobbezer esetben
kaptak, kapnak disznd vagy borju szivbillentytit, ez pedig azért lehetséges, mert a billentytiknek
nagyon magas a kollagéntartalmuk, a felszinliikon nem igazdn sok a cukorfehérje, vagy
a cukorlipid, tehat nincsen jelentés immunserkentd hatasuk sem. Ezért minden manipulacio,
genetikai beavatkozas nélkiil miikodnek ezek a billentytik.

[Szivatiiltetés céljabol] azt csinaltdk, hogy azokat az enzimeket, amelyek a cukrokat,
a szénhidratokat, példaul a galaktozt rateszik a sziv sejtjeinek felszinére, blokkoltak genetikai
manipulacidval. Tehat ez a szivatiiltetésre alkalmas sertés ugy nétt fol, hogy a szivszdvetei
felszinén alig voltak az el6bb emlitett cukrokbdl, azaz a nagyon immunogén antigénekbdl. Ezt
a szivet adtak oda az érintett betegnek.”

1. Mely szervekben s szOvetekben talalkozhatunk még az emberi szervezetben
a szivbillentytiikre jellemz6 fehérjével, és mi a szerepe? (2 pont)

2. A sziv melyik részein talalhatok a zsebes billentyiik? Irja a megfelelé valasz betiijelét
a négyzetbe!

A) A kamrék és a pitvarok hataran.

B) A kamrak ¢€s az artériak hataran.

C) A pitvarok és a vénak hataran.

D) A pitvarok és az artéridk hataran.

E) A szivsdvényben a két szivfél kdzott.
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3. Egészséges emberben mikor zarulnak a zsebes billentytik?

A) Amikor a billenytiizmok 6sszehuzddnak.

B) Amikor a szinuszcsomobol ingeriileti hullam indul ki.

C) Amikor pitvarizmok elernyedése miatt csokken a pitvari vérnyomas.
D) Amikor az artérias vérnyomas meghaladja a kamrai nyomast.

E) Amikor megindul a kamraizomzat 6sszehtizodésa.

4. Miért lehetnek sikeresek a szivbillentytimiitétek immunoldgiai szempontbdl a leiras szerint?

5. Mire szolgalt a szovegben emlitett PCR technika, illetve a vektorvirus? (2 pont)
PR

N1 < 10) a4 141

6. Egészitse ki az alabbi mondatokat ismeretei és a szoveg alapjan a pontozott vonalakra irott
megfeleld kifejezésekkel! (2 pont)

A génmodositott, inzulint termeld baktériumsejtekbe az emberi genom inzulint koédolo
génjét, aZaz .......cceiiiiiiniinnnn. -t juttatnak be. A sertés sajat enzimjeit viszont genetikai

manipulacioval ..........coooeeviiiiiiiii, )

7. Sejtfelszini szénhidratok a vércsoportantigének is. Antigénjeik, illetve antitestjeik alapjan
miben tér el egymdstdl az ABO vércsoportrendszer szerint egy A és egy AB vércsoportu
ember vérplazmaja, illetve vorosvérsejtje? (2 pont)

Vérplazmajuk szempontjabol:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VI. Virag és termés

Az 1. abran egy novény egyik ivarlevelének vazlata lathato. Benne
talalhatok azok a sejtek is, amelyek a kettds megtermékenyitésben
vesznek részt. Tanulmanyozza a rajzot, és oldja meg a feladatokat!

1.

Nevezze meg melyik ndvénycsoportra (ndvénytorzsre), jellemzo

az 1. abran lathatd ivarlevell ... ..o i,

Adja meg azoknak az 1. &bran
szerepld részeknek a Dbetljelét,
amelyek haploidok vagy haploid

sejtekbdl allnak! (3 pont)

A 2. abrén egy Oszibarack termésének, illetve magjanak részeit
jeloltiik.

3.

frja a 2. 4bra két iires
négyzetébe azoknak a
részeknek a betlijelét az
1. 4brarol, amelyikbdl a
termésfal ¢és a maghéj
fejlédik! (2 pont)

termésfal

maghgj

X: a petesejt kromoszomaszama

Y: a tapszovet egy sejtjének kromoszomaszama

Z: a maghéj egy sejtjének kromoszémaszama

1. abra

1

/ﬁ : 4-'55. tapszovet
| A

embrid

(csira)
2. abra

. Allitsa ndvekvé sorrendbe az alabbiakat! irja betiijeliiket a négyzetekbe!

. Melyik az a két feltétel az alabbiak koziil, amely a mag csirdzasahoz és a fotoszintézishez is

minden ndvény esetében sziikséges? Irja a megfeleld valaszok betiijelét a négyzetekbe!

(2 pont)

A) Megfelel6 hdmérséklet.
B) Fény.

C) Szén-dioxid.

D) Oxigén.

E) Viz.

1. 2. 3. 4.

s. 0sszesen
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VII. Bénult allapotok 9 pont

A jarvanyos gyermekbénulast virusok okozzdk. A betegség sulyos forméjaban a virusok
a kozponti idegrendszer mozgatd idegsejtjeit karositjdk. Az elpusztult idegsejtek altal
beidegzett vazizomrostok elsorvadnak.

Az abra egy gyermekbénulasos beteg gerincveldjének keresztmetszetét abrazolja.
Feltételezziik, hogy a sejtpusztulds csak a gerincvel6i szelvény néhany mme-es rétegében az
abrazolt idegsejteket érintette.

1. Valassza ki a tablazatnak azt a sorat, amely helyesen tartalmazza a virus altal elpusztitott
sejteket és a pusztulas 4altal okozott tiinetet! Irja a négyzetbe a megfeleld sor betiijelét!

Sejtpusztulas Tapasztalt tiinet

jobb oldali vazizmok bénuldsa az adott gerincveldi
ideghez tartozo testszelvényben

jobb oldali vazizmok bénuldsa az adott gerincveldi
ideghez tartozo testszelvényben

bal oldali vazizmok bénuldsa a gerincveldi ideghez
tartozo testszelvényben

bal oldali vazizmok bénuldsa az adott gerincveldi
ideghez tartozo testszelvényben

bal oldali simaizmok bénulésa az adott gerincveldi ideg
altal beidegzett testszelvényben

A O jelii sejtek pusztulasa

B | O jeli sejtek pusztulasa

C + jelt sejtek pusztulasa

D A jell sejtek pusztulasa

E + jell sejtek pusztulasa

2. A jarvanyos gyermekbénulds stulyos esetben légzésbénuldshoz is vezethet. A felsorolt
lehetdsegek  koziil mi  okozhatja ebben a betegsegben a Iégzeésbénulast?
Irja a megfeleld valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) A bordakdzti izmokhoz futd idegek mozgato6 idegsejtjeinek pusztulésa.
B) A szimpatikus vegetativ mozgatd idegsejtek pusztulasa.
C) A paraszimpatikus vegetativ mozgato6 idegsejtek pusztulasa.

D) A hati gerincveld oldalsé szarvaban elhelyezkedd vegetativ
kozponti sejtek pusztulasa.

E) A rekeszizomhoz fut6 idegek mozgatd idegsejtjeinek pusztulésa.
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A tetanusz nevil betegséget a Clostridium tetani baktérium okozza, amelynek méreganyaga
a vazizmok ideg-izom szinapszisaira hat. A méreganyag hatdsara az idegi atvivOanyag,
az acetilkolin, tartésan és gyengitetleniil ingerli az izmokat, ami merevgorcsot okoz.

3. Mi okozza a tetanuszos merevgorcsot?

A) A vazizmok elernyedése.
B) A vézizmok receptorainak elégtelen szdma.
C) A szivizom 0sszehtizodésa.

D) A mozgaté idegsejtek axonvégein nem tudnak kiiiriilni a szinaptikus
holyagok.

E) A véazizmok folyamatosan ingerlddnek, nem tudnak elernyedni.

4. A leirés alapjan mi okozhatja a tetanuszos beteg halalat?

A) A szivizom megallasa.
B) A bordakdzti izmok tulingerlése.

C) A léghdlyagocskak izmainak gorcse.
D) Az 6sszes zsigerek izmainak gorcse.

E) Az artéridk izmainak gorcse.

A tetanuszt kezelni lehet az indianok nyilmérgének anyagéaval, a kuraréval. A kuraré
hatdanyaga az acetilkolin-receptorokhoz kotddik az izomrostmembréanon, de nem valt ki azon
ionaramot, potencialvaltozast. Nagy adagban ugyan haladlos méreg, de kelld koriiltekintéssel
hasznalhat6 a gy6gyaszatban.

5. Mely allitasok igazak a kuraré hatasara? (2 pont)

A) Belégzési gorcsot okoz.

B) Izomlazit6 hatast.

C) Gatolja az acetilkolin kotddését.
D) Gatolja az acetilkolin lebomlasat.

E) Serkenti az acetilkolin-szintézist.

Tetanuszfert6zés esetén az oltasi elézményektdl €s az €letkortdl fliggden passziv vagy aktiv
immunizalast alkalmaznak.

6. Hasonlitsa 0ssze az aktiv és a passziv immunizaldst! Mit juttatnak be a beteg szervezetébe
a két esetben? (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VIII. Morgan , kapcsolt” 11 pont

Thomas Hunt Morgan amerikai genetikus sok eredményét koszonhette a gyiimdlcslegyek
(muslicak) vizsglatanak.1910-ben talalt egy érdekesnek tiind him (&) muslicat, amelynek a
tobbi piros szemi muslicatdl eltéréen fehér szeme volt. Ezt a muslicat keresztezve egy
homozigdta piros szemii ndsténnyel () elséként azt allapitotta meg, hogy a fehér szint 6rokitd
allél recessziv.

1. Az eredményeket 06sszegz0 1. tdblazat alapjan mibol kovetkeztetett erre?

Morgan a keresztezésben a Mendel altal alkalmazott modszert kdvetve az F» nemzedékben
meglepd eloszlast kapott. Az alabbi tdblazat harmadik oszlopaban lathatja Morgan eredményeit
(egész szamra kerekitve). A kozépso oszlop azt mutatja, hogy mi lenne a varhaté megoszlas a
keresztezésbdl, ha a muslica (fehér) szemszine testi kromoszéman 6roklddne.

2. Egészitse ki az 1. tdblazat adatait az F2 nemzedékre vonatkozoan a pontozott vonalakra irt
megfeleld szamokkal!

Eredmény
Keresztezés testi kromoszoman oroklodés Morgan
esetén vart: megfigyelése:
Piros szemii . ,
N ? F1 nemzedékben: F1 nemzedékben:
. ., mind piros szemu mind piros szemu
Fehér szemii & P p
F\ piros szemii Q F> nemzedékben: F2> nemzedékben:
1 . ” , . "
P N .....% Piros szemii Q@ és & 50% Piros szemii ¢
F1 piros szemi & ...% Fehér szemii Q és & 25% Piros szemii &
1 ’ ’
p 25% Fehér szemii &

1. tablazat

Morgan tobbféle lehetséges magyarazatot végiggondolt a leirt jelenség magyarazatara. Végiil
azt fogadta el, amiért késobb Nobel-dijat kapott. Eszerint a muslicak ivarmeghatarozasa az
emberhez hasonlo, és a szemszint meghatdrozo gén az X kromoszéman talalhato.

3. Ennek alapjan az X* és az X® jeloléseket alkalmazva irja fel az Fi nemzedékbeli him és
néstény egyedek genotipusait!

Nostény muslica: ............oeeviiiiiiinn.. Him muslica: .............coooiiiiii

4. A 2. tablazat kitoltésével mutassa be az Fz-ben tapasztalt keresztezési eredmény
magyarazatat!

Himivarsejtek

No6i
ivarsejtek

2. tablazat
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Az aldbbiakban hasonlitsa 0ssze az autoszomalis (testi kromoszoémahoz kotott) domindns-
recessziv ¢és az X kromoszoémahoz kotott dominans-recessziv Oroklésmenetet, teljes
dominanciat feltételezve! Irja az allitas melletti oszlopba a megfeleld betiijelet!

A) az autoszomalis dominans-recessziv droklésmenet

B) az X kromoszémahoz kotott dominans-recessziv 6roklésmenet
C) mindkettd

D) egyik se

5. | A vords-zold szintévesztés igy oroklodik.

Az igy 0roklédo recessziv allél altal meghatarozott tulajdonsag csak férfiakon /
himeken jelenhet meg.

7. | Az igy 6roklédo testi tulajdonsag génjének az Y kromoszoémén nincs allélje.

8. | A baktériumoknal is el6fordul.

9. | Az igy 6roklédo testi jellegre nézve csak a ndstények lehetnek heterozigotak.

10. | Az igy 6roklédo jellegek génjei lehetnek kapcsoltak mas génekkel.

11. Az egyiitt 6roklédé tulajdonsdgokat Morgan kapcsoltsagi csoportokba rendezte, és
Osszefiiggésbe hozta a mito6zisok sordn lathatd kromoszémak szamaval. Mi az 0sszefiiggés
a diploid egyed kromoszdémaszama és a kapcsoltsagi csoportok szadma kdzott?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 0sszesen
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IX. A tesztoszteron hatasa 11 pont

Oldja meg a tesztoszteron hormonnal
kapcsolatos  feladatokat a megadott

. L . o . laris hormon
informaciok, eddigi tanulményai valamint apofaris hormo

az abra alapjan! sejtkozotti tér \‘@
A tesztoszteron szteranvazas hormon. / *
Miért tud a tesztoszteron a sejtmembranon . androgén

.. .. . sejtplazma 'S
keresztiil bejutni a sejtbe? receptor \9
Egészitse ki a valaszmondatot a pontozott

helyre irt megfeleld szoval! /
sejtmag
@

A szteranvazas vegyiiletek a membranokat 7
M}@ 0)
XY

alkoto foszfatid-molekulakhoz hasonldan
..................... (1.) oldoészerekben
oldddnak.

2. A tesztoszteron hormon a sejten beliil a sejtplazmaban egy receptorfehérjéhez, az
ugynevezett androgénreceptorhoz (AR) kotddik. Mi lehet a magyarazata annak, hogy a
hormon a receptorahoz tud kapcsolodni? Irja a megfeleld valasz betiijelét a négyzetbe!

A) A receptorfehérje és a hormon kovalens kotést 1étesit egymassal.
B) A receptorfehérje és a hormon bazissorrendje is meghatarozott.
C) A receptorfehérje és a hormon egymast kiegészitd (komplementer) térszerkezetd.

D) A hormon és a receptorfehérje oldodasi tulajdonsagaik alapjan azonos
vegyiiletcsoportba tartoznak.

E) Barmelyik hormon barmelyik receptorfehérjéhez tud kapcsolodni.

A receptorfehérjébdl és hormonbdl kialakuld komplex belép a sejtmagba és meghatarozott
gének muikodését inditja el. Hogyan tudja a receptor-hormon komplex egy gén miikddését
beinditani? Egészitse ki a magyarazatot a felsorolt szavak koziil a megfeleldkkel! A hidnyzo
szavakat irja a pontozott vonalakra! Nem kell minden sz6t felhasznélnia. (4 pont)

mRNS, RNS-polimeraz, indit6 (promoter)  DNS-polimeriz,
tRNS, fehérje, DNS

A receptorfehérje-hormon komplex a gén ... (3.) régidjahoz
kapcsolodik €s lehetévé teszi, hogy a(z) .........coeovveninnnn (4.) enzim megkezdje a gén
Atirdsat €s .....ocooiiiiiiiiiiii. (5.) molekuldkat szintetizdljon, ami alapjan a sejtben
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Az AIS (Androgen Insensitivity Syndrom, a him nemi hormonra valé érzéketlenség
tiinetegyiittese) egy X kromoszoémahoz kotott recessziv rendellenesség, ami a testi sejtekre hat.
A genetikailag himnemii (XY) egyedekben az X kromoszéman elhelyezkedd androgén receptor
(AR) gén recessziv mutacidja miatt a sejtek nem képesek a him nemi hormonokra reagalni.
Ennek kovetkeztében a him nemi szervek fejlédése megakad és ndi testfelépités alakul ki,
tokéletlen ndi nemi szervekkel. Az AR gén bazissorrendjének meghatarozasa soran kidertilt,
hogy a rendellenességet mutatd egyedek egy részében a gén 712. bazisharmasa egy
pontmutéciot hordoz, ami az androgénreceptor-fehérjében egy aminosavcserét okoz.

7. A kodonszoétar segitségével hatarozza meg, hogy milyen aminosavcserét okoz a mutacioé a
receptorfehérjében az alabbi tablazatban megadott informacié alapjan! A RNS bazisok

betlijeleit és az aminosavak nevét irja a megfeleld cellakba! (2 pont)

Vad tipust/normalis bazishdrmas

Mutacidot hordozo bazisharmas

DNS aktivszala |G | A | A DNS aktiv szala AlA
DNS néma szala )T DNSnémaszila |G |T | T
mRNS mRNS
aminosav aminosav
Kodonszotar:
Az mRNS bazisharmasa (kodon)
1. bazis 2. bazis 3. bazis
U C A G
fenilalanin | szerin tirozin cisztein U
fenilalanin | szerin tirozin cisztein C
v leucin szerin STOP STOP A
leucin szerin STOP triptofan G
leucin prolin hisztidin | arginin U
C leucin prolin hisztidin | arginin C
leucin prolin glutamin | arginin A
leucin prolin glutamin | arginin G
izoleucin | treonin | aszparagin | szerin U
izoleucin | treonin | aszparagin | szerin C
A izoleucin | treonin lizin arginin A
r,netlonm” treonin lizin arginin G
lanckezdd
valin alanin |aszparaginsav| glicin U
G valin alanin |aszparaginsav| glicin C
valin alanin | glutaminsav | glicin A
valin alanin | glutaminsav | glicin G
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8. A hibas androgénreceptort hordozoé sejt nem képes a hormon jelenlétére reagalni. Az alébbi
allitasok koziil melyek ad(hat)nak lehetseges helyes magyarazatot a jelensegre?
Irja a megfelel6 valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) A hibas receptorfehérje nem képes a tesztoszteronnal dsszekapcsolodni.

B) A hibas receptorfehérje nem tud a DNS-hez kotodni.

C) A receptorfehérje hibaja miatt a tesztoszteron nem tud a sejtbe belépni.

D) A hibéas receptorfehérje a sejten kiviilre keriil, ahol nem tudja kifejteni hatésat.
E) A hibas receptorfehérje-hormon komplex nem tud a DNS-hez kotddni.

9. Egy felmérés szerint egy tizmillios orszagban az AIS betegséget okozo allél gyakorisaga
0,00005. A betegség csak a genetikailag férfi személyeket érinti. Idealis populaciot és 1:1
ivararanyt feltételezve hany személyt érinthet ebben az orszagban ez a probléma? Adja meg
a szamitas menetét is!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. o0sszesen
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Valaszthato feladatok
X.A. Nyomasviszonyok 20 pont

Osszehasonlitis 10 pont

Hasonlitsa 0ssze a megadott terek nyomasértékeit a <, >, = jelek segitségével, majd valaszat
roviden indokolja!

1. | A tlid6 belterében uralkodo A kiils6 1égnyomas a belégzés
Iégnyomas a belégzés végén. végén.

Indoklas:

2. | A sziv bal kamrajaban uralkodo Az aortdban uralkod6é nyomas zart
nyomas zart zsebes billentyiik zsebes billentyiik mellett.
mellett.

Indoklas:

3. | A vénakban uralkod¢ atlagos A kapillarisokban uralkodo atlagos
vérnyomas a nagy vérkorben. vérnyomas a nagy vérkorben.

Indoklas:

4. | A tiidékben uralkodo6 légnyomas a A mellhartyak kozti térben uralkodé
belégzés kezdetén. nyomds a belégzés kezdetén.

Indoklas:

5. | A vesetestecske érgomolyaban A folyadék (sztirlet) nyomasa a
uralkod6 vérnyomas. nefron kezdeti szakaszaban

(a Bowman-tok iiregében).
Indoklas:
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Nyomaskiilonbségek — esszé 10 pont

Elemezze az alabbi, nyomaskiilonbségekkel Osszefliggd jelenségeket, zavarokat a kdvetkezd
esetekben! Esszéjében térjen ki a tapasztalhato tiinetekre és ezek okaira.

1. Repiil6gép emelkedésének hatasa a kozépfiil nyomasviszonyaira.
2. Keszonbetegség kialakulésa.

3. Légmell kialakulésa.

Esszéjét a 23. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. Esszé | 0sszesen

Valaszthato feladatok
X.B. Szaporodasi stratégiak 20 pont

Szaporodas és talélés 10 pont

Egy faj potencialis szaporoddképessége azt jelzi, hogy idealis koriilmények kozott mekkora

crer

szaporodasi rataval egyes baktériumok rendelkeznek, melyek kett¢hasadasos osztédasuk révén
akar 15 perc alatt meg tudjak duplazni a populécié egyedszamat.

1. Tételezziik fel, hogy megtelepszik 500 (azonos fajba tartozo) baktériumegyed egy 1j, idedlis
¢lohelyen, ahol 12 o6ran at a potencialis szaporoddképességiik alapjan tudjak novelni a
l1étszamukat. Mekkora lesz a populacioé egyedszama 1,5 ora elteltével? Adja meg a szamolas
menetét is!

A bakteriumpopulacio egyedSZAMA: ........c.cceevieiiiiieiiieeie e e

2. Mivel magyarazhat6d, hogy természetes koriilmények kozott csak atmenetileg, altalaban
rovid ideig tud megvalosulni a feladat bevezetdjében szerepld novekedési modell?
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Valos ¢éldhelyeken a populaciok
egyedszamara sokféle
kornyezeti tényez0 lehet
hatassal. A novények esetén
befolydsold6  tényezd  lehet
példaul az iddjards évenkénti
valtozésa, vagy az adott ndvényt
fogyasztd allatok 1étszaméanak
ingadozasa.

Az alébbi grafikonon (1. 4bra)
a magyarfoldi husang
(Ferula sadleriana) pilis-tetoi
populacidjanak egyedszam-
dinamikdja lathaté 1980 és 1991
kozott.

névenyegyed (ezer)

0

1980 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91
id6 (évek)

1. dbra

3. Az 1987-es egyedszamot alapul véve hany szazalékkal csokkent a populacio egyedszdma
1988-ra? Az eredményt egész szamra kerekitve adja meg!

................... %-kal csokkent az egyedszam.

4. Az 198788 kozotti iddszakban sok gyomfaj foglalta el a védett magyarfoldi husang helyét.
Melyik jelenség kovetkezménye ez? Irja a megfeleld valasz betiijelét a négyzetbe!

A) A husang gradacidja
B) Degradacio

C) r-stratégia

D) K-stratégia

E) Génaramlés

F) Genetikai sodrodas

. Az 1. abrérol hidnyoznak az 1982—83-as évekhez tartozd adatok, viszont erre az idészakra
vonatkozoan is megfogalmazhatunk lehetséges torténéseket. Melyik feltételezés az, amelyik
legnagyobb valdszintiséggel kizdrhaté az alabbiak koziil? irja a megfelelé valasz betiijelét
a négyzetbe!

A) Lehetséges, hogy ebben az idészakban fokozatosan csokkent a vizsgalt faj egyedszama.

B) Lehetséges, hogy ebben az iddszakban jelentdsen nétt a vizsgalt faj egyedszama.

C) Lehetséges, hogy ebben az iddszakban a kis populdcioméret miatt kipusztult a vizsgalt
faj az adott teriiletrol, ezért nincsenek rola adatok.

D) Lehetséges, hogy ebben az idészakban felszaporodtak olyan névényevo allatok az adott
teriileten, amik a vizsgalt faj egyedeit pusztitottak.

E) Lehetséges, hogy ebben az idészakban ndtt az évi atlaghdmérséklet és
csokkent a csapadékmennyiség az adott teriileten.
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A magyarfoldi husang a reliktumfaj (maradvanyfaj) és az endemikus faj (bennsziilott faj)
kategoridba egyarant besorolhat6. Kizarolag a Karpat-medencében fordul eld.

6. Hatarozza meg roviden a reliktumfaj (maradvanyfaj) fogalmat!

7. Mi az oka annak, hogy a Karpat-medencében viszonylag sok endemikus (bennsziil6tt) faj
talalhat6? A helyes valasz betilijelét irja a négyzetbe!

A) Specialis talajadottsagok fordulnak itt eld.
B) Foldrajzilag viszonylag izolalt ez a tertilet.

C) Az emberi beavatkozasok itt kevésbé karositottdk a kdrnyezetet.
D) A fajok kozotti kompeticio nem tul jelentds a térségben.

E) Olyan éghajlat uralkodik a teriileten, ami mashol nem lelhetd fel.

Az egyes populaciok egyedszam-valtozasat a koreloszlas is befolyasolja, ezt példaul a csoport
¢lettablak alapjan figyelhetjiik meg. Ezen tablazatokban egy utdodnemzedék életciklusat
kovetjlik végig, igy megallapithatjuk a talélési €s a termékenységi mutatokat. Az alabbi tablazat
a kozonséges tarlosaska (Chorthippus brunneus) csoport €lettablajat mutatja be. Ez a rovar négy
larvastadiumon 4t alakul at kifejlett egyeddé, imagova. A kifejlett ndstény egyedek peterakas
utan elpusztulnak.

X. Eletszakasz ax Ix qx
0. Pete 44000 1,0000 0,92
1. Larval 3513 0,0798

2. Larva Il 2529 0,0575 0,24
3. Larva III 1922 0,0437 0,24
4. Larva IV 1461 0,0322 0,11
5. Imago 0,0295

Az ax oszlopban az adott (x-edik) életszakaszba 1ép6 egyedek szdma lathatd. Az I értékek az
adott ¢letszakaszt elérd egyedek aranyat mutatjdk a kiinduldsi egyedszdmhoz viszonyitva.
A gx a specifikus halalozasi litemet adja meg az adott életszakaszban, tehat a halalozas mértékét
fejezi ki az x-edik ¢életszakasz kiindulési egyedszdmahoz viszonyitva.

8. Szamolja ki, és irja be a tibldzatba a hidnyzd ar és gx értékeket! Az ax értéknél
értelemszeriien egész szamot adjon meg, a g; értékét két tizedesjegyre kerekitve adja meg!
(2 pont)
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A 2. abran megfigyelhetdk a talélési stratégiak alaptipusai, melyek azt tarjak elénk, hogy

mekkora valdszintiséggel érik el egy bizonyos faj egyedei az adott €letszakaszokat, életkor-
savokat.

1. tipus

lll. tipus

77

a kor elérési valdszinlisége

Il. tipus

R

az egyed életkora A %

2. abra 3. 4bra

9. A tablazat adatai alapjan melyik talélesi tipusba sorolhato a kozénséges tarlosaska
(3. abra)? Irja a megfeleld valasz betiijelét a négyzetbe!

A) Az . tipusba.
B) AL tipusba.
C) AIIL tipusba.
D) Az adatok alapjan mindharom tipusba besorolhato.
E) Az adatok alapjan egyik tipusba sem sorolhato be.

Szaporodasi stratégiak — esszé 10 pont

s

ey ey

1. Jellemzd médon mi befolyasolja az r- és K-stratégiaju fajok sziiletési és haldlozasi ratait?

gyorsan gondozatlan szantokon €és mas bolygatott, taposott teriileteken!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Esszé | 0sszesen
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pontszam
maximalis elért
I. feladat 7
II. feladat 6
I11. feladat 9
IV. feladat 7
V. feladat 11
VI. feladat 9
VII. feladat 9
VIII. feladat 11
IX. feladat 11
Feladatsor 0sszesen 80
X. feladat: Vélaszthaté esszé és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clért beirt
Feladatsor
Valaszthat6 essz¢ és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzé
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