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Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIII.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal hizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez0 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetlt kell beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A mc elfogadhato H) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Azonosito
jel:

I. Sejtek csoportositasa 11 pont

A halmazabra kromoszomaszamuk és keletkezésiik modja szerint csoportositja a sejteket.
Irja be az allitas sorszdmat a halmazéabra megfeleld részébe!

meiozissal keletkezd sejt mitdzissal keletkezd sejt

diploid sejt

A voros csontveld egy dssejtje.
Emberi méjsejt.

A biikk petesejtje.

Az emberi zigota.

Haraszt sporaja.

A kardvirag levelének bdrszoveti sejtje.
A kutya himivarsejtje.

Moha elételep sejtje.

A z0ld mohandvény egy sejtje.
Moha zigétéja.

A buza taplaloszovetének egy sejtje.

SENXNN RN~

— O

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. | 0sszesen
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Azonosito
jel:

II. Ehség és jéllakottsag 11 pont

Taplalkozasunk szabalyozasanak szempontjabol fontos agyteriilet a hipotalamusz. Itt talalhato
az un. ¢hségkozpont, amely a taplalékbevitelt serkenti, illetve az un. jollakottsdg-kdzpont,
amely a taplalkozas befejezését idézheti eld.

1.

Az agyveld mely részéhez tartozik a hipotalamusz? Irja a helyes valasz betiijelét négyzetbe!

A) Nagyagy
B) Kisagy

C) Kozépagy
D) Koztiagy
E) Agytorzs

Az éhségérzet kialakitasaban fontos szerepet jatszik az a szoveti hormon, amely elsGsorban
a gyomor ¢és a patkobél falaban termelddik, ha iires a gyomor. Emiatt szoktak éhséghormonnak
is nevezni. Ezzel a szoveti hormonnal ellentétes hatasu a leptin, ezért kapta a jollakottsag-
hormon nevet, hiszen a hipotalamusz Un. jollakottsag-kdzpontjat serkenti. A leptin és az
¢hséghormon is polipeptid.

2. Melyik allitas nem igaz az ¢hséghormonra az alabbiak koziil?
A) Tultermelédése fogyashoz vezet.
B) Jollakottsag esetén alacsony a szintje a vérben.
C) Felépitésében nitrogénatomok is részt vesznek.
D) Hidrolizissel lebonthato.
E) Befolyasolja az egyed motivaciojat.
Jellemzden melyik szovetben termelddik a leptin? .........cccoevveviieiiiiniiiiiieeeeeee e,

4. A hipotalamusz neuronjainak melyik részén talalhato a leptin receptora?

A) A sejtmaghartydban.

B) A sejtmagon beliil a magplazmaban.
C) A sejtplazmaban szabadon.

D) A mitokondrium kiilsé membranjaban.
E) A sejthartyaban.

5. Eldfordulhat, hogy a hipotalamuszban hidnyoznak (vagy csak kis mennyiségben vannak
jelen) a leptint érzékeld receptorok, rezisztencia alakul ki a jollakottsdg-hormonra nézve.
Melyik pszichés, falasi rohamokkal jard taplalkozéasi zavar (evés- és testképzavar)
kialakulasat idézheti el6 ez a jelenség?

6. A leptint kodolé génen beliil Iétrejohet egy olyan pontmuticid, amely teljesen
megakadéalyozza az egyedben a leptintermelést. A DNS-ben egy arginint kodolod
bazisharmas egyetlen bazisa modosul ugy, hogy a bazisharmas STOP kodonna alakul at,
ezért hamarabb leall a fehérjeszintézis. Ha a DNS-ben megtalalhatdo bazisokbol
véletlenszeriien egy olyan bazisharmast rakunk Ossze, amely egy aminosavat kodol,
mekkora az esélye annak, hogy az arginint fog kodolni? Haszndlja a kodonszotarat! Ha
a valaszt tizedestortben fejezi ki, harom tizedesjegyre kerekitve 0—1 kozotti valoszinliségi
értéket adjon meg!
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Azonositd
jel:
Az mRNS bazisharmasa (kodon)
1. bazis 2. bazis 3. bazis
U C A G

fenilalanin szerin tirozin cisztein U
fenilalanin szerin tirozin cisztein C
v leucin szerin STOP STOP A
leucin szerin STOP triptofan G
leucin prolin hisztidin arginin U
leucin prolin hisztidin arginin C
¢ leucin prolin glutamin arginin A
leucin prolin glutamin arginin G
izoleucin treonin aszparagin szerin U
izoleucin treonin aszparagin szerin C
A izoleucin treonin lizin arginin A
I’netionin” treonin lizin arginin G

lanckezd6
valin alanin aszparaginsav glicin U
valin alanin aszparaginsav glicin C
G valin alanin glutaminsav glicin A
valin alanin glutaminsav glicin G

Kodonszotar

Mi lehetett az eredeti, arginint kddol6 bazisharmas a leptin génjében a DNS atir6do szalan,
ha tudjuk azt, hogy ebbdl egyetlen pontmutacioval kialakulhat az a bazisharmas, amely
STOP kodont eredményez? Ha tobb lehetdség is van, akkor mindegyiket sorolja fel! Adja
meg azt a bazisharmast is, amivé modosul az atirodé DNS-szakasz a pontmutacid soran,
ami ezaltal STOP jelet kodol! (2 pont)

Arginint kodold bazisharmas a leptin génjében a DNS atirddo szalan: ..........cccoceveeievieneennens

STOP jelet kodold bazisharmas a leptin génjében a DNS atirdodo szalan: ...........cccoceveevveneennnn.

8. Az ¢hség- ¢és jollakottsagérzet kialakitasdban tobb, a tapcsatorna kornyékén termelddo
szoveti hormon is szerepet jatszik. Az aldbbiakban egy-egy igaz allitast olvashat veliik
kapcsolatban. Mely szoveti hormonok fokozodd termelddése vezet egyre erdsodo
¢hségérzet kialakulasahoz ezek alapjan? irja a megfelelé hormonokhoz tartozo allitisok
betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) A kolecisztokinin segiti a lipidek ¢€s a fehérjék emésztését, serkenti az epe és a hasnyal
patkobélbe jutasat, illetve lassitja a taplalék gyomorbol valo tiriilését.

B) A GLP-1 egy olyan peptid, amely csokkenti a vércukorszintet azéltal, hogy fokozza az
inzulintermelést.

C) A szomatosztatin egy gatld hatdsu szoveti hormon, mérsékli a tdpcsatorna
simaizomzatanak perisztaltikus mozgésat.

D) A ghrelin az lires gyomor faldban termelddik.

E) Az adiponektin serkenti a tapcsatornaban a gliikozfelszivast,
alultermelddése esetén gyakori az elhizas.

9. A nydlelvalasztast fokozhatja, ha halljuk a szomszéd szobdban =zajlo teritéskor
Osszekoccand evdeszkozok és a tanyérok hangjat. Melyik tanult viselkedésforma
kialakuldsa magyarazza ezt a Jelens€et? .........couvuiiuiiniiiiiii i

2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. | dsszesen
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Azonosito
jel:

III. Novényi sejt 13 pont

Az alabbi dombormii a londoni Kew Garden botanikus kertben lathat6, és egy novényi sejtet
abrazol. A felirat szerint a ,,sejtfalak szilardsaga teszi lehetdvé a magas fatorzsek felépiilését”.
A dombormiivon a ndvényi sejt tobb alkotdjat is megjelenitették.

1. Nevezze meg a betlivel jelolt sejtalkotokat! (6 pont)

2. Az alkotas készit6i néhany olyan sejtalkotot is dbrazoltak, amelyeket
fénymikroszkopban tobbnyire (specidlis festés, jelolés nélkiil) nem
figyelhetiink meg. A betlikkel jelolt sejtalkotok koziil melyeket nem
lathatnank fénymikroszkopos képen? Irja az abra megfelel betiijeleit
a négyzetekbe! A citoplazmat tekintsiik lathato kozegnek. (2 pont)

Nevezze meg az abran feltiintetett sejtalkotok koziil azokat, melyekre érvényesek az alabbi
allitasok! A 4. allitashoz két sejtalkotot adjon meg.

3. Szén-dioxidbol itt képzddnek a sejtfalat alkotd poliszacharidok monomerjei:

5. Itt megy végbe a sotétreakcio (Calvin-ciklus): ........ooooiiiiiii e,

6. Itt zajlik le a glikolizis folyamata: ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. | 0sszesen
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Azonosito
jel:

IV. Burgonyahasabok 10 pont

Egy kisérlet soran burgonyagumobol kivagott hasdbokat azonos ideig aztatunk desztillalt
vizben, illetve kiilonb6z6 tdménységii szachardz oldatokban. A kisérlet befejezését kovetden
megallapitjuk a burgonyahasabok atlagos tomegvaltozasanak szazalékos értekét (Am%). Ennek
az értéknek a koncentracio fiiggvényében torténd valtozasat mutatja be az 1. abra. A pontok az
egyes mérések eredményei.
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A szachardz oldat koncentraciéja (mol/dm3)

1. 4bra

1. Mianeve annak a jelenségnek, ami kivaltja a burgonyahasabok tomegvaltozasat a kisérlet
soran? Irja a helyes vélasz betlijelét a négyzetbe!

A) Koagulacid

B) Hidrolizis

C) Adszorpcio

D) Ozmozis

E) Aktiv transzport

2. Adja meg, hogy az alabbiak koziil melyik a kiserlet fuggetlen és melyik a figgé valtozoja!
Irja a megfeleld betiijeleket a négyzetekbe! (2 pont)

A) A szacharozoldatban eltoltott aztatasi ido

B) A burgonyasejtek szama

C) A burgonyahasabok atlagos szdzalékos tomegvaltozasa
D) A burgonyahasabok tomege

E) Az oldat koncentrécioja

Fiiggé valtozo: Fiiggetlen valtozo:

3. Jelolje be a vizszintes tengelyen egy kapcsos zardjellel (-~ ) az 1. abran azt
a koncentracidtartomanyt, amelyik a burgonyaguméban taldlhatdo sejtek szamara
hipotonids, azaz ahol az oldat ozmotikus koncentracidja kisebb a sejtek ozmotikus

crer
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Azonosito
jel:

A kisérlet megkezdése el6tt ¢és annak Dbefejeztével 1is metszetet készitettiink
a burgonyahasdbokbol, majd azokat 400X-os nagyitds mellett, fénymikroszkop alatt

crer

befejezése utan plazmolizist tapasztaltunk.

4. Rajzolja be a 3. abraba, hogy a kisérlet elvégzése utdn mit tapasztalunk a mikroszkdpba
belenézve! Rajzanak elkészitése soran induljon ki a kisérlet elott készitett mikroszkopos
rajzbol (2. abra)!

) N

N

2. abra Burgonyasejt rajza a 3. abra Burgonyasejt rajza a
kisérlet elott kisérlet utan

5. Nevezze meg az A ¢s B betiivel jelolt sejtalkotokat! (2 pont)
Al B

A mikroszkopos vizsgalat soran a szemlencse (okular) nagyitasa 10X volt.

6. Valassza ki a 4. dbran lathat6 targylencsék (objektivek) koziil azt, amelyiket a 400X-o0s
nagyitas eléallitasahoz hasznaltak! rja betiijelét a négyzetbe!

4. dbra

7. A szikes talajon €16 novények sejtjeinek ozmotikus sokoncentracidja a burgonyasejtekéhez
képest eltérd. Adja meg az eltérés mértékét (nagyobb, kisebb) és magyarazza meg ennek
jelentésegét!

8. Orvosi segitségnyujtaskor gyakran hasznalnak élettani (fizioloégias) NaCl séoldatot.
Fogalmazza meg, mit jelent, hogy a so6oldat fiziologias!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

Biologia 8/20 emelt szintli irasbeli vizsga
E2512 2025. majus 13.



Azonosito
jel:

V. Nemtol fiiggé oroklodés 7 pont

A kopaszodas egyik fajtaja egygénes ¢€s testi kromoszéman o6roklédik. A recessziv allél az
egyén kopaszodasat nemtdl fliggdé moédon okozza. A homozigdta recessziv személyek
mindegyike kopaszodni fog, viszont a heterozigotak koziil csak a férfiaknal jelenik meg
a fenotipusban a kopaszsag. A kopaszodasra vonatkozd genotipusok esetén hasznélja a
A és a jelolést!

1. Egy sziildpar mindkét tagja heterozigéta a kopaszodas génjére nézve. Melyik allitas
helytallo a lehetséges utddaikra vonatkozoan? Irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A) Ha homozigdéta utddjuk sziiletik, biztosan kopaszodni fog.
B) Ha heterozigodta utodjuk sziiletik, biztosan kopaszodni fog.

C) Ha lany utdédjuk sziiletik, biztosan kopaszodni fog.
D) Ha fia utédjuk sziiletik, biztosan kopaszodni fog.
E) Ha lany utodjuk sziiletik, 50% eséllyel kopaszodni fog.

F) Ha fit utodjuk sziiletik, 75% eséllyel kopaszodni fog.

2. Egy kopaszodd, heterozigota férfinak és egy kopaszodd nének gyermeke sziiletik.
Hény szazalék eséllyel lesz ez a gyermek kopaszodo lany?

A vérzékenység hatterében szamos ok allhat, jelen esetben azzal a tipussal foglalkozunk, amely
ivari kromoszomahoz kototten és recessziven oroklodik. Ez a tipust betegség a férfiak kdrében
gyakoribb. A tovabbiakban a vérzékenységre vonatkozo genotipusok esetén hasznaljon B és b
jelolést a megfeleld ivari kromoszoma felsé indexébe irva!

3. Lehetséges-e, hogy a kopaszodas és a vérzékenység ebben a feladatban targyalt tipusa
kapcsoltan 6roklédik? Indokolja valaszat!

4. Adja meg (a megfeleld jelolések hasznélatival) egy kopaszodd és vérzékeny férfi
lehetséges genotipusait!

5. Adja meg (a megfeleld jeldlések hasznalataval) egy kopaszodo és vérzékenységre nézve
heterozigodta nd petesejtjeinek lehetséges genotipusait!

6. Egy sziil6par mindkét tagja heterozigota a kopaszodas génjére nézve. A feleség vérzékeny,
viszont a férj nem. Mely allitdsok helytalloak a lehetséges utddaikra vonatkozoan? Irja
a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Sziilethet olyan lanyuk, aki vérzékeny és kopaszodo lesz.

B) Sziilethet olyan fiuk, aki vérzékeny és kopaszodo lesz.

C) Sziilethet olyan lanyuk, aki nem vérzékeny és nem is lesz kopaszodo.
D) Sziilethet olyan fiuk, aki nem vérzékeny és nem is lesz kopaszodo.

E) Ha lany utodjuk sziiletik, 50% eséllyel lesz mindkét génre
homozigota.
F) Ha fiu utodjuk sziiletik, 50% eséllyel lesz vérzékeny.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Azonosito
jel:

VI. Mi az élet? 10 pont

Az alébbi idézet egy tudomanyos-fantasztikus regénybdl szarmazik. Elolvasasa utan oldja meg
a feladatokat a szoveg és ismeretei alapjan!

,»A csoport végiil arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az élet jellemzdje az energiadtalakitas.
Minden ¢l6 szervezet valamilyen mddon — taplalék, napfény forméjaban — energiat vesz fel,
atalakitja az energia mas formaiva, és hasznositja. (E szabdaly alol a virusok kivételt képeznek,
viszont a csoport hajlott arra, hogy a virusokat ne sorolja az élélények koz¢.)

Felkérték annak idején Leavittet, hogy dolgozza ki a fenti definicié cafolatat. Egy hétig
gondolkodott, végiil harom targgyal jelent meg az {ilésen: egy darabka fekete szovettel, egy
karoraval és egy granitdarabbal. Letette ezeket, és igy szolt: »Uraim, ez a harom dolog él.« —
¢s felszolitotta a csoport tagjait, hogy bizonyitsak be az ellenkezdjét.

A fekete szOvetet a napra tette, ahol az felmelegedett. »Nos — mondta — ez energiaatalakitas: a
sugarzo energia atalakult hdenergiava«. Erre azt felelték, hogy ez csak passziv energiaelnyelés,
nem atalakitds, és ha igy lehetne is nevezni, nem szolgal semmilyen célt, nincs semmilyen
funkcioja.

»Honnan tudjak, hogy nem szolgal valamilyen célt?«— kérdezte Leavitt. Ezutan az ora vilagitd
radiumos szamlapjara mutatott: »Ime, itt bomlas megy végbe, fény termelédik.«”

1. A regényben szerepld kutatdcsoport tagjai a virusokat eleve kizartak az ¢lélények korébol.
Mire alapozhattdk dontésiiket?

2. A csoport tagjai feltételezték, hogy az ¢éldlényekben a felvett energia atalakitdsdnak
biologiai funkcidja van. Az él6lények kozvetleniil tobbnyire az ATP hidrolizise soran
felszabadulo energiat hasznositjak. Adja meg, hogy mivé alakul az ATP e folyamat soran!

3. Ismertesse az ATP hidrolizisének biologiai funkcidjat és hatdsanak 1ényegét a megadott
esetekben! (2 pont)

a) Vizfelszivas a gyokérben:

Biologia 10/ 20 emelt szintli irasbeli vizsga
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Azonosito
jel:

A szerzd ugy fogalmaz, hogy az él6lény taplalék, napfény forméjdban energiat vesz fel.
Hasonlitsa 0ssze a 1égkdri levegdt hasznositdé kemotrof és a fototrof €l6lényeket az alabbiak
szerint!

A) akemotrofokra igaz
B) a fototrofokra igaz
C) mindkettdre igaz
D) egyikre sem igaz

4. | Szervezetiikben sotétben is folyamatosan ATP molekuldk jonnek 1étre.

5 Az ATP molekulaik bomlasa sordn felszabaduldo energia egy részét ho
" | formajaban adjak le.

6. | Az ATP-t tobbek kozott a fotoszintézis sotét szakaszdban hasznositjak.

7. | Tobbnyire mas ¢€l6lényekbdl szdrmazo szerves molekuldk oxidalasaval jutnak
ATP-hez.
8. | Sajat szervezetiikben eldallitott szerves anyagok lebontisa soran is ATP-hez
juthatnak.

9. A regényben Leavitt masodik példdja egy vilagité szamlapu karora volt. Mi miatt lehetett
Leavitt érvelése ebben az esetben meggy0zébb a csoport tagjai szamdara, mint az elsd
példaja, a szovetdarab felmelegedése esetében? Elfogadné-e Leavitt érvelését? Fogalmazza
meg, és biologiai ismeretei alapjan tamassza ald véleményét!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 0sszesen

VII. Egy anyagcsere-betegség hattere 9 pont

A familiaris hiperkoleszterinémia (FH) egy testi kromoszomahoz kotott dominans
rendellenesség, amelyet az LDLR gén mutéacidja és a gén altal kodolt LDL-receptor hibas
miikddése okoz. Az LDL-receptor egy, a mdj és mas sejtek felszinén, a sejt membranjaba
agyazott fehérje, melynek f0 feladata, hogy megkdsse a vérben keringd, ugynevezett
LDL részecskéket (alacsony stirliségili zsirfehérje, az angol Low Density Lipoprotein kifejezés
roviditése). Az LDL részecskék nagy mennyiségii koleszterint szallitanak. Az LDL-receptor az
LDL részecske felszinén talalhatd fehérjével (ApoB-100) kapcsolodik Ossze, majd az igy
l1étrejott receptor-LDL komplex endocitézissal a sejt belsejébe keriil, ahol a zsirok és
a koleszterin felhasznalddik a sejt anyagcseréje soran. A folyamat eredményeként a felesleges
koleszterin kikertiil a keringésbdl. Az ebben a betegségben szenvedd személyek esetében a hibas
receptor nem tud az LDL részecskékkel Osszekapcsolodni, ezért a  vér
LDL-koleszterinszintje jelentésen megemelkedik.
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1. Nevezze meg azt a sejtalkotot, amelynek felszinén azok a fehérjék (is) szintetizalodnak,
amelyek az LDL receptorhoz hasonldan a sejt membranjaba beépiilve fejtik ki hatasukat!

2. Bizonyos mutaciok kovetkeztében az LDL receptor nem jut el a sejt membranjaig.

Nevezzen meg egy membrannal hatarolt sejtszervecskét, ahol a receptor fehérjeszallitas
elakadhat!

Az FH betegség esetében a magas koleszterinszint noveli a sziv és érrendszeri megbetegedések
valdszinliségét. Az alabbi szovegrész ennek a folyamatat irja le. Egészitse ki a magyarazatot
a pontozott vonalakra irt megfeleld kifejezésekkel!

A vérben keringd tulzott mennyiségli koleszterin az erek faldban lerakodva (3.)
.................... -t okoz. Az igy egyenetlenné valt érfalak novelik a(z) (4.
............................... képzddésének esélyét. Ezek leszakadva a sziv sajat izomzatanak
vérellatasat biztositd erekbe, az Ugynevezett (5.) ...ociiiiiiiiiiiiiiiiiiiii., -ba/-be
kertilhetnek, elzarva ott a véraram utjat. Az adott ér altal ellatott szivizomrész az oxigénhiany
miatt elhal. Ezt (6.) ................ooiiiii -nak/-nek nevezziik.

7. A koleszterin sok nélkiilozhetetlen vegylilet szintézisének kiinduldsi anyaga.
Koleszterinb6l a méj egy olyan szteranvazas vegyiiletet szintetizal, amelyik eldsegiti
a zsirok emésztését. Adja meg ennek a vegyiiletnek a nevét, emésztést segitd szerepét €s,
hogy mely emészténedv alkotdja! (3 pont)
A) A VeEYUICt MOV .ottt

b) Az emésztésben DetOItOtt SZETEPE: . .ouviint ittt

C) AZ eMESZIONEAV NEVE: ...utiitt ittt e et et e et et e e e e e eans

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. o0sszesen
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VIII. A keleti marhavész 9 pont

A keleti marhavész eddig az egyetlen olyan, allatokat veszélyeztetd betegség, amelyet sikeriilt
teljesen lekiizdeni. Okozojat, egy retrovirust mar csak tudomanyos célokbodl 6rzik néhany
laboratoriumban. Eurdépaban hagyomanyos modszerekkel (pl. karantén, a fertézott allatok
elkiilonitése, illetve megsemmisitése) sikertilt ezeket a jarvanyokat megéllitani mar a masodik
vilaghaboru elétt. Afrikaban és Azsiaban azonban még a huszadik szdzad masodik felében is
sulyos karokat okozott a virus. Nem kimélte a szarvasmarhdkkal egyiitt legelé vadon ¢é16
parosujju patasokat sem, példaul az afrikai gniallomany is megtizedelddott. Az abra a Serengeti
Nemzeti Park gna- és zebradllomanyanak adatait mutatja az 1950-es évektdl kezdve.
Az y tengelyen az egyedszamokat abrazoltak. A fliggdleges pontozott vonal a szarvasmarhakat
védo oltasi kampany kezddévét, 1960-at jeloli. Az 4 egyenes a gniidllomany 1980 utan beallt
atlagos méretét mutatja.
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1. 1irja le egy vizsgélat tervét, mellyel igazolni lehetne, hogy a gnuallomany novekedését
valoban a szarvasmarhékat védo oltasi kampany okozza!

2. Miért lehetett a karantén (a beteg vagy a betegséget esetleg tovabbado allatok elkiilonitése)
hatasos védekezési mod egy virus okozta jarvany esetén? irja a helyes vélasz betiijelét
a négyzetbe!

A) A karanténba helyezett tehén nem tudta atadni a virus Orokitdanyagat a borjak
bélrendszerébe.

B) A karanténba helyezett allatot megsemmisitették, igy a virus is megsemmisiilt.

C) A karanténba helyezett allatok szdmara nydjimmunitast biztositottak.

D) A karanténba helyezett allatok mar nem fert6zodtek meg.

E) A karanténba helyezett 4llat nem érintkezik egészséges tarsaival, igy nem
tudja dket megfertdzni.
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3. Hogyan valtozott volna a zebradllomany létszdma a vizsgalt idészakban, ha az adott
teriileten a gnu ¢és zebra populdciok kozott jelentds versengés allt volna fenn?
(Az egyéb tényezoket tekintse allandonak.)

5. A marhavész megallitasaban szerepet jatszott a kozosségi védettség (nydjimmunitas).
Mit jelent ez a fogalom?

6. Adjameg a szoveg alapjan pontosan, hogy mely szerves makromolekuldkat tartalmazza

a marhavész virusa! (2 pont)

A) OrOKItOANYAZ: ...t
B) Az orokitdanyagot kozvetleniil koriilvevd kiilsd burok: ...

7. A keleti marhavész elleni oltas egy els6 generacids oltas. Valassza ki az erre az oltastipusra
jellemzd helyes allitasokat, és irja a betiijeleket a négyzetekbe! (2 pont)

A) Csak a korokozo fehérjéit tartalmazza.
B) A koérokozo eldlt vagy legyengitett valtozata valt ki immunvalaszt a beoltott marhéban.
C) Az RNS vakcinak ide tartoznak.

D) Az oltds hatdsara memoriasejtek keletkeznek az 4allat
immunrendszerében.
E) Elég az anyat (elsd generacid) beoltani, az utdodok mar

automatikusan védettek lesznek.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Valaszthato feladatok
IX.A. Idegjelenségek 20 pont

A nyugalmi potencial és a kémiai szinapszis 10 pont

Egy kosarlabdazo palank alatti jatékat figyeljik, aki bal 14barol elugorva éppen ziccert dob.

1. Hol van a kosarlabddzo bal 1dbaban 6sszehtizodo izomrostot kdzvetlentil beidegz6 mozgatd
neuron sejttestje? Irja a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A)
B)
)

A test bal oldalan.

A test jobb oldalan.

A nagyagykéreg homloklebenyében.

A kisagyban.

A gerincveld sziirkedllomanyéanak hatso szarvaban.

A gerincveld sziirkealloményanak mellsd szarvaban.

A gerincveld mentén elhelyezkedd szimpatikus duaclanc
valamelyik tagjaban, vagy a hasiiregben talalhat6 dicban.

Az ingerlést megel6zO pillanatban a kérdéses idegsejten még a nyugalmi allapotra jellemzé
nyugalmi potencial volna mérhetd.

2. Mi az oka annak, hogy a membran két oldala kdzott nyugalmi potencial mérhetd? (3 pont)

A)
B)
C)
D)
E)

F)

G)

A membranon nyugalmi 4llapotban nem juthatnak at ionok.

A membran két oldala kozt a kationok eltérd eloszlastak.

A sejtplazma fehérjéinek Osszesitett toltése pozitiv.

A sejtplazma fehérjéinek Osszesitett toltése negativ.

A natrium-kalium pumpa a miikddése sordn harom natrium-iont vesz fel és két
kalium-iont ad le.

A sejt a natrium-kalium pumpa mikodésével hidrom
natrium-iont ad le és két kalium-iont vesz fel.

A natrium-kdlium pumpa nyugalmi allapotban nem
mukddik.

3. Mi a biologiai funkcidja a sejtmembran két oldala kozott mérhetd nyugalmi potencidlnak?

A)
B)
©)
D)
E)

Az idegsejt ingerelhetdségének fenntartasa.

Az idegsejtben az ATP-szintézis biztositasa.

Az idegsejt energiaellatasanak biztositasa.

Az idegsejtben ez valtja ki ingerléskor az elektronaramlast.

Az azonos kaliumion-koncentraciok fenntartasa a sejt kiilso €s belso tere
kozott.
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4. Ingerlés hatdsara az ideg-izom kémiai szinapszisban az alabbiakban felsorolt folyamatok
jatszodnak le. Allitsa idSrendi sorrendbe a leirt eseményeket, betiijeleiket megfelelé
sorrendben irja az iires négyzetekbe!

A) A posztszinaptikus sejten kialakul az akcids potencial.
B) A posztszinaptikus membranon lokalis potencialvaltozas alakul ki.
C) Az ingeriiletatvivo anyagok atdiffundalnak a szinaptikus résen.
D) A szinaptikus holyagok exocitdzissal kitiritik tartalmukat.
E) Akcids potencial alakul ki az axon végfacskéjan.
— —> — —

5. Szamitsa ki, hogy a kozponti idegrendszerben elhelyezkedd neuronon megjelend ingeriilet
keletkezésétdl szamolva mennyi idére van sziikség ahhoz, hogy a ziccert kivitelezd
vazizomroston kialakuljon az akcios potencidl! A kosdrlabddzé ugrasa soran az akcids
potencidlnak 1,8 métert kellett megtennie, részben a piramis palyan, részben a labba vezetd
gerincveldi idegen. Feltételezziik, hogy az idegrostokon végig 100 m/s sebeséggel halad az
ingeriilet, a szinapszisokban lejatszod6 folyamatok 1,3 ms-ot vesznek igénybe.
Szamitasanak menetét irja le, a végeredményt ms mértékegységben adja meg! (2 pont)

6. A mérkdzes utan vizeletmintdbdl doppingtesztet végeztek. Az egészségligyi €s etikai okbol
tiltott doppingszerek egyike az amfetamin, amely a szimpatikus idegrendszer aktivalasaval
fejti ki hatasat. Melyik az a hatis az alabbiak koziil, amelyik a doppingszer illegalis
hasznalata esetén az eredményt javitotta volna?

A) Az izomfehérjék tomegnovekedése.
B) A him nemi hormonok fokozott termelése.
C) A vérnyomads emelkedése és a 1égzés gyorsitasa.
D) Az ingeriiletatvivé anyagok bontasanak leallitasa.
E) A csucspotencial értékének ndvelése.
Elemi idegjelenségek — esszé 10 pont

Esszéjében Osszefiiggd ¢és logikus mondatokban fejtse ki valaszat, kitérve a kovetkezd
szempontokra! Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

1.

Ismertesse, hogy a ligandfiiggd ¢és a fesziiltségfiiggd ioncsatornak az idegsejt
sejthartydjanak jellemzden melyik részén talalhatok meg! Adja meg, hogy mi valtja ki
szerkezetiik megvaltozasat, ¢s mikodésiiknek koszonhetéen hogyan valtozhat meg
a membranfesziiltség! (4 pont)

Ismertesse, hogy mely ionok milyen iranyt transzportjdnak koszonhetd
a membranpotencidl ndvekedése, illetve csokkenése! (2 pont)

Foglalja 0ssze, hogy az ingeriiletvezetés az idegsejt melyik teriiletén torténik analdg
modon, melyik részén digitalisan, és mi modon kodolja ez a kétféle jel az inger erdsségét!
(4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. Esszé | 0sszesen
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Valaszthato feladatok
IX. B. Természetvédelem 20 pont
Reliktumfajok fennmaradasa 10 pont

Az idézet elolvasasa utan a szdveg €s ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

A hegyrdl fiivesedés elméletet, az in. »Osmatra-elméletet« Kerner, illetve teljességében
Borbas allitotta fel, s késébb Lavrenko és Gams kontinentalis méretekben is kiterjesztették.
Lényegét mai korszerli fogalmazasban ¢és kiegészitve a kovetkezoképpen foglalhatjuk dssze:
A siksagokkal hataros dombvidékek, alacsony hegységek sokkal alkalmasabbak régi
maradvanyfajok megdrzésére, mint maguk a siksagok. Az allandoan pusztulo lejtdjii hegyeken
mindig akadnak a zonalis, mély talajok kifejlédését akadalyozo6 [...] sziklas lejtok, tovabba
a valtozatos domborzatnak megfeleléen specidlis mikroklima zugok, s6t mezoklimatikus
szigetek 1s, amelyek az uralkod6 éghajlathoz alkalmazkodott ndvények expanzidjat®,
versenyképességét korlatozzak, és lehetdvé teszik letlint éghajlati korok ndvényfajainak
fennmaradésat. R6vid, néha alig néhany méteren [beliil] juthat el egy ndvényfaj — klimavaltozas
esetén — az [...] északi lejtdrdl a déli lejtdre, vagy forditva. Mindez, €s a bizonyos kiilonleges
tulajdonsagu alapkozet is, igy a dolomit vagy kréta, hozzajarul nemcsak egyes reliktumfajok,
tarsulasok fennmaradasahoz, hanem 1;j fajok kialakul4dsahoz is.”

*expanzio. itt elterjedés

1. Fogalmazza meg, mit jelent a reliktumfaj (maradvanyfaj) kifejezés!

2. Miért alkalmasabbak a sikvidéki reliktumfajok fennmaradasa szempontjabol a hegyvidéki
sziklagyepek, mint az eredeti él6helyek?

3. Mely domborzati viszonyok teszik lehetévé a melegkedveld, illetve a hidegkedvel6 fajok
fennmaradésat klimatikus valtozasok idején?

5. Foglalja 0ssze, hogy az idézetben szerepld sziklas, meredek lejtékon mi jellemzé
a hdingasra ¢s a talaj vizgazdalkodasara, 6sszehasonlitva a kevésbé meredek lejtokkel!
Hogyan fligg 6ssze a kiilonbség az ott €16 ¢életkdzosségekkel? (3 pont)
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Vince irta le. A Vértes, a Bakony ¢és
a Keszthelyi-hegység néhany pontjan |
fordul eld. Europdban a Karpatok, az Alpok £~
az Appennini-hegység és a Kaukdzus !

magasabb régidiban honos. Magyar kutatok
molekularis  genetikai ~ moddszerekkel
vizsgaltdk a hazai és a magashegységi
alfajok példanyait, s arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a hazai populaciok
genetikailag nem kiiloniilnek el egymastol
¢s a Tatrdban €16 populacioktol, de kiillonboznek az Alpok populacioitol.

6. Fogalmazza meg a rokonsag megallapitasdra alkalmazott molekularis genetikai
vizsgalatok 1ényegét!

8. Fogalmazzon meg egy, a hazai és mindkét magashegységi populédcio idobeli szétvalasara
vonatkoz6 kovetkeztetést, ami a populaciok genetikai 9sszevetésébdl levonhato!

Hegységeink természetvédelme — esszé 10 pont

Esszéjében Osszefiiggd ¢és logikus mondatokban fejtse ki valaszat, kitérve a kovetkezd
szempontokra!

1. Emlitsen a hegyvidéki ¢l6helyeket atalakito, befolyasold természetvédelmi szempontbol
karos vagy elonyOs emberi hatasok koziil négyet, és kapcsolja Ossze ezeket az
ivovizellatassal, a banyaszattal, az arvizvédelemmel €s a turizmussal! (8 pont)

2. Miért elonyosebb az él6helyek jogi védelme az egyes fajok védelmével szemben? (1 pont)

3. A klimavaltozds mely lehetséges hatdsa ¢és hogyan befolyasolja a medvefiil kankalin
elterjedését? (1 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Esszé | 0sszesen

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!
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datum datum
javito tanar jegyz0
Biologia 20/20 emelt szintli irasbeli vizsga

E2512 2025. majus 13.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


