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Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

A\ 4
A | XKC

helyes elfogadhato B) rossz

A |D

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!

-
A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.

Biologia 2/20 kozépszinti irasbeli vizsga
K2413 2024. oktober 24.



I. A sejt belsejében

1. Az eukariota tobbsejtii szervezetek
melyik csoportjara jellemz6 az abran
lathato sejtfelépités?

2. Adja meg a betiijelét és nevét annak
a sejtalkotonak, amelyik csak azon
tobbsejtli  eukaridta  szervezetek
sejtjeiben fordul eld, amelyeket
az 1. kérdésre adott valaszaban
megnevezett! (2 pont)

Az F sejtalkotdé a vordshagyma
hagymajaban kalcium-oxalatot
tartalmaz.

Betijel Megnevezés

Adja meg, hogy az alabb felsorolt jellemzok melyik sejtalkotora vonatkoznak! Az abra
bettijeleivel valaszoljon. Irja a megfeleld betiijeleket az allitasok utani négyzetekbe!

3. | Ezt a sejtalkotot részben celluloz épiti fel.

4. | Ebben a sejtalkotoban kezdddik meg a gliikkdz lebontasa.

felesleges anyagok talalhatok meg.

Ebben a sejtalkotdoban az anyagcsere-folyamatok soran keletkezé mérgezd vagy

6. | Ezekben a sejtalkotokban ATP termelddik.

7. | Ez a sejtalkotd szén-dioxidot vesz fel a sejtplazmabol.

8. | Ez a sejtalkoto vizet termel €s ad le a sejtplazméaba miikodése soran.

0sszesen
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I1. Egy evolicios rejtély nyomaban 8 pont

Egy hazai kutatocsoport vizsgalatainak eredményeként nemrég egy 1épéssel kdzelebb jutottunk
a novények, allatok és gombdk evolucios kapcsolatainak megértéséhez. Az alabbi szovegben
errdl olvashat.

»Az egyes gének torténetét egyenként rekonstruald eljaras segitségével a szakemberek
feltérképezték a gombak és az allatok evolicids utjat a komplex tobbsejtliség felé. Eredményeik
szerint a két csoport mar meglepden koran, szinte kozvetleniil kdzos Osiikto]l valdo tobb mint
egymillidrd évvel ezel6tti elvalasuk utdn, &m még a tobbsejtiiség megjelenése eldtt eltérd
evolucios palyara Iépett.|...]

Az allatok és a gombdk ugyanannak a kiterjedt csaladnak, az eukaridta szupercsoportnak
a tagjai, azaz sokkal kozelebbi rokonai egymasnak, mint barmelyikiik a névényeknek. Mivel
nem allnak rendelkezésre részletes fossziliamaradvanyok az 4llatok ¢és gombdk Osei
szétvalasanak idejébdl, nehéz feladat volt annak a kérdésnek a megvalaszolasa, hogyan
fejlédott ki ugyanazon eukaridta szupercsoporton beliil két ilyen mértékben eltérd példa
a komplex tobbsejtiiségre. |[...]

A kutatok szerint az allatok kifejlédéséhez vezetd leszarmazasi vonal olyan géneket halmozott
fel, amelyek késobb elengedhetetlenné valtak az allati soksejtiiséghez. Ezzel szemben a gombak
Osei folyamatos ,.genetikai veszteségeket” szenvedtek el, ami genetikai képességeiket
a metabolikus sokféleség* irdnyaba tolta. Ez az eltolodas tette lehetévé a gombak szamara,
hogy hatékonyan alkalmazkodjanak és maradjanak fenn a legkiilonfélébb kornyezeti feltételek

mellett is.”
*Metabolikus sokféleség: az anyagcsere-folyamatok sokfélesége.

1. A szdveg olyan 1j, genetikai informacidkra utal, amelyek megerdsitik, hogy az allatok és
a gombak egy kozos fejlodéstorténeti csoportot alkotnak az éldvilag torzsfajan. Melyik
allitassal all 6sszhangban ez a megallapitas? Irja a megfeleld valasz betijelét a négyzetbe!

A genetikai vizsgalatok alapjan ....

A) az éllatok és a novények kdzos 6se nem Ose a gombaknak.
B) az éllatok és a gombak kozos dse nem Ose a novényeknek.

C) az novények és a gombak kozds dse nem 6se az allatoknak.
D) a gombak az allatok és a novények kozds Osei.

E) andvények és a gombak az allatok k6zds Osei.

2. A szovegben ez a konnyen félreérthetd mondat olvashato: ,,Az allatok és a gombak
ugyanannak a kiterjedt csaladnak, az eukaridta szupercsoportnak a tagjai, azaz sokkal
kozelebbi rokonai egymasnak, mint barmelyikiik a novényeknek.”

Mely hibas kovetkeztetést vonhatnank le ebbdl mondatbol? Javitsa ki az allitast ugy, hogy
egyértelmiien helyes legyen!
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3. Az allatok és a gombak kozos evoluciés utjara
nem csak genetikai jellemzdik utalnak. Adja meg
a gombak ¢és az allatok csoportjanak egy olyan
ko6zos tulajdonsagat, ami megkiilonbozteti dket
a novényektol!

4. A szoveg alapjan valassza ki az aldbbiak koziil a helyes megallapitasokat, és ezek betiijeleit
irja a négyzetekbe! (2 pont)
A) Az allatok és a gombak evolucids torténete egymillio évvel ezelott valt szEét egymastol.
B) A gombék és az allatok kozos Ose egysejtli szervezet volt.

C) A tobbsejtliség legalabb harom, egymastdl fiiggetlen alkalommal kialakult az él61ények
evolucidja soran.

D) Az éllatok evolucidja soran sokkal gyakoribbak voltak a
mutaciok, mint a gombak korében.

E) A mai gombék dseinek nincsenek fosszilizalodott maradvanyai.

A szdveg utal az allatok és a gombak anyagceseréjének kiilonbségére is. Vannak azonban olyan
anyagcsereutak, amelyek az allatok és a gombak sejtjeiben egyarant végbemennek.

5. Melyik biokémiai folyamat az, amely az allat sajat sejtjeiben nem, de a gombakéban
végbemehet?

A) Biolégiai oxidacio.
B) Sotétszakasz.

C) Alkoholos erjedés.
D) Hidrolizis.
E) ATP-termelés.

6. A gombdk anyagcseréjének sokféleségét szdmos iparagban hasznaljak ki. Az alabbiak koziil
melyik nem gombak segitségével valdsithatdo meg?

A) Szeszes italok eldallitasa.
B) Kelt tésztabol késziild pékaruk eldallitasa.

C) Antibiotikum tartalma gyogyszer gyartasa.
D) Képoszta savanyitasa.

E) Nemespenésszel érlelt élelmiszerek, pl. sajtok, szalamik eléallitasa.

7. Alebontd gombak nélkiilozhetetlen szerepet téltenek be az 6koszisztémak miikodésében is.
Nevezze meg ezen gombak tapanyagforrasat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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I11. Egy sokoldalu fliszernovény

A gyombér Délkelet-Azsiabol szarmazik, ahonnan a tengeri
kereskedelem utjan évszazadokkal ezelétt az egész vilagon
elterjedt. A ,,gyombérgyokér”, amelyet szeletelve, reszelve vagy
szaritast kovetden Ordlt formaban hasznalnak fiiszerként, valéjaban
a novény rizomaja’, tehat a szar talaj alatti médosulasa. Levesekbe
¢s husételekhez ugyantgy gyakran alkalmazzak, mint siitemények,
kalacsok izesitésé¢hez. Hazilag is konnyen lehet sajat ndvényiink: a
z0ldségesnél vasarolt friss rizomak konnyen ,kicsirdznak”, és
talajba iiltetve évrél-évre 0j hajtasokat novesztenek, valamint a

rizomak is folyamatosan ndvekednek.
“rizéma: gyoktorzs

1. A szovegben jo okkal tették idézdjelbe a ,kicsirdznak” szot.
Indokolja, hogy miért helytelen ebben a mondatban a ,,csirdzni”

sz0 hasznalata! ,
1. abra

2. A gyombér melyik szerve nem lathatd az 1. Abran? ............ccccovevieiiinviiiiieciceeeeeeee e

3. Melyik sz6vet nem talalhaté meg a gyombér rizomajaban
(2. abra)? Irja a megfeleld valasz betiijelét a négyzetbe!
A) Blrszovet.
B) Osztodoszovet.
C) Farész.
D) Héncsrész.

E) Taplalékkészitd alapszovet.

2. dbra

A gyombér tagabb rokonsagi korébe tartozo
novény levelébdl készitett keresztmetszet

fénymikroszkopos felvételét mutatja a
3. 4bra.

A 3. dbran A-val jelolt részek a levél feliiletén
parhuzamos levélerezetként jelennek meg.
A B-vel jelolt alkotok — tobbek kozott —
a fotoszintézissel kapcsolatos anyagok
aramlasat biztositjak a kdrnyezet és a levél
belseje kozott.

3. 4bra

4. Nevezze meg az A jelll szovet funkCiOfat! ........oooooiiiiiiiiiiiee e

5. Melyik szovet részei a B jelll ZArdsejtek? ......c.ooviiiiiiiiiiiiiee e
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6. A fotoszintézis mely anyagai haladnak at a B jelti zarosejtek kozott? Nevezzen meg egy-egy
kiindulési anyagot, illetve terméket ezek koziil! (2 pont)

a) kiinduldsi anyag: .........cccoeeiiiiiniii e,

D) termEK: ..oviiiiiiie e

A kertiinkben évek oOta nevelt gyombér magjabodl és az eredeti té rizomajabdl is 0j hajtasok
fejleszthetok.

7. Mely allitasok igazak a magbol, illetve a rizomabol fejlodétt hajtasokra egyarant? irja
a megfeleld valaszok betlijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Mindkét tipusu hajtas részt vehet ivaros szaporodasban.
B) Genetikailag egymassal azonosak (ha a mutacioktdl eltekintiink).

C) Mindkét tipusu hajtas 1étrejottéhez sziikséges a megporzas.
D) Méretiik novekedésében mitdzisok is szerepet jatszanak.
E) Haploid sejtekbdl all.

A gydombér gyoktorzse sokféle fontos tapanyagot tartalmaz. A vitaminok kéziil foképp A-, C-,
E- és B-vitaminok talalhatok benne, valamint ionok formdjaban foszfor, natrium, kalium, vas
és kalcium.

Adja meg, hogy a szovegben felsorolt tapanyagok koziil melyikre igaz az allitas!

8. Hianyanak egyik jele a foginy sorvadasa (SKOTbUt): ........cccceceeeriiiieiiiieniiieeee e
9. A csontok szilardsagat ado6 szervetlen sok pozitiv tOIt€sl i0nja: ......ccceevveerienieenieeieeieeee,
10. Ez a szerves anyag sziikséges ahhoz, hogy sziirkiiletben is jol lassunk: ...........c.cccccvveenneen.

11. Elengedhetetlen az oxigén szallitdsdhoz a szervezetlinkben: ..........c..ccoceevivienieicnienennne

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 6sszesen
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IV. Régi arab természetleiras 12 pont

Az alabbi szovegrészlet kozépkori arab szerzok ,,Az allatok és az emberek pere a dzsinnek
elétt” cimii mesés enciklopédidjabol vald. A szoveg gondos elolvasasa utdn oldja meg
a feladatokat!

»Allah a férgeket, legyeket, bolhdkat €és ganajtur6 bogarakat romland6 anyagbol és frissen
keletkezett rothadasbol teremtette, hogy a levegét megtisztitsa, nehogy a folszalld gézoktol
beszennyezddjon €s blizdssé valjon a levegd, €s ez jarvanyt okozva minden €l61ény pusztulasat
idézze eld. [...] A magassagos Allah ezekbdl a rothadd anyagokbdl alkotta dket, ezek az allatok
kiszivjak annak tartalmat, hiszen ez a taplalékuk. Igy aztan a levegd tiszta marad a ragalytol.
Aztan meg ezek a kicsiny allatok taplalékul szolgalnak a nagyobb allatoknak.”

1. A szerzOk a kdzépkorban altaldnosan elfogadott elméletet fogalmaznak meg: ,,a f6lszallo
g6z0ktol beszennyezddo €s blizossé valo levegd jarvanyt okoz”.

Nevezzen meg egy olyan szervezetet, mely mai tudasunk szerint jarvanyos megbetegedést
okozhat!

2. Noha a kozépkori magyarazat téves, a leirt megfigyelés helytallo, hiszen a ,.frissen
keletkezett rothadas” kornyezetében valéban konnyen alakulhatna ki megbetegedés. Adjon
magyarazatot erre a tényre!

3. Mai tudésunk alapjan milyen tton terjedhet emberrdl emberre a ragaly (fert6zo betegség)?
Nevezzen meg egy jellemz6 modot!

4. Ki volt az a magyar orvos, aki els6ként bizonyitotta, hogy megfelel6 tisztasag (higiéné)
megakadalyozza a fertdzés atadasat?

5. A szdvegben ez olvashatd: ,,Rothadd anyagokbdl alkotta dket.” A nyiivek (a kétszarnyu
rovarok larvai) valoban sokszor bomlé szerves anyagokban dus kdrnyezetben jelennek meg.
Mely allitasok igazak ezekre a fejlddésben levd larvakra? frja a megfeleld valaszok betiijeleit
a négyzetekbe! (2 pont)

A) A szerves molekulakbol €161ény kozremukodése nélkiil jottek 1étre.
B) Minden sejtjiik sejtekbdl osztodassal jott 1étre.

C) A bomlé szerves anyag nagymolekulai éplilnek be szervezetiikbe.
D) Ivarosan szaporodnak.

E) A tapanyagforrasért versenghetnek az elszaporodo baktériumokkal.
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6. Aszovegben szerepld rothadas jorészt erjedesi folyamatok eredménye. Mi a f6 kiilonbseg az
erjedés €s a bioldgiai oxidacio kozott? Irja a megfeleld valaszok betiijeleit a négyzetekbe!
(2 pont)
A) Az erjedés lebontd, a bioldgiai oxidacio pedig felépitd folyamat.
B) Az erjedés a sejtplazmaban, a bioldgiai oxidéacio a riboszomak felszinén megy végbe.

C) Az erjedés sordn a tdpanyag hidrogénje szerves, a bioldgiai oxidacid soran szervetlen
anyagba kertil.

D) Az erjeszté baktériumok nem igényelnek oxigéngazt, sét, az
pusztitojuk lehet.

E) Az erjedéshez nem sziikséges €10 sejt, a biologiai oxidacidohoz igen.

7. A képen lathaté ganajtir6d (galacsinhajtd) bogarak allatok triilékével taplalkoznak, ezt
a talajba asva latjak el taplalékkal larvéikat is. Mi az, amit az arab szerzdk helyesen
allapitottak meg ezekrdl a rovarokrol? (2 pont)

A) Azt, hogy a tragyabdl keletkeznek.
B) Azt, hogy csokkentik a jarvanyveszElyt.

C) Azt, hogy a talaj termékenységét csokkentik.
D) Azt, hogy a nagyobb allatokon éldskddnek.
E) Azt, hogy nagyobb allatok taplalékai lehetnek.

8. Nevezze meg, hogy a taplalkozéasi lancban
betdltott szerepiik alapjan hova tartoznak
a ganajtaro bogarak, illetve a szovegben szerepld
,»hagyobb allatok™! (2 pont)

ganajtird bogarak: ...........cccoeeiieiiiniiiinieee

,»nagyobb allatok™ ..........cccoviiiiiiii -
1. 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. Osszesen
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V. Légzésvizsgalat

14 pont

Egy légzésvizsgalat soran az aldbbi grafikonon abrazoltak a vizsgalt személy tiidejének

térfogatvaltozasait.
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1. Olvassa le a grafikonrdl, hogy mennyi id6t vesz igénybe egy 1égzési ciklus (egy teljes be- és
kilégzés), és ennek alapjan hatarozza meg a percenkénti 1égzésszamot! (Feltételezziik, hogy

a légzés ritmusa €s mélysége a vizsgalat alatt végig valtozatlan.)

A 1€gz€sszam Erteke: .......ccoovveviieiiiniieiieieee

2. A vizsgalat alatt a tiidé legkisebb mért térfogata 3 dm?, a legnagyobb 3,6 dm? volt. Szamolja
ki, hogy mennyi volt a vizsgalt személy 1égzési perctérfogata! Adja meg a szamolas menetét

is!

A 1égzési perctérfogat: ......ccevvenneenee.

3. Allapitsa meg, a gorbe mely szakaszai abrazolnak belégzést (A), illetve kilégzést (B), és irja
ezek betlijelét a grafikon iires négyzeteibe!

Hasonlitsa 0ssze a 1égzés két szakaszat! Irja az allitisok utani négyzetekbe a megfeleld
bettiket!

A) Abelégzésre igaz

B) Akilégzésre igaz

C) Mindkét szakaszra igaz

D) Egyikre sem igaz

4. | A rekeszizom elernyed.
5. | A léges6 izomzata 6sszehtizodik.
6. | Ekkor van lehetdség éneklésre.
7. | A szakasz kezdetén a tiidében mérhetd nyomas csokken.
8. | A szakasz végén a tiidében 1égkori nyomas mérhetd.
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11. Be- ¢és kilégzést szandékosan is eldidézhetiink. Nevezze meg, hogy agyunk melyik részébol
indulnak ki az ezt megindit6 idegpalyak!

Ha valaki hosszabb ideig (1-2 percen keresztiil) folyamatosan erdltetett be- és kilégzést hajt
végre, azt hiperventillacionak nevezik. A tapasztalat szerint hiperventillaciot kdvetden csak
percekkel késébb kovetkezik be az automatikus (reflexes) belégzés, mint normal 1égzés esetén.

12. Magyarazza meg ezt a tapasztalatot a belégzés ingerének ismeretében! (2 pont)

13. Nevezze meg a torzs egy olyan izomcsoportjat, amely a normal 1égzéshez nem sziikséges,
de az erdltetett kilégzésben szerepet jatszhat!

1. | 2. | 3. | 4. | S. | 6. | 7. | 8 | 9. [10. ] 11. | 12. | 13. | 0sszesen
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V1. Emésztorendszer

Az 1. dbra az emberi emésztérendszer felépitését mutatja.

1. Jelolje az 1. dbran nyillal és X betiivel a garat, nyillal és
V betiivel a vakbél helyét! (2 pont)

Rendelje az emésztérendszer nagybetiikkel jelolt részleteit
az alabbiakban felsorolt funkciokhoz!

frja a megfeleld nagybetiket a funkciok melletti
négyzetekbe! (5 pont)

1. 4bra

G M mo O

2. | Ez a szerv tarolja az epét.

3. | Ebben a szervben kezdddik meg a fehérjék emésztése.

4. | Itt torténik az aminosavak felszivasa a vérkeringésbe.

5. | Ebben a szakaszban fordul el6 a legtobb szimbionta baktérium.

6. | Itt kezd6dik meg a keményité emésztése.

7. Nevezze meg az E-vel jelolt szervet, és adja meg kiilsd és belsd elvalasztasi mirigyként

végzett feladatat! (3 pont)

NEVE: oo,

Feladata kiilso elvalasztast mirigyként: ..........ccccccvevveevieninennnnnne.

Feladata bels6 elvalasztasu mirigyként: .........c.ccccveeeiveenveeennnnn.

A 2. dbréan a bélbolyhok szerkezete lathato.

8. Az emésztérendszer melyik szakaszara jellemzdk a képen
lathat6 bélbolyhok?

9. Egészitse ki a bélbolyhokra vonatkozd megallapitds hidnyzo
részeit! Irja a hianyz6 szavakat a pontozott vonalakra! (2 pont)

A bélbolyhok jelentdsen megndvelik az adott bélszakasz
............................ , amivel nagymértékben gyorsitjak a

megemésztett tdpanyagok .............ociiiiiiiii. . .
2. abra

1. 2. 3. 4. S. 6. e 8.

0sszesen
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VII. Sokujjusag

A sokujjusag (polidaktilia) genetikai
rendellenesség, amit egyetlen, testi
kromoszoman  talalhato, dominansan
oroklédé allél okoz. A rendellenesség
szamfeletti ujj megjelenésével jar. Az abra
a sokujjusdg oroklodését mutatja egy
csaladban. Az é4bra tanulmanyozasa utan
oldja meg az alabbi feladatokat!

1. Hatarozza meg a csaladfa alapjan
a tablazatban feltiintetett személyek
genotipusat! Hasznalja a A4, Aa, aa
jeloléseket! (4 pont)

A csaladfa szammal
jelolt személyei

1

Genotipus

2
3
9

9 pont
P
O
1 2
Q L R

10 O O

3 4 5 6 7
O 0O |
8 9 10 1 12 13

Férfi N6

D O Egészséges
I O sokujii

2. Melyik par (P, Q, R) ¢és gyermekeik alapjan bizonyithatd egyértelmiien, hogy a sokujjusag
allélja dominansan 6roklodik? Valaszat indokolja is! (2 pont)

A pér betlijelének megadasa: ..............

Indoklés:

3. Mekkora a valészinlisége annak, hogy

a Q par (3. és 4. szamu személyek) negyedik

gyermekének nem lesz szamfeletti ujja? Valaszaban indoklasként irja fel a sziilok és
a negyedik gyermek lehetséges genotipusait is! A mutacio lehetdségét zarjuk ki. (3 pont)

1. 2% 3. 0sszesen
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VIII. Virusok és baktériumok 8 pont

A fénymikroszkdp megalkotasat kdvetden mod nyilt olyan ¢€l6lények tanulmanyozasara is,
amelyek szemmel nem lathatok, igy sorra fedezték fel a kiilonféle baktériumokat, koztiik sok
korokozot is. A virusos betegségek koziil néhany komoly jarvanyokat is okozott, de
korokozojukat a XX. szazad els6 feléig nem tudtak azonositani.

Az egyik elsd, virusos betegséggel kapcsolatos kisérletsorozatot Dimitrij Ivanovszkij orosz
tudos végezte 1887-ben. A dohanymozaik-betegség korokozojat szerette volna megtalalni. Ez
a betegség a novény levelének zold-barna foltossagat (,,mozaikossagat”) okozza, amely
a levelek miikodésének csokkenéséhez, majd elszdradasahoz vezet.

A kisérlet 1ényege az alabbi dbran lathatd. A szlirlet elkészitéséhez olyan sziir6t hasznaltak,
amely a baktériumokat bizonyitottan nem ereszti at.

beteg
novény
egészséges
novény
beteg szlirés a szlirletet
dohénylevelek egészséges novényre
zOzasa permetezik

Ivanovszkij azt a kovetkeztetést vonta le a kisérleteibdl, hogy a betegséget a baktériumok altal
termelt méreg (latinul virus) okozza, ami a szlirés soran atjutott a szird feliiletén.
(A dohénymozaikvirust csak 1935-ban sikeriilt ,,Jathatova tenni”, W. M. Stanley kutatdsainak
koszonhetden. )

1. Irjon le egy egyszer(i vizsgalatot, mellyel ellendrizhetd, hogy a hasznalt sziird valoban nem
ereszti at a baktériumokat! A kisérlethez baktériumokban gazdag romlott huslevest, sziir6t
¢s fénymikroszkopot hasznalhat.

2. Bar a virus sz6 megmaradt, I[vanovszkij eredeti elképzelése tévesnek bizonyult. Fogalmazza
meg a kiilonbséget a mérgezés kivaltoja €s a virusos megbetegedés okozdja kozott!
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3. Mai ismereteink alapjan melyik kovetkeztetés vonhaté le Ivanovszkij kisérletébdl? Irja
a megfeleld valasz betlijelét a négyzetbe!

A) A virusok a sziir6 feliiletére kotodtek.
B) A dohanymozaik betegséget okozd baktériumok a sziird feliiletén maradtak.

C) A virusok joval kisebbek a baktériumsejteknél.
D) A virusoknak nincs sejtmagjuk.

E) A baktériumok nem okozhatnak novényi betegségeket.

Ivanovszkij azt is megfigyelte, hogy az egészséges dohanynovények akkor betegednek meg, ha
0sszezuzott beteg dohdnyleveleket kevernek a talajukba, de egészségesek maradnak, ha beteg
novényeket nevelnek mellettiik.

4. Irjon egy lehetséges magyarazatot ezekre a tapasztalatokra!

Tovabbi kisérletek soran Ivanovszkij azt is megéllapitotta, hogy ha a sziirletet felforralja, akkor
az elvesziti fert6zoképességét.

5. Melyik valtozas kovetkezett be a forralas hatasara, amely miatt a ndvények megbetegedése
elmaradt?
A) A virusok riboszomai szétestek.

B) A forralt sziirlet védoréteget alakitott ki a névény leveleinek felszinén.

C) Felbomlott a virusok sejthartyéaja.
D) Kicsapddtak a virusok fehérjéi.

E) Megvaltozott a virusok orokitdanyaganak bazissorrendje.

6. Tobbféle baktériumot is lehet kiilonféle tapoldatokban vagy szerves anyagot tartalmazo
gélen tenyészteni. Mi magyarazza, hogy virusok nem tenyészthetok ilyen médon?

7. Melyik az a megallapitds, amelyik a virusok €s a korokozo baktériumok koziil csak
a baktériumokra igaz?

A) Az emberi szervezetben is elszaporodhatnak.
B) Orékitéanyaguk nukleinsav.

C) Nincsenek mitokondriumaik.
D) Az altaluk okozott betegség sok esetben gydgyithatd antibiotikummal.

E) Szaporodasukhoz gazdaszervezetet igényelnek.
8. Irjon egy példat olyan virusos megbetegedésre, amelynek megelézésére hazankban kotelezd

VEAOOItASt AlKalmaznak !l ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen

Biologia 15/20 kozépszinti irasbeli vizsga
K2413 2024. oktober 24.



IX. Fagyongy és vicsorgo 7 pont

Lombos fak 4gain foként télen feltlindek a zold levela féleloskodd fehér fagyongy hajtasai
(1. dbra). A fagyongy ragacsos termését madarak, példaul rigdk fogyasztjak el, de a magot nem
tudjak megemészteni, az az tiriilékkel uj gazdanévényre ragad, igy terjed. A szurdokerddkben,
patakpartokon novoé fak gydkerén a fotoszintézisre képtelen, halvany rézsaszin viraga vicsorgo
¢loskodik (2. abra). A féléloskodd novények a vizet €és asvanyi sokat szivjak el
a gazdaszervezettdl, a teljes é16skddok a szerves anyagokat szerzik onnan.

. a -

1. abra 2. abra

1. A gazdanovény mely részébe mélyeszti szivogyokereit a két novényfaj? Egészitse ki
a hianyos mondatot!

A fagyongy a szallitdszovet ..., részébdl, a  vicsorgd
A e részebdl veszi 10l a sziikséges anyagokat.
2. A fagyongy termésének melyik része segiti a magok terjesztését? ..............ooeiiiiinnn..n.
3. A fagyongy fényigényes faj, a vicsorgd arnyéktiird, s6t sokszor a virdgzo példanyok is

a vastag avar alatt maradnak. Adjon magyardzatot a két faj Okologiai igényének
kiilonbségére!

Melyik él8lényben talalhatok meg a felsoroltak? Irja a halmazibra megfeleld részébe
a megfeleld sorszamokat! (4 pont)

fehér fagyongy vicsorgo

z0ld szintest
sejtfal
mitokondrium

N o e

bérszovet

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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X. A DNS-molekula S pont

Az alébbi dbra egy DNS-molekulat, illetve egy folyamatot szemléltet. Az dbra tanulmanyozasa
utan oldja meg a feladatokat!

1. A szerves bazisokat jel616 alakzatbol az abran 4 iires (nem tartalmaz betiit). irja az A, T, G
¢s C betlikbdl a megfeleloket az {lires alakzatokba a bazisparképzés szabalyanak
megfelelden! A sziirke 6tszogek kotott dezoxiribozok.

2. Nevezze meg a folyamatot, amit az dbra abrazol! ...

3. Az alabbiak koziil jellemzéen mikor jatszodik le az abrazolt folyamat? irja a megfeleld
valasz betlijelét a négyzetbe!

A) A sejt osztddasat megeldzden.
B) A sejt osztodasa kdzben.
C) Mutacio soran.

D) A citoplazma osztodasa kézben
E) Fehérjeszintéziskor.
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4. A DNS molekula tartalmazza a genetikai informaciét. Mit kdédol a DNS molekula egy
génjének a bazissorrendje? Irja a megfeleld valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) A fehérjét felépité aminosavak felépitését.
B) A kodonszotarat.

C) Az esszencialis aminosavak felépitését.
D) A fehérje elsddleges szerkezetét.

E) A fehérjék aminosavsorrendjét.

F) A fehérjék biologiai funkciojat.

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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pontszam
maximalis elért
I. feladat 11
I1. feladat 8
I11. feladat 13
IV. feladat 12
V. feladat 14
VI. feladat 13
VII. feladat
VIII. feladat
IX. feladat
X. feladat
Osszesen 100

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

. rogramba
lert | PTOB
cle beirt
| Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)
datum datum
javito tanar jegyzo
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