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Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologé-
pet és négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, més elektronikus vagy irdsos segéd-

eszkOz hasznalata tilos!

Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be an-

nak utasitasait!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldéasrész-

letet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban

feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznalatara, valamint az adatpontos-

sagra!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos feladat

Azonositsa a harom elemet a tablazatban szereplé adatok alapjan, majd irja be a hianyzo

informaciokat a tablazat sorszamozott celldaiba!

Az elem vegyjele

Vegyértékelektron-szerkezet

3s? 3p*

Telitett elektronhéjak szdma
az alapallapoti atomban

Parositatlan elektronok
szama az alapallapott atom-
ban

Melyik nemesgazéval egye-
zik meg természetben eldéfor-
dul6 egyszerii ionjanak elekt-
ronszerkezete?

Az egyszerill ion képzddési
egyenlete atomjabol

10.

11.

12.

Az egyszerll ion oxidacios
szama

13.

14.

+3

Az elem szilard kristalyaban
mukodo racsodsszetartd erd
pontos megnevezése

15.

16.

17.

Melyik anyag oldodik szén-
diszulfidban (CS2)? Tegyen
X-et a megfeleld oszlopba!

18.

A harom elem koziil az egyik
vizzel k6zonséges koriilmé-
nyek kozott is reakcidba 1ép.
frja fel a reakcid rendezett
egyenletét!

19.

Az elem reakcidja oxigén-
gazzal (egyenlettel, kataliza-
tor alkalmazasa nélkiil)

20.

21.

22.

12 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és oldja meg a feladatokat!

Természetes szinanyagok

A természetes szinanyagok kozds szerkezeti sajatsaga, hogy molekulajuk delokalizalt
elektronrendszert tartalmaz, amely igy konnyen, a lathato fény energiajaval is gerjeszthetd.
Az ilyen vegyiiletek egy ismert csoportja a karotionoidok. A karotin, melynek molekuléja
izoprén egységekbdl szarmazik, narancssarga vegyiilet. A karotin adja a sargarépa és sok
mas gylimolces (pl. a mango €és a sargadinnye) szinét, de el6fordul minden z6ld novényi
levélben is. A béta-karotin a karotin legelterjedtebb forméja, molekuldja mindkét végén
gylriit tartalmaz. Az alfa-karotin — a karotin masodik legelterjedtebb formaja — a béta-
karotin konstitucios izomere, kiralis vegyiilet. Karotinnal szinezik példaul az iiditéitalokat
is.

A likopin a karotin konstitucidés izomere, de nincs benne gylirli. A paradicsom,
a csipkebogyo, a gordgdinnye €s sok mas gylimolcs piros szinét is ez okozza.

A pirospaprika szinét a karotionoidok egy masik csoportjaba, az un. xantofillok koz¢ tar-
tozd kapszorubin okozza. Ez a vegyiilet is izoprén egységekbdl szarmazik, de molekuléja
oxigénatomokat is tartalmaz.

A természetes szinanyagok egy masik nagy csoportjat az antocianok alkotjak. Ezek
vizoldékony festékanyagok: olyan tobb fenolos hidroxilcsoportot tartalmazd szerves
vegyiiletek, amelyek kationként viselkednek, vagyis sonak foghatok fel. Szinik a
gyurikhoz kapcsolodd atomoktdl, atomcesoportoktol fliggden vords vagy lila. Sziniiket a
pH 1is befolyéasolja, ezért természetes pH-indikatorként is haszndlhatjuk ezeket a
vegylileteket. Antociant tartalmaz a padlizsdn, a szeder, a malna, a cseresznye ¢€s a
vorosbor is.

A cékla jellegzetes voOrds szinét egy nitrogéntartalmt glikozid (szénhidrattartalmu
vegyiilet), a betanin adja. Jotékony hatésa antioxidans tulajdonsagaval fiigg 6ssze. Elénk
piros szine a pH novekedésével kékeslilaba megy at, lugos kozegben sargasbarna szind.
A szervezetben jol felszivodik, és a vesén keresztiil konnyen ki is tiriil, ezért a vords szine
megjelenhet a vizeletben is. Az ¢élelmiszeriparban altalaban husételek és felvagottak szi-
nezésére hasznaljak. HO6 hatasara elbomlik, ezért inkabb fagyasztott vagy gyorsan romlo

ételekben alkalmazzak szinezékként.
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A di6 héjat sokszor hasznaljak barna festékanyagként. A barna szinanyaga a juglon,
amely oxigéntartalml naftalinszdrmazék. A juglon konstiticids izomere a henna névény
(Lawsonia inermis) vOros-vOrosesbarna festékanyaga, a lawson, amelyben minden
oxigéntartalmi funkciés csoport ugyanahhoz a gylrtithéz kapcsoldédik. A lawson
a fehérjékkel kémiai reakcidba 1ép, ezért a haj vagy a bdr festésére alkalmas.

A kurkuma (Curcuma longa) vagy mas néven indiai safrany, fliszer- és gyogynovény.
Gyoktorzsébdl kivonhato festékanyaga a kurkumin, amely a curry nevi fiiszerkeverék
sarga szinét is adja. Széles korben haszndljak husleves szinének javitasara is. A kurkumin
fenolos hidroxilcsoportokat is tartalmazé vegyiilet, és olyan karbonilcsoportokat is tartal-
maz, amelyek a vinil-alkohol-acetaldehid molekuldk egymésba alakulasadhoz hasonléan

un. enolos hidroxilcsoportta tudnak atrendezddni.

a) Miért vizoldékonyak az antocianok?

b) Mi jellemzé a karotin és a likopin vizoldékonysagara? Indokolja valaszat!

¢) Mibdl sejtheté egy molekula szerkezeti képletérél, hogy a vegyiilet szines lehet?

Milyen szerkezeti sajatsag biztositja a szerves vegyiiletek szinét?

d) Azonositsa a szovegben szereplé informaciok alapjan az alabbi vegyiileteket,
amelyeknek megadtuk a szerkezeti képletét! irja a megfelelé nagybetiit a vegyii-

let neve melletti pontozott vonalra!

o-karotin .......... B-karotin .......... likopin ..........
kapszorubin .......... malvidin (az afonyaban is el6fordul6 antocian) ..........
betanin .......... juglon .......... lawson ..........

kurkumin (enolos forma) ..........
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e) Hany izoprén egységbdol all a karotin molekulaja?

f) Milyen funkciés csoportokat tartalmaz a kapszorubin molekulaja? Huzza ala

a megfeleloeket!

alkoholos hidroxilcsoport fenolos hidroxilcsoport
formilcsoport karbonilcsoport
karboxilcsoport észtercsoport

g) Mely(ek) kiralis(ak) a kovetkezoé molekulak kéziil: C, D, E, F?

10 pont
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3. Tablazatos feladat

Hasonlitsa dssze a sosavat és a salétromsavoldatot az alabbiakban megadott szempon-

tok szerint! Toltse ki a tablazat sorszamozott cellait!

Sosav

Saletromsavoldat

Az oldott anyag O0sszegképlete

A klor, illetve a nitrogén oxida-
ci6s szama az oldott anyag mo-
lekuldjaban

Torténik-e valtozas, ha
a 30 m/m%-os oldataba réz-

A lezajlo reakcid(k) rendezett
egyenlete

Mit tapasztalunk, ha tomény
oldatat vizzel higitott tojasfe-
hérjéhez adagoljuk?

Tomény oldataik meghatéro-
zott aranyu elegyének neve

10.

Tomény oldataik meghatéro-
zott aranyu elegyének felhasz-
nalasa

11.

8 pont
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4. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin talilhaté iires négyzetbe!

1. Melyik allitas hibatlan az alabbiak koziil a hidrogén-halogenidekkel kapcsolat-
ban?
A) A hidrogén-fluoridnak a legmagasabb a forraspontja és a legerdsebb sav.
B) A hidrogén-fluoridnak a legalacsonyabb a forraspontja és a legerdsebb sav.
C) A hidrogén-jodidnak a legalacsonyabb a forraspontja és a leggyengébb sav.
D) A hidrogén-jodidnak a legmagasabb a forraspontja és a legerdsebb sav.
E) A hidrogén-kloridnak a legalacsonyabb a forraspontja és a
hidrogén-jodid a legerdsebb sav.
2. Melyik reakcio mehet végbe az egyenletben feltiintetett médon az alabbiak koziil?
A) CH4 + Cl2 —» CH2Cl2 + H2
B) CH>=CH-CH=CH: + Br2 - CH2Br—CH=CH-CH:2Br
C) CH2=CH: + Br2 » CH3—CHBr2
D) H-C=C-H + Br. -» H-C=C-Br + HBr
E) CH>=CH—-CH3 + Cl2 - CH2Cl-CH>—CH2ClI
3. A szilicium-dioxid olvadaspontja magasabb, mint a kén-dioxidé. Miért?
A) Mert a szilicium-dioxid racsat els6rendli kovalens kotés tartja 0ssze,
a kén-dioxidét masodrendii kotés.
B) Mert a szilicium-dioxid racsat elsérendli ionkotés tartja dssze,
a kén-dioxidét masodrendi kotés.
C) Mert a szilicium-dioxid molekulaja dipolusos, mig a kén-dioxidé apolaris.
D) Mert a szilicium-dioxidnak nagyobb a molaris tdmege, mint
a kén-dioxidnak.
E) Mert a sziliciumatomok sugara nagyobb, mint a kénatomoké.
Kémia 9/20 emelt szintl irasbeli vizsga
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4. Melyik vegyiilet tiszta halmazaban alakulhat ki hidrogénkotés a molekulak
kozott?

A) formaldehid
B) piridin

C) imidazol

D) aceton

E) benzol

5. A COz(g) + Ha(g) = CO(g) + H20(g) megfordithaté kémiai atalakulas reakciéhdje
a felsé nyil (jobb oldal) iranyaba A H = +41 kJ/mol. Melyik a megallapitas hibat-
lan az alabbiak koziil?

A) Melegitéssel az egyensuly gyorsabban all be, és a CO:2 keletkezése iranyaba
tolodik.

B) Melegitéssel az egyensuly gyorsabban all be, ¢s CO keletkezése iranyaba tolodik.

C) Melegitéssel és a nyomas novelésével is eltolodik az egyensily a CO keletkezése
irdnyaba.

D) Hitéssel és a nyomds csokkentésével is eltolodik az egyenstuly a CO keletkezése

iranyéaba.

E) Hitéssel és a nyomas novelésével is eltolodik az egyensuly

a CO keletkezése iranyaba.

6. Melyik megallapitas hibatlan a gazokkal kapcsolatban?

A) Azonos térfogatii gadzok nyomasa forditottan ardnyos az anyagmennyiségiikkel,
ha a hdmérsékletiik azonos.

B) Azonos nyomasu gazok térfogata forditottan aranyos a hdmeérséklettel,
ha az anyagmennyiségiik azonos.

C) Azonos hdmérsékletli gazok térfogata egyenesen aranyos a moldris tomegiikkel,
ha nyomasuk azonos.

D) Azonos anyagmennyiségii gdzok térfogata egyenesen aranyos a nyomasukkal,
ha a hdmérsékletiik azonos.

E) Azonos tomegili gazok nyomasa forditottan aranyos a gazok molaris tomegével,

ha a hdmérsékletiik ¢s térfogatuk azonos.

Kémia 10/20 emelt szintl irasbeli vizsga
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7. Telitett konyhasooldatba néhany csepp alkoholt cseppentiink. Lathaté valtozas
torténik. Mivel magyarazhaté ez a valtozas? (Az alkohol csokkenti a konyhaso

vizben vald oldhatdésagat.)

A) Telitetlen so6oldat keletkezik.
B) Tultelitett sooldat keletkezik.
C) Emulzi6 keletkezik.

D) Szuszpenzié keletkezik.

E) Micellas kolloid keletkezik.

7 pont

5. Kisérletelemzo feladat

Hét sorszamozott kémesd — ismeretlen sorrendben — a kdvetkezd vegyiileteket tartalmazza:

sz6lécukor, citromsav, konyhasd, keményitd, keserliso, trisd, szodabikarbdna

A kovetkez6 vegyszerek és eszkdzok allnak rendelkezésre:

AgNOs(aq), NHs(aq), Lugol-oldat, borszeszégd, pH-papir
Mindegyik porbdl egy keveset vizben kiséreltiink meg feloldani. Egy esetben (7. sorszamu
kémcs0) zavaros rendszert kaptunk. A tobbi hat oldat mindegyikébe pH papirt martottunk.
A 6. sorszamu kémcsOben a pH = 3, a 2. és 4. sorszamu kémcsében a pH > 7, a tobbi

kémcsébdl szarmazd anyagok vizes oldatdnak pH-ja 7-nek adodott.

a) Melyik vegyiiletet tartalmazza a 7. sorszamu kémcso?

Ezutan a zavaros rendszert felforraljuk, és a zavaros rendszer ,.kitisztul”.

Milyen tipusu anyagi rendszer keletkezett?

Melyik rendelkezésre allé vegyszerrel azonosithatjuk a 7. sorszamu kémesébél szar-

maz6 anyag ,,oldatat”? Mi lenne a tapasztalat?

Kémia 11/20 emelt szintl irasbeli vizsga
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b) 1Irja fel a 7-nél nagyobb pH-jii oldatok egyikében a kémhatis kialakulasaért

felelds reakcioé ionegyenletét!

A 2. és 4. sorszamu kémcsdvekben 1évo oldatokhoz a 6. sorszami kémcsdben 1€vo oldatot
cseppenként adagoljuk. A 2. sorszamu kémcsOben 1év0 oldatban valtozast figyelhetiink

meg.

Mi a tapasztalt valtozas?

irja fel a valtozast okozo6 reakcié ionegyenletét!

Adja meg a 2., 4., 6. sorszamu kémcsovekben lévé oldott anyagok képletét

(szerves vegyiilet(ek)nél a konstituciot)!

Az 1., 3., 5. sorszamu kémcsdvekben 1évo oldatokhoz eziist-nitrat-oldatot csepegtetiink.

Egy esetben (1. sorszamu kémcs0) valtozast tapasztalunk.

¢) Mi a tapasztalt valtozas?

irja fel a valtozashoz tartozé reakcié ionegyenletét!

Kémia 12/20 emelt szintl irasbeli vizsga
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Adja meg az 1. sorszamu kémcsoében 1évo oldott anyag képletét!

A c¢)-ben kapott oldatok koziil azokhoz, amelyekben az eziist-nitrat-oldat nem okozott
valtozast (3. és 5. sorszamu kémcsé tartalma), ammoniaoldatot ontiink. A 3. sorszamu
kémcsbében fehér hidroxidcsapadék keletkezik, az 5. sorszamu kémcsében viszont nem
lathatdé csapadék. Azonban enyhe melegités hatdsara az 5. sorszamu kémcsdben is

valtozast figyelhetiink meg.

d) Mi a tapasztalt valtozas az 5. sorszami kémcsdében?

Irja fel az 5. sorszamu kémecesében torténé valtozashoz tartozo reakcio ionegyenletét!

Azonositsa a 3. és 5. sorszamu kémcsovekben 1évo vegyiileteket a képleteik

(szerves vegyiilet esetében a konstitucid) felirasaval!

3. sorszamu kémcso:

5. sorszamu kémcso:

14 pont
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6. Szamitasi feladat

A barium-szulfat gyakorlatilag nem oldodik vizben annak ellenére sem, hogy ionvegyiilet.
Ennek okat a racsenergidja ¢és ionjainak hidratacids energiaja kozotti viszonyban kell ke-

resniink. A barium-szulfatot alkotd ionokra tablazatokbol tobbféle adatot is talaltunk.
A hidratalt ionok képzddéshdi:

AxH(Ba?*/aq/) = =539 kJ/mol AH(SO4* /aq/) = —909 kJ/mol

Az ionok hidratacios energiaja:

A"t H(Ba*")=-1309 kJ/mol A"SH(SO7 )= —1059 kJ/mol

100 cm® 0,250 mol/dm® koncentraci6ji barium-nitrat-oldatot és 80,0 cm® 0,500 mol/dm?

crer

mennyiségeét.

A folyamat soran 0,625 kJ ho felszabadulasat mérjiik.

a) lIrja fel az oldatok elegyitése kozben lezajlo kémiai reakcié ionegyenletét!

Szamitsa ki — a feladatban szereplé informaciok alapjan — a reakciohot!

b) Szamitsa ki a szilard barium-szulfat képzodéshdjét!

Hess tétele alapjan olyan valtozdsok folyamathdjét/reakcidhdjét is kiszamithatjuk, ame-
lyek valdjaban nem mennek végbe.

¢) Hatarozza meg a barium-szulfat oldashojét!

Kémia 14 /20 emelt szintl irasbeli vizsga
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d) Szamitsa ki a barium-szulfat racsenergiajat!

9 pont

7. Szamitasi feladat

Egy oOlom-eziist 6tvozet 5,00 grammos mintdjat maradéktalanul feloldottuk tomény
salétromsavoldatban. K6zombdsitettiik az oldatban a savfelesleget, majd desztillalt vizzel
100 cm?’-re higitottuk. Ebbe az oldatba egy 50,00 g tomegii rézlemezt meritettiink, majd
a reakci6 befejezddése utan kiemeltiik a fémlemezt, lemostuk, megszaritottuk és megmér-
tiilk a tomegét. A fémlemez tomege ekkor 51,83 g volt.

Hatdrozza meg a kiindulasi otvozet tomegszazalékos osszetételét és a 100 cm3-re

higitott oldatban az 6lom(II)-, illetve az eziistion-koncentraciot!

9 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat

Az aluminiumot timfold (Al2O3) olvadékelektrolizisével allitja el az ipar.

a) Melyik elektrédon valik le az aluminium? Adja meg az elektréod nevét és a polus

elojelét!

b) Mi valik le elsédlegesen a masik elektrodon?

¢) Szamitsa ki, hogy 1,50 tonna aluminium 120 kA adramerdsséggel torténé

eldallitasa hany oraig tart!

d) Tegyiik fel, hogy a masik elektrodon fejlodé gaz teljes mennyisége reagdl az elektrod
anyagaval, és a keletkezd gazelegy atlagos molaris tomege 40,8 g/mol.

Hatarozza meg a gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

e) Hany kg szén fogy el — a fenti esetben — 1,50 tonna aluminium eléallitasa soran?

14 pont
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9. Szamitasi feladat

Ha egy, a novényvilagban széles korben eléforduld, kesernyés izli, aromas, egyértékii
karbonsavat natrium-hidroxiddal séva alakitunk, akkor a tomege 12,94%-kal névekedik.

A karbonsav vizben kismértékben oldodik, telitett vizes oldata szobahdmérsékleten

crer

a) Hatarozza meg a karbonsav egész szamra Kerekitett molaris tomegét!

b) Hatarozza meg a karbonsav Osszegképletét, ha tudjuk, hogy oxigéntartalma

47,1 tomegszazalék!

¢) Mi a karbonsav konstitucidja, ha tudjuk, hogy a karboxilcsoporton kiviil csak
egyféle funkcios csoportot tartalmaz, és az(ok) a karboxilcsoportot hordozé

szénatommal nem szomszédos szénatom(ok)hoz kotodik/kotéodnek?
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d) Hatarozza meg a karbonsav savallanddjat és a sav disszociaciofokat a telitett
oldatban!

(Ha nem sikeriilt az a) kérdést megvalaszolnia, akkor tételezze fel, hogy a sav molaris
tomege 150 g/mol.)

15 pont
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9. Szamitasi feladat 15
Jeldlések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossdgidnak megfeleld végeredmények 1
megadasa szamitasi feladatok esetén
Az irasbeli vizsgarész pontszima 100
datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

elért p rogr?mba
beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzo
Kémia 20/20 emelt szintl irasbeli vizsga
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