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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A C

A | D

helyes elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelélt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

I. Mutaciok 9 pont

A halmazabra a mutaciok harom tipusat nevezi meg. Irja be az allitas sorszamat a halmazabra
megfeleld részébe!

génmutacio kromoszémamutécio

genommutacio

Egy génen beliil egy vagy néhany nukleotid megvaltozasa.

Hexaploid (6n) buzafaj 1étrejotte.

Tobb gént, esetleg teljes kromoszomat érint.

Uj allél megjelenését jelentheti.

A Down-szindréma (minden testi sejtben a 21. kromdszoémabol 3 van) hatterében ez all.
Gének elvesztésével, vagy sorrendjiik megvaltozasaval, vagy megsokszorozddasaval,
illetve més kromoszomara valé atkertiléssel jar.

Az albinizmus kialakuldsanak hatterében ez all.

A teljes kromoszomakészlet megtobbszordozodésével jar.

9. Az orokitdanyag maradandd megvaltozasa, melynek soran 11j tulajdonsag alakulhat ki.

AN o e

Sl

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

II. Lucernacincér csapdazasa 9 pont

A rovarok kozé tartozo lucernacincér (Plagionotus floralis) egy, a lucernat karositd bogarfaj,
melynek larvéi a tdpndvény fogyokerével taplalkoznak.

1. Adja meg, hogy a lucernacincér tudomanyos nevében szerepld Plagionotus latin kifejezés
mely rendszertani kategoriara vonatkozik! ...

2. A felsorolt jellemzok koziil melyek igazak a lucernacincérre? A megfeleld betiijeleket irja
a négyzetekbe! (2 pont)

A) Egyedfejlédése kdzvetlen.

B) Oxigénigényét a testfolyadékaban szallitott gaz biztositja.
C) Nyilt keringési rendszere van.

D) Bels6 vazrendszert.

E) Bélcsatorndja kétnyilasu.

3. Mutassa be az 1. abra segitségével a lucerna, a lucernaval kapcsolatban €16 nitrogéngytijtd
Rhizobium baktérium, a lucernacincér, valamint az lucernacincér tapcsatornajaban €10,
cellulézt emészté Parabasalia ostoros egysejtii fajok kozotti populacids kdlesonhatasokat!
A populécios kolcsonhatas jellegét a korokbe irt +/ —/ 0 jelekkel adja meg! (3 pont)

O O

lucernacincér ) lucerna ‘ Rhizobium

Parabasalia

1. abra

Magyar kutatok lucernacincér-csapda kifejlesztését tlizték ki célul. Kisérletsorozatukban,
korabbi tapasztalatokbol kiindulva, a zoldessarga szin, illetve harom vegyiilet ((E)-anetol,
1-fenetil-alkohol és 3-metil-eugenol) lucernacincért csalogatd hatasat vizsgaltak.

Az 2. 4dbran a fekete, illetve iires korok a feltételezett csalogatd hatést kivaltod anyag, illetve szin
jelenlétére (fekete), vagy hianyara (fehér) utalnak. A ,,HARMAS kibocsato” kifejezés azt
jelenti, hogy a csapdaknal a harom vegyiilet azonos aranyu keverékével csalogattak a bogarakat.
A zoldessarga kifejezés a csapdaknal hasznalt szinre utal. A leolvasas a kihelyezett csapdak
ellendrzését jelenti.
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:
1. kisérlet 2. kisérlet
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Csapdaszam: 12 Csapdaszém: 12
2. abra

4. Hasonlitsa Ossze a csapdazasnal a lucernacincérre hatd vizualis és kémiai ingerek
hatasossagat az 1. kisérlet alapjan!

5. Mely megallapitasok igazak a 2. kisérlettel kapcsolatban? (2 pont)

A) A Kkisérlet bebizonyitotta, hogy a zoOldessarga szinnel egyidejiileg alkalmazott
(E)-anetol nem ndveli a vizudlis csalogato hatést.

B) A 2. kisérletben a zoldessarga szinnek nem volt csalogatd hatasa.

C) A 2. kisérlet bizonyitotta, hogy a vizualis és kémiai vonz6 hatast nem tartalmazo

csapdak is fogtak lucernacincért.
D) A 2. kisérlet 7. kisérleti 0sszeallitasa a kémiai inger csalogat6 hatasat

vizsgalo sorozat kontrollja.

E) A 2. kisérlet bizonyitotta, hogy tobb kémiai inger egyiittes
alkalmazdsa mindig hatdsosabb, mint az elkiilonitve alkalmazott

kémiai ingerek.

1. 2.

3.

0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

IIL. Alom, alom, téli alom...

A keleti siin hazank gyakori emldsallata. Kiiltakar6jan a
szOrszalak kozott tiiskék vannak. Zapfogai gumos
ragofeliiletiiek. Foldigilisztakat, puhatestiicket, rovarokat,
gyikokat, madarfiokakat eszik, de a lehullott gylimolcsoket
is kedveli.

A siin a téli dlom idején az avarba hiizodik be. Osszel akkor
vonul nyugalomba, amikor a kiils6 atlaghomérséklet 10 °C
ala siillyed, tavasszal 10 °C atlaghdmérsékleten ébred.
Testhomérséklete ,,alvas” kozben korilbelil 5 °C-ra
siillyed. A kiils6 hémérséklet emelkedésével felhasznalja
tartalékait, és hamarosan eléri az aktivitashoz sziikséges,
alland6 35-37 °C-os belsé homérsékletét.

A ndstény elevensziilo, évente kétszer fial, egy alomban legfeljebb 7 utdd van. A vemhességi
1d6 mintegy kb. 35 nap. Az 0jsziil6tt stindk gyors fejlodéstiek. A nyar méasodik felében sziiletett
utodok sokkal gyakrabban pusztulnak el a téli idészakban, mint az els6 alombdl szarmazo
tarsaik.

1. A siin vegyes taplalkozasu allat. Melyik, a szdvegben is emlitett, anatomiai jellegzetesség
UEAL @ITE? ..ottt e e

A siindk — az emberhez hasonléan — a méhlepényes emldsok koze tartoznak, igy szervezetiik
felépitése és miikodése alapjaiban megegyezik a miénkkel. Persze mi nem alszunk téli almot...

2. Sorolja fel a siin két, a szovegben is szerepld tulajdonsagat, amely minden hazai emldsre
jellemza!

3. Nevezze meg pontosan azt a kotdszovetszovettipust, amely a téli dlomhoz sziikséges
LEATtAlEKOt” TaAKEATOZZA! o e

A téli alombdl valo ,,ébredés” folyamata soran jelentésen megnd az allat oxigénigénye.

4. Adja meg, milyen mérhet6 (szamértékkel is kifejezhetd) valtozasoknak kell bekovetkeznie
ebben az iddszakban a légzési €s a keringési szervrendszer mikodésében, amelyek
a fokozodo oxigénigény kielégitésére szolgalnak! (2 pont)
a) A 1égzési szervrendszerben MEZNO ..........ovuiiiiiniiitii i

b) A keringési szervrendszerben fokozodik .............ooiiiii

5. A sejtlégzés melyik részfolyamata hasznélja fel kozvetleniil a 1égzési oxigént, ezaltal
biztositva az aktiv allapotban jellemz6 testhOmérséklet eléréséhez sziikséges hot?
Melyik sejtalkotdban termelddik a ho tilnyomo része? (2 pont)

a) A folyamat: ...............ccoooiiiiL, b) A sejtalkotd: .....ooviiiiiiii
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Ha a téli 4dlom sordn a kiilsé hdmérséklet nagyon alacsony, a siin teste ,,automata filitést” kapcsol
be, amely biztositja, hogy a testhdmérséklet ne siillyedjen 5-6 °C ala, amely a pusztulasdhoz
vezetne.

6. Hol talalhato a siin szervezetében hészabalyozo kozpont? frja a helyes valasz betiijelét
a négyzetbe!

A) Az agykéreg homloklebenyében.
B) A gerincvel6 mellsé szarvaban.
C) A kisagyban.

D) A hipotalamuszban.

E) A talamuszban.

Az aldbbi diagram a 2020-ban Magyarorszagon mért havi atlaghdmérsékleteket (fliggdleges
tengelyen °C-ban megadva) abrazolja.

Havi atlaghémérsékletek 2020-ban

januar
mardus
aprilis
majus
junius
julius
augusztus

februar
december

szeptember
oktdber
november

7. Melyik allitas helyes a diagram és a szoveg alapjan?

A) 2020-ban valdszintileg oktober végén, november elején vonultak téli dlomba a siindk.

B) A siinok testhdmérséklete jiniusban alacsonyabb volt, mint juliusban.

C) Azels6 alom ebben az évben valoszintileg aprilisban sziiletett.

D) Egy felnétt siin testhdmérséklete augusztusban atlagosan 23 °C volt.

E) Hazankban 2020-ban a keleti siinok hosszabb iddt toltottek téli Alomban, mint
aktiv allapotban.

8. Fogalmazzon meg egy lehetséges magyarazatot arra, hogy a nyar végi alombdl szdrmazo
utddok miért ¢lik tul kisebb eséllyel a telet!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

IV.1zomdisztrofia 10 pont

A Duchenne-féle izomdisztréfia fokozatosan sulyosbodod, izomsorvadassal jaré betegség.
Az X kromoszomahoz kotve, recessziv modon 6roklddik. A betegséget a DMD gén mutacidja
okozza, melynek kovetkeztében a gén fehérjeterméke, a disztrofin nem termelddik az
izomsejtekben. A disztrofin fehérje az izomsejtek membranjat a sejten kiviili glikoprotein
halézathoz rogziti, mint egy kotél. A disztrofin fehérje hianya miatt az izomosszehuzddas soran
az izomsejt membranja kdnnyen elreped, ami idvel az izomrostok elhalésat okozza. Egy mésik
molekula, az izomsejtek energiaellatdsaban fontos szerepet betoltd kreatin-kindz enzim pedig
a repedéseken keresztiil kiszivarog az izomsejtekbdl. Kreatin-kindz hidnyaban az izomsejtek
kevesebb energiat tudnak tarolni, ami szintén gyengiti az izmot.

A DMD gén az ember egyik leghosszabb génje és kiilondsen hajlamos a mutacidkra. Az esetek
egy részében a betegséget rovidebb vagy hosszabb DNS-szakaszok kiesésével jaré mutaciok
(delécios mutaciok) okozzdk, amelyek megvaltoztatjdk a leolvasasi keretet, vagyis
a bazisharmasok leolvasasi hatdrait. Ez a disztrofin fehérje miikodésképtelen valtozatat vagy
teljes hidnyat okozza.

1. Egy vagy tobb bazispar kiesése kiilonb6zé moddon valtoztatja meg a fehérje elsddleges
szerkezetét. Valassza ki az alabbiak koziil a kieséses mutaciok lehetséges kovetkezményeit!
A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Eléfordulhat, hogy harom egymast kovetd bazis kiesése a DNS-molekula kodold
szakaszaban semmilyen hatdssal nem lesz a fehérje aminosavosszetételére.

B) Harom egymadst kovetd bazis kiesése a DNS-molekuldban tobbnyire sulyosabb
kovetkezményekkel jar, mintha csak két egymadst kdvetd bazis esne ki.

C) Egyetlen bazis cseréje a DNS-ben biztos, hogy mas aminosav beépiilését eredményezi
a fehérjébe.

D) Egy vagy két egymast kovetd bazis kiesése a DNS-ben STOP kodont eredményezhet.

E) Egy bazis kiesése az eredetitdl eltérd aminosavsorrendet okozhat, aminek hatasara
megvaltozhat a fehérje térszerkezete ¢s mikddésképtelenné valhat.

Az izomrost membranjanak sériilései miatt a kreatin-kindz enzim kijut az izomsejtekbdl.
A kreatin-kinaz enzim katalizalja az ATP ¢€s a kreatin molekula kozotti visszafordithato kémiai
reakciot. Az alabbi szovegrész e reakcio folyamatat ismerteti az egészséges szervezetben.
Egészitse ki a magyaradzatot a felsorolt szavak koziil a megfelelokkel! A hidnyzo szavakat irja
a pontozott vonalakra! A zardjelben all6 azonos szamok azonos kifejezésekre vonatkoznak.
Nem kell minden szo6t felhasznalnia. (3 pont)

kreatin, kreatin-foszfat, ADP, gliikoz, foszfat

Az izmok energiaforgalmaban fontos szerepet jatszik a(z) ................oool. (2.).
Nyugalmi allapotbana ........................... (3.) molekula képes atvenni egy foszfatcsoportot
az ATP molekulatol, mikézben ........................... (4.) és (2.) keletkezik. [zommunka alatt
a(z) (2.) visszaadja a foszfatcsoportot az (4.) molekulanak, ami az izommozgashoz kdzvetlentil

felhasznalhaté molekuldt eredményez.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

5. Az izomdisztrofia betegség egyik jellemzdje, hogy spontdn kialakulé 0j mutacidk is
okozhatjdk, ami magyardzatot ad arra, hogy az esetek egyharmadiban a sziilok és
nagysziillok (felmendk) kozott nem fordult elé a betegség. Az alabbiak koziil mikor
kovetkezhet be ez a mutacio, ha a beteg egyed sziilei teljesen egészségesek és az anyak sem
hordozzék a disztrofin gén mutans valtozatat? (2 pont)

A) Csecsemdkorban barmelyik testi sejtben.

B) Csecsemdkorban véletlenszerlien valamelyik izomsejtben.

C) A sziilok ivarsejtjeit 1étrehozd meiotikus osztdédas sordn.

D) Az ‘érintett egyed kora embriondlis koraban olyan testi sejtben,
amelybdl az izomsejtek szarmaznak (differencialédnak).

E) Kamaszkorban, az érintett egyed ivarsejtképzése soran.

6. Mekkora a valdszinlisége annak, hogy egy, a hibas allélt hordozé anyanak sziiletend6 fit-,
illetve lednygyermeke izomdisztrofidban fog szenvedni? Az apa egészséges fenotipusu.
A mutécio lehetdségétdl ebben az esetben tekintsiink el. (2 pont)

Fia: ..o,

7. Adja meg a mutins allél gyakorisdgat, idedlis populédciot feltételezve egy olyan
népességben, melyben a betegség atlagosan 1 esetben fordul elé 3500 fingyermek kozott!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

V. Nézz, és akkomodalj!

10 pont

Ha tavoli targyrol kozelire pillantunk, szemiink alkalmazkodik, akkomodal. Az alabbi szoveg
az ekozben lezajlo valtozasokrol szol. Egészitse ki a hianyos mondatokat a megfeleld

kifejezésekkel!

Az akkomodacié soran megfigyelheté, hogy a két szemtengely altal bezart szog

A kovetkezé dbra az akkomodaciét mutatja be vazlatosan, a szemgolydnak csak néhany,
a leképezésben fontos részletét jelezve. Az abra a valosagos méretaranyokat nem kdveti. A nyil
a szembe érkezd fény iranyat jelzi. Parositsa az 4llitdsokhoz az abra megfeleld betiijelét!

A

A

tavolra

kozelre

Az akkomodacidoban aktiv izommunkaval vesz részt.

Fénytoroképessége az akkomodacié soran nd.

Az akkomodacid soran ellazul.

Az ¢életkor elérehaladtaval rugalmassaga csokken.

AN A Bl e

Folyadéktér.

8. Magyarazza meg, hogy a szemlencse rugalmassaganak csokkenése miért és hogyan

befolyasolja az akkomodaciOt! ..........cooiiiiiii i

9. Mi a neve az 1id6s korban kialakuld leképezési
szemiiveglencsével érhetd el a kozeli targyak ¢éles latasa! (2 pont)

hibanak,

¢s milyen tipusu

0sszesen
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Biologia Azonosito

emelt szint jel:
VI. Virusok és prionok 10 pont
1. Az emberiség torténelme soran sokszor okozott tragikus jarvanyokat a himldvirus. Ennek

a virusnak az oOrdkitéanyaga DNS. Mas virusoknal mely molekula rogzithet még
aminosavsorrendre vonatkozo6 informaciot?

Korokozok a prionok is. Mely szerves vegyiiletbdl allnak? ...,

A virusfertdzés egyik fontos 1épése a sejtbe torténd bejutas. A bakteriofag virust felépitd
biogén elemek koziil melyik nem jut be a megtamadott sejtbe?

Az emberi gazdasejt melyik sejtalkotojan képzddnek a virus fehérjéi? ........................

A himld ellen a XVIIIL. sz. végén Edward Jenner fejlesztett ki véddoltast: a himlohoz
hasonld, de emberben csak enyhe tiineteket okozo6 tehénhimld virusat juttatta be a védendd
szervezetbe. Melyik tipusu immunitast hozza létre a Jenner-féle vakcina? A helyes valasz
betlijelét irja a négyzetbe!

A) természetes, aktiv
B) természetes, passziv
C) mestereséges, aktiv
D) mesterséges, passziv
E) természetes, 6roklott

Hasonlitsa 0ssze az alabbi sejttipusokat! A helyes betiijeleket irja az allitdsok utdni
négyzetekbe!

A) T-limfocita
B) B-limfocita
C) Mindkett6

D) Egyik sem

Antitesteket termel.

Memoriasejtté alakulhat.

Falose;t.

||

Klonozddni képes.

10. | A specifikus immunvalaszért felelos.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

VII. Sziklagyep 14 pont

A sziklagyepek és lejtdsztyepprétek altalaban kis teriilet(i, de igen fajgazdag tarsulastipusok.

1. Melyik populacidgenetikai folyamat magyardzza a gyors fajkeletkezést ezeken
a terlileteken? Indokolja véalaszat (2 pont)

Az 1. tablazat harom, sziklagyepekben és lejtdsztyeppréteken honos novényfaj eléfordulasait
mutatja 2x2 m?-es vizsgilati négyzetekben (kvadratokban). A + jelek a vizsgalt ndvényfajok
megjelenést jelzik a 28 kvadraton beliil. A vastag vonalak az életkozosségek hatarait jelolik.
A feladat megoldédsa soran mindeniitt négy tizedesjegy pontossagig szamoljon!

1. tablazat

homoki gurgolya + + |+ +
szilkés gurgolya + +{+|+|+]|+H]+ + + +
magyar gurgolya |+ |+ |+ [+ [+ + |+ +|+|+ |+ ]|+
nyilt, nyilt, taposott nyilt,
zavartalan taposott lejtosztyepp zavartalan
sziklagyep sziklagyep sziklagyep

A gyakorisag (frekvencia) azt mutatja meg, hogy adott négyzetnagysag mellett a faj a négyzetek
hanyadrészében fordul eld.

2. Adja meg a hidnyzd gyakorisdgértékeket a 2. tdblazat iires celldiban! A gyakorisag
szamitasnal az dsszes vizsgalati négyzettel szamoljon! Egy értéket megadtunk.

2. tablazat

homoki gurgolya szilkés gurgolya magyar gurgolya

gyakorisag 0,1429

3. Két faj egymastol fiiggetlen eldfordulasa esetén az egyiittes eléfordulds valdszinliségét a
kiilon szamitott gyakorisagok szorzata adja meg. Az ennél nagyobb tapasztalt érték pozitiv
kapcsolatot (asszocialtsagot) jelez, a kisebb érték elkiiloniilt elterjedésre utal. Szamitsa ki
¢s irja be a 3. tablazat lires celldiba a hianyzo6 értékeket! Egy sort megadtunk. (2 pont)

3. tablazat

egyiittes elofordulasok tényleges szamitott
az osszes kvadratban (megfigyelt) (fiiggetlen el6fordulas esetén vart)
homoki gurgolya —

rpx 0,0714 0,0510
szilkés gurgolya

magyar gurgolya —
szilkés gurgolya

homoki gurgolya —
magyar gurgolya
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4. A nyilt sziklagyepekben az alapkdzetet csak részben takarja vékony talaj,
a lejtésztyeppeket tobbé-kevésbé Osszefiiggd talajtakard és dus novényzet boritja. Adja
meg a 4. tdblazatban a harom faj gyakorisagat a vizsgalat adatai alapjan kiilon-kiilon a két
tarsulastipusban! A homoki gurgolya értékeit megadtuk. (2 pont)

4. tablazat
nyilt sziklagyep | lejtésztyepp
homoki gurgolya 0 0,4

szilkés gurgolya

magyar gurgolya

5. Az egyes novényfajok eltérd gyakorisagértékeit az éves és napi hémérsékletingadozas
eltér6 mértéke is magyardzhatja. Magyardzza meg ebbdl a szempontbol a kiilonbséget
a nyilt sziklagyep és a lejtésztyepp kozott!

6. Két hasonlo kornyezeti igényli novényfaj gyakori k6zds megjelenését vagy elkiiloniilését
tobbféle Okologiai kolcsOnhatas is magyarazhatja. Nevezzen meg ezek koziil egy-egy
lehetdséget! (2 pont)

a) A kozos megjelenés (asszocialtsag) lehets€ges oKa: ........cceevveviieiiieniiienieeieeieeie e

7. A sziklagyepek allapotat befolyasold egyik lehetséges emberi hatés a taposas (a turistautak
mentén). A sziklagyepekre vonatkozo adatok alapjan a két vizsgélt faj koziil melyik tiiri
jobban a taposas hatasat és melyik érzékenyebb ra? Az 5. tablazat kitoltése —
a gyakorisagértékek megadasa — utan fogalmazza meg roviden a kdvetkeztetést! (2 pont)

5. tablazat

gyakorisagok taposott zavartalan
szilkés gurgolya

magyar gurgolya

KOV KO ZE O ES: oottt

8. Nevezzen meg két tovabbi, jellemzden a sziklagyepek épségét fenyegeté emberi hatést, €s
fejtse ki kovetkezményeit, amelyek természetvédelmi intézkedésekkel megsziintethetok
vagy csokkenthetdk! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. osszesen
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VIII. Papagajtollak 8 pont

A hullamos papagdj tollazata lehet kék, z6ld, sarga vagy fehér.
Két, egymastol fiiggetleniil, testi kromoszéman 6roklédd gén
befolyésolja a tollazat szinét.

A szinek oroklédésének megfigyelt szabalyszeriiségei
a kovetkezok:

e A kék tolli egyedeknek legalabb egy dominéns A4 alléljuk van, de a d génre homozigbta
recesszivek.

e Sarga tollszin alakul ki, ha legalabb egy dominans D allél mellett az a génre homozigdta
recessziv az allat.

e Z0ld a tollazat, ha mindkét génbdl jelen van legalabb egy dominans allél.

e Fehér tollu a papagdj, ha mindkét génre homozigota recessziv.

A tenyésztd ismeretlen genotipusu sarga egyedeket fehérrel keresztezett. Az utédok kozott csak
fehérek és sargak fordulnak eld, kb. 1:1 aranyban.
1. Irja fel a megadott jelolésekkel a sziildk genotipusat! (2 pont)

sarga SzUlO: .....ooiii fehér sziild: ........oooviiiii

Egy masik keresztezésben két, mindkét génre nézve heterozigota allatot keresztezett
a tenyészto.

2. Irja fel a keresztezett egyedek geno- és fenotipusat!

ZENOLIPUS: ©ovvniiiiiie i fenotipus: ..o

3. Az el6z6 pontban leirt keresztezésben az egyes genotipusu utodok kikelése mekkora
valosziniiséggel varhato? A tablazat kitoltésével adja meg az egyes fenotipusok lehetséges
genotipusait és az egyes fenotipusok relativ gyakorisagat (a gyakorisdgok Osszege 1)!
(5 pont)

zold kék sarga fehér
lehetséges
genotipusok
fenotipus relativ
gyakorisdga
1. 2. 3. osszesen
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Valaszthato feladatok

IX.A. Fehérjék az ember szervezetében 20 pont
Szerkezet és miikodés 10 pont

1. A hemoglobin molekulara vonatkozo allitdsok koziil adja meg a téves allitasok betiijeleit!
A téves allitasok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Vas-iont tartalmazo Osszetett fehérje.
B) Molekularis oxigént képes kotni.

C) Szerepet jatszik a szén-dioxid szallitdsaban.
D) A vérplazma vords szinét okozza.

E) A vértestek pusztuldsa utdn a maj enzimjei részt vesznek bomlastermékei
atalakitasaban.
F) Csak peptidkotéseket tartalmaz.

2. Nevezze meg, hogy mely kovalens kotések biztositjak a fehérjék elsddleges szerkezetének

FeNNMATAAASAL] ..ot

3. Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot a megfelelo kifejezések beirasaval! (2 pont)

A fehérjék mésodlagos szerkezetének stabilitdsat a(z)............coovvviiiiiiiiiiiininnn kozt

kialakuld ... kotések biztositjak.

4. Nevezzen meg két kotést, illetve kolcsOnhatastipust, amely a fehérjék harmadlagos
térszerkezetét stabilizalhatja! (2 pont)

5. A fehérjék mitkodoképes térszerkezete normdlis mitkddésiik kulcsa. Adja meg, hogy mi
a szerepe a  hosokkfehérjéknek  (stresszfehérjéknek) a  fehérjemolekuldk
mitkdddoképességének fenntartasdban!

6. A hoésokkfehérjéket 1962-ben Ritossa irta le. Felfedezte, hogy a stressznek kitett sejtekben
felszaporodnak egyes fehérjék. Nevezzen meg két Ilehetséges hatast, amelyek
stresszfaktorok a sejtek szamdra, mert karositjak a fehérjék térszerkezetét! (2 pont)
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Fehérjefunkciok az emberben — esszé 10 pont

Mutassa be a fehérjemolekuldk kiilonféle funkcidit az emberi szervezetben, a kovetkezd
fehérjemolekulak példajan:

1. aktin és miozin;
2. amilaz;

3. keratin;

4. fibrinogén;

5.

vazopresszin/antidiuretikus hormon.

Minden egyes fehérje esetében térjen ki
a szervezetben, és mi a funkcioja!

arra, hogy mely szerv(ek)ben termelddik

1. 2. 3. 4. 5. 6. Esszé | osszesen

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

Valaszthato feladatok

IX. B Viragok és beporzoik 20 pont

A méhfélék és a zsalyak 10 pont

A rovarok, koztiik a méhfélék fontos szerepet téltenek be a zarvatermod novények beporzasaban.
Mikozben taplalékért (nektar, viragpor) latogatjak a viragokat, elvégzik azok beporzasat. Egy
ausztriai kutatas soran azt vizsgaltak, hogy az egyes méhfajok milyen gyakorisdggal latogatjak
egy-egy zsalyafaj virdgait. Harom jellegzetes méhfélére vonatkozd megfigyelések adatait
mutatja az alabbi tablazat.

zsalyafaj neve magyar zsalya | ligeti zsalya | mezei zsalya| lozsalya
virag szine fehér kékeslila sotétkék vilagos lila
virdg mérete 10-18 mm 815 mm 18-25 mm 9-13 mm
. 1n szaraz, szaraz szaraz szaraz

a faj éldhelye zavart gyepek gyepek gyepek gyepek
viragzasi id6 (honap) VI-VIIL VI-X. V-IX. VI-IX.
f6ldi poszméh XXX - XX XX
mézeld méh - XXX XXX XXX
gyakori fadongd XX - - -
xxx = igen gyakran, xx = gyakran, x = alig, - =nem latogatja.

A tablazat adatai alapjan oldja meg a feladatokat!

1. Mely méhfajok kozott nem alakulhat ki versengés a taplalékért a zsalyafélék latogatasa

soran?
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2. Nevezze meg a zsalyak és a méhfélék tdblazatban szerepld fajai kozott a populaciok kozotti
(6kologiai) kapcsolatot!

3. Nevezze meg a zsdlydk virdgjanak betiivel jelolt részeit! Vélaszait irja a pontozott
vonalakra! (4 pont)

N /bibe A

4. A zsalyak virdgadban egy mérleghintara emlékeztetd szerkezet biztositja, hogy a megfeleld
méreti beporzé rovar potrohdra keriiljon a viragpor. Melyik evolicids jelenség
magyardzhatja a virdgok és beporzoik kialakulasanak lehetséges mechanizmusat? A helyes
valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) konvergens fejlodés
B) idedlis populacio
C) adaptacio

D) analogia

E) genetikai sodrodas

5. A beporzo rovarok szinlatasa és a viragok szine osszefiigg egymassal. Irja le egy olyan
kisérlet tervét, amellyel igazolhatja, hogy a vizsgéalt méhfaj meg tudja-e kiilonboztetni
egymastol a fehér és a lila szint! (2 pont)

6. Azelozo kisérletét egészitse ki egy olyan vizsgalattal, mely igazolja, hogy a méhek valoban
a kiilonboz0 szinl objektumok szine, és nem azok térbeli helyzete alapjan téjékozodtak!

2313 irasbeli vizsga 17720 2023. oktober 26.



Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A zarvatermok ivaros szaporodasa — esszé 10 pont

Esszéjében ismertesse a megtermékenyitésre kész embridzsdk felépitését és a kettds
megtermékenyités folyamatat az alabbi szempontok alapjan!

1. Mely sejtek talalhatok a megtermékenyitésre var6 embriozsakban (nevilk, szamuk,
ploidiatipusuk- azaz melyek a haploid, diploid és triploid sejtek)?

2. Hogyan jatszodik le a kettds megtermékenyités (a 1épések sorrendje, eredménye, milyen
ploidiatipusu sejte(ke)t eredményeznek)?

1. 2. 3. 4. 5. 6. Esszé | 0sszesen

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!
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Esszé
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