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Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\_/
N o

A |D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelélt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Gyogyszer megfazasra 7 pont
Egy gybgyszer betegtajékoztatojaban a kdvetkezoket olvashatjuk:

»A [szer] acetilcisztein hatoanyagot tartalmazd nyakoldo, koptetd hatasi készitmény.
Az acetilcisztein oldja a 1égiti megbetegedések esetén képzddd slrii nyakot, eldsegiti
a légcsOben ¢€s 1égutakban lerakodott nydk [természetes ton torténd] kiliritését, igy konnyiti
a légzést. A készitmény olyan léguti megbetegedések kiegészité kezelésére szolgal,
amelyekben stirti [...] nyak képzddik, mint pl. a megtazasos megbetegedések, a horgdk akut
vagy kronikus gyulladasa, az influenza [...].”

1. Nevezze meg a felsorolt betegségek koziil az alabbiak egy jellemz6 kivaltojat! (2 pont)
a. kronikus horgdgyulladas: ...
b, INTIUCNZA: L.

2. Milyen modon iiriil ki a l1égcsdben lerakdédd nyak a koptetd hatasara? A helyes valasz
betiijelét irja a négyzetbe!

A) Felszivja az acetilcisztein.

B) A vizelettel iirtl ki.

C) Ismeretlen modon.

D) A beteg kikohogi.

E) A boron at valasztja ki a szervezet.

»l---] A készitmény fenilalanin-forrdst (aszpartamot E951) tartalmaz. A készitmény
lebomléasakor fenilalanin képzddik, ezért alkalmazéasa fenilketonuridban szenvedd betegek
esetében artalmas lehet [...].”

3. Mi jellemzi a fenilketonuriat? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Orokléds betegség.

B) A betegség kialakuldsanak nincs genetikai oka.

C) A taplalék megvalasztasaval hatékonyan befolyasolni lehet a betegség
lefolyasat.

D) A betegséget kromoszémahidny okozza.

E) Ezabetegség csak az aszpartam fogyasztasa utan mutat tiineteket.
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A betegtijékoztatoban az alabbi figyelmeztetés is olvashato: ,,[...] A készitmény gliikozt,
laktozt, szacharozt ¢és szorbitot tartalmaz. Amennyiben kezeléorvosa kordbban mar
figyelmeztette Ont, hogy (On vagy gyermeke) bizonyos cukrokra érzékeny, keresse fel orvosat
mielott elkezdi alkalmazni ezt a készitményt! [...]” (laktéz = tejcukor)

4. Mit tanacsol az orvos, ha a gyogyszert szedd beteg tejcukorbontd enzim hianyaban
szenved?

A) Nyugodtan szedje a gyogyszert, a tejcukor ebben csak hozzaadott anyag, nem a {6
hatoanyag.

B) Nyugodtan szedje a gydgyszert, a tejcukrot senki nem tudja megemészteni.

C) Ne hasznalja a gyogyszert, mert a tejcukorbontd enzim hidnyaban hasmenése
lesz tle.

D) Nyugodtan szedje a gydgyszert, mert a tejcukor helyett a szervezete majd a tobbi
hozzaadott cukrot fogja megemészteni.

E) Ne hasznalja a gydgyszert, mert laktdz enzim hidnyaban fenilketonuria fog kialakulni
a szervezetében.

5. A t4jékoztatd alapjan mi dllapithaté meg a gyodgyszerrdl?

A) Antibiotikum.

B) Elpusztitja a virus sejtjeit.

C) Baktériumold készitmény.

D) Tiidoégyulladés kezelésére 6nmagaban alkalmas készitmény.
E) A megfazéasos betegség tiineteire hato készitmény.

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen

II. Orvosi diagnosztikai eljarasok 11 pont

Napjainkban szamos kiilonboz6é diagnosztikai eljaras segiti az
orvosokat a szlirdvizsgalatok elvégzésében, ¢és az egyes
betegségek hatterében all6 szerkezeti és miikodési rend-
ellenességek azonositasaban.

1. Fogalmazza meg, hogy mi a kiilonbség a diagnosztikai |
vizsgalatok és a sziirévizsgalatok kozott!
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Az alabbiakban tobb kiilonbozé orvosi eljards megnevezését olvashatja. frja a megalla-
pitasoknak megfeleld vizsgalat(ok) betiijeleit a négyzet(ek)be! (5 pont)

A) UH (ultrahang)

B) EEG-vizsgalat

C) Rontgen-vizsgalat

D) CT (computer tomografias) vizsgalat
E) MRI (magneses rezonancia) vizsgalat
F) Endoszkopos vizsgalat

2. | Az agy miikodésének vizsgalatara alkalmas eljaras.

3. | Ureges szerv belsejébe vezetett kameraval végzett vizsgalat.

Az alkalmazott sugarterhelés miatt terhesség esetén nem
ajanlott.

A belsd szervekrdl visszaverddd hullamok rogzitésén alapulo
képalkoté eljaras.

A felvételen egy felnétt ember nyugalomban felvett EKG-vizsgalatanak eredményét latja.

6.

Az aldbbiak  kozil  mely i e R
rendellenességek megallapitasara |- E s b SE R P S AR
alkalmas az EKG-vizsgdlat? A [ttt o
helyes valaszok betiijeleit frja a pif bt boodt b ATl T SRR
négyzetekbe! e B | ~— e, ckby HE -y o erke 3o T2 e

A) Szivritmuszavar. 1 2 3

B) Szivinfarktus.

C) Stroke (agyvérzés).
D) Epilepszia.

E) Visszérbetegség.

Az abran lathaté EKG-t milliméter-papiron rogzitették. A vastag kdrvonalu négyzetek oldala
5 mm, és a vékony beosztids egy milliméternek felel meg. Tudjuk, hogy a vizsgalat alatt az
EKG-papir 4 cm/masodperc sebességgel haladt.

7. Allapitsa meg, hogy mennyi id6 telt el az 1. és a 2. kamraosszehiizodas (szivverés) kozott

(az 4bran csillaggal jeldlve)! Mennyi lenne a vizsgalt személy pulzusszama, ha ez az érték
egy percen at allando lenne? Valaszat szamitassal tdmassza ald, és a szdmolas menetét is

tiintesse fel! (3 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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III. Agyar nélkiili elefantok 12 pont

»|.--] A mozambiki Gorongosa Nemzeti Park elefantjai rendkiviili médon megszenvedték az
orszag sok évig tartd polgarhdborts id6szakat. [...] Az elefantokat [ez 1d6 alatt] az orvvadaszok
az agyaruk miatt 6lték le, igy szerencsésebbek voltak azok, amelyek [agyar nélkiil sziilettek
meg]. [...] A mozambiki polgarhaborut kdvetd idészakban a nemzeti parkban sziiletett ndstény
elefantok korében [jelentésen megndtt] az agyar nélkiiliek szdma [...]. A himek esetében nem
¢szleltek ilyen valtozast. [...]

A fogfejlodést iranyitd gének kozt két olyan mutaciot talaltak, amelyet az agyarmentes
ndstények hordoztak. E génvaltozatok az embernél is fogfejlddési rendellenességgel jarnak, az
egyik hatdsara hianyoznak a felsé metszofogak [...], a masik, [a MEP1A nevii gén hibja] pedig
a foggyokér fejlodésében okoz zavart és a fog kihullasahoz vezethet. Az Gsszehasonlitd
elemzések alapjan arra a kovetkeztetésre jutott a kutatocsoport, hogy nem a véletlennek
koszonhetd a fogfejlodést befolydsold génvaltozatok elterjedése. E két mutacié csak a
ndstényeknél okoz agyarmentességet, a himek esetében e génvaltozatok hatdsa mar embrid
korban halélos. [...]”

1. Milyen magyarazatot talalhattak a kutatok az agyarnélkiiliség megjelenésére ¢és
elterjedésére a darwini evolucidelmélet alapjan? A helyes valaszok betiijeleit irja
a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az agyarnélkiiliség veszélytelenebb tulajdonsdg, ezért a ndstények igyekeztek agyar
nélkiili utédokat sziilni.

B) A haborus stressz miatt, a vemhesség alatti hormonalis valtozasok okozhattak, hogy a
néstény embriokban nem fejlodott ki agyar.

C) Az agyarnélkiiliség elonyo0s jelleg, ezért keletkezett az agyarnélkiili
mutacio a populécidban.

D) Az agyartalansagot okozo génvaltozatok véletlenszerti mutaciokkal johettek 1étre.

E) Az orvvadaszok megritkitottdk az agyarral rendelkezd elefantallomanyt, ezért az agyar
nélkiiliek elszaporodtak a populacidban.

2. Roviden magyarazza az evolucioelmélet alapjan az agyartalansag elterjedését! Valaszaban
szerepeljen a ,,szaporodasi siker” kifejezés!
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Az abra az elefant agyaranak részeit mutatja,
amelynek felépitése alapvetéen megegyezik
az emberi fogéval, azonban az abran b-vel
jelolt cementréteg a csucs kivételével
a fogkoronat is beboritja. Az a, b és ¢ betiik
a fogkorona rétegeit jelolik.

3. Az emberi fog szerkezetérdl tanultak
alapjan nevezze meg az abra a és c jell rétegeit! (2 pont)

4. Az emberi fogrol tanultak alapjan nevezze meg a d jelli, fekete részt, és irja le, mit tartalmaz
ez a fogrészlet! (2 pont)

ettt t——a—————tet———————————t——————a——————t———————————————————————————————————————————————————————.

DY SRR 7 Dy 721 V0 0 = TR

5. Az abra mely betiivel jelolt részének fejlodéséért teszik feleléssé a MEP1A jelil
gént? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

6. Nevezze meg azt a csontot, amelybe az agyar fogmedre belemélyed!

7. Milyen kovetkeztetéseket vonhattak le a kutatok abbol, hogy az agyarnélkiiliség
megjelenése a ndstény és a him egyedek korében eltér? (Az egyszeriiség kedvéért a masik
gén lehetséges hatasatol tekintsiink el.) Az elefantok ivarmeghatarozasa az emberéhez
hasonlo.

A) Az agyarnélkiiliség mutans génje valdsziniileg az X ivari kromoszoman van.

B) Az agyarnélkiiliség mutans génje valdsziniileg az Y ivari kromoszéman van.

C) Kizarhato, hogy az agyarnélkiiliség ivari kromoszomahoz koétédve 6roklddjon, mivel
a fogak nem ivarszervek.

D) Kizart, hogy az agyarnélkiiliség genetikai alapon alakuljon ki, mivel a két nemben eltérd
gyakorisagu.

E) Valészintileg a fogfejlodés génje irdnyitja a herék kifejlodését is.
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Tételezziik fel, hogy az agyarfejlédést érintd () mutacié nem keletkezik.
Az agyar nélkiili ndstények ndstény utodjainak fele agyar nélkiili. Az agyaros néstényeknek

nem sziiletnek agyar nélkiili utodjaik.

8. A fentiek alapjan mi jellemzi az agyartalansdgot okozd mutacidt? A helyes vélaszok

betlijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Recessziv allélt 1étrehozé mutacio.
B) Dominans allélt 1étrehoz6é mutacio.

C) A mutans allél csak homozigdta forméaban okoz agyartalansagot.

D) A muténs allél heterozigotakban is agyartalansagot okoz.
E) A muténs allél csak tesztoszteron hatas mellett okoz agyartalansagot.

1. 2. 3. 4. S. 6.

7

8.

0sszesen

IV. Joghurtok

A joghurtokat friss tejbdl készitik, ¢l6 baktérium-
kultarat tartalmaznak. A tejsavbaktériumok a tej
cukortartalmat tejsavva erjesztik, igy a natlr
joghurtok cukortartalma alacsony, ha nem adnak
hozza cukrot.

A joghurt tejfehérjetartalma miatt egészséges
taplalék, valamint fontos kalciumforras is.
Baktérium-tartalma segiti a bél baktériumflorajanak
regeneralodasat bélfertdzés utdn, valamint egyes
asvanyi anyagok ¢és vitaminok felszivodasat is
serkenti.

A natir joghurtok tobbségét cukorbetegek is fogyaszthatjak, ha hozzdadott cukrot nem

tartalmaznak.

1. A tejsavbaktériumok kemotrofok. Mit jelent ez?

2. Mi a szerepe az ember vastagbelében ¢él6 baktériumoknak? A helyes valasz betlijelét irja

a négyzetbe!

A) D-vitamint termelnek.

B) Megemésztik a taplalék teljes celluloztartalmat.

C) Karosak, hiszen minden baktérium parazita.
D) B- és K-vitaminokat termelnek.

E) A fehérvérsejt-termelésben jatszanak fontos szerepet.

3. Miért fontos a kalciumion az emberi szervezet szamara? Soroljon fel két példat! (2 pont)
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4. Mi okozhat bélfert6zést? A bélbe keriilo ...

A) antibiotikum.
B) kolerabaktérium.
C) tejsavbaktérium.
D) laktaz enzim.
E) amilaz enzim.

5. Melyik vitamin sziikséges a joghurt kalciumtartalméanak felszivasahoz? .......................

Két joghurt 6sszetételét és tapértékét az alabbi tablazat foglalja 6ssze. Az adatok 100 g termékre

vonatkoznak. A csomagoldsukon az alabbiakat olvashatjuk.

A natir joghurt:

pasztérozott sovany tejbdl és tejszinbdl, €16 joghurtkultarat tartalmaz, zsirtartalma 3,5%.

A gyiimolcsjoghurt:

3,5 (zsir) m/m%-os tejbdl, gyiimdlcs (eper €s eperlé siiritménybdl), cukor, szinezd élelmiszer

(céklastiritmény), aroma.

»~NATUR JOGHURT” | ,,GYUMOLCSJOGHURT”

Energiatartalom 249 kJ/60 kcal 379 kJ/90 kcal

Szénhidrat 39¢g 120¢g

... amelybdl cukrok 39¢g 114¢g

Zsir 35¢g 2,7¢g

...amelybdl telitett zsirsavak | 2,3 g 1.8¢g

Fehérje 31g 35¢g

So 0,09 g 0,14 ¢

6. Melyik joghurtot ajanlana fogyokurazoéknak? Valaszat indokolja!

7. Hasonlitsa 0ssze a két termék glikémids indexét!

A) A gyiimodlcsjoghurt glikémias indexe magasabb, mint a natr joghurté, mert a

fehérjetartalma magasabb.

B) A gylimélcsjoghurt glikémias indexe magasabb, mint a natar joghurté, mert a
hozzaadott cukor gyorsan megemeli a taplalkozas utan a vércukorszintet.

C) A natur joghurt glikémids indexe magasabb, mint a gylimolcsjoghurté, mert tobb zsirt

tartalmaz.

D) A natar joghurt glikémias indexe magasabb, mint a gylimolcsjoghurté, mert a

fehérjetartalma alacsonyabb.
E) A két joghurt glikémids indexe nem kiilonbdzik.

8. Melyik terméket fogyaszthatjak cukorbetegek is? Vélaszat indokolja!

0sszesen
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V. Vérsejtek 11 pont

Az interneten szamos karikatira (mém)
terjed, amelyek kozott vannak az emberi
szervezet sejtjeinek funkcidjat bemutatok
iIs. Az 1. abran a vér Kkétféle,
fénymikroszkopban is jol lathaté alakos

Olyan munkamdnids vagy,
hogy még a DNS-edet is eladtad
az dlldsodért!

Te beszélsz? Ha nem vennéd
ilyen komolyan a munkadat

még ma is ehetnénk nyugodtan mogyorét!

elemének beszélgetését latja. @ e
. P
1. Nevezze meg a két alakos elemet!
(2 pont)
a. Losejt: oo
b. Il sejt: ceviiiiiiiiiii 1. abra

4. Milyen egészségiigyi problémara utal a II. sejt, amivel az I. sejtet vadolja? Nevezze meg
a problémat, és egy mondatban irja le 1ényegét! (2 pont)

A 2. 4abran szintén vérsejtek lathatok.
A sejtek éppen abba az érbe 1épnek be, amely
kozvetleniil az oxigén ,,0sszeszedésére” szolgald
szervbe vezet.

Megyek, és
mindenkinél t6bb
oxigént szedek dssze!

5. Melyik ez az ér? A helyes valasz betlijelét irja
a négyzetbe!

A) A tlidOartéria.
B) A tiid6événa.
C) Az aorta.

D) A testvéna.
E) A majartéria.

Amoeba Sisters

Frank kezdett eltiinddni rajta, hogy az élet tobbral
szol, mint az oxigénszallitas.
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6. Az oxigén ,,0sszeszedését” kdvetden a sejtek egy szervbe jutnak. Pontosan hova?

A) A sziv jobb pitvaréaba.

B) A sziv jobb kamrajaba.

C) A sziv bal pitvaraba.

D) A sziv bal kamrajaba.

E) A tiid6 légholyagocskaiba.

7. Vannak olyan allapotok, amikor a 2. abrdn lathaté sejtnek kevesebb tdrsa vesz részt
az oxigénszallitasban. Nevezze meg ezt az allapotot, és emlitsen egy lehetséges okot arra,
ami miatt lecsokkenhet az dbran lathato sejtek szdma egységnyi vérmennyiségben! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

VI. Aramlis az 6koszisztémaban 12 pont

Az 4bra a szén aramlasat p—
mutatja egy Okoszisztémaban.

ASzL il M
Az abra betli jellemz6 V.
¢lélényekre, a réomai szamok ’//‘I Im_ I \
folyamatokra utalnak.

a J=[ 8 = c

_\

Ugyanazt a folyamatot

S
—

D
kiilonb6z6é  ¢€l6lények estében I |
mas szdmok jelolik. 1 \:\.\‘ / / :

P I
A.szagg,ato‘ft Vonalak a bl(?l(’)g{al : : E] . |
korforgasbol  vald  kilépést | . l" I |
jelolik. I I - | |
A talaj” jell elem nem a I l[ TALAJ }: |
talajban 16v6 élélények [ I | !
szénvegyiileteire utal! 1 ! , .
KOOLAJ, FOLDGAZ

1. Mi az alapveto kiilonbség az 6koszisztémak anyag- €s energiadramlasa k6zott? (2 pont)

2. Adja meg a leirasoknak megfeleld folyamatok sorszamat! (4 pont)

Humuszképzddés.

Fosszilis tiizel6anyagok égetése.

Az erdoirtasok miatt csokkend intenzitasu felépitd folyamat.
Fogyaszto szervezetek 1égzése.
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Az O0koszisztémak anyagforgalmaban jellemz0 szerepet toltenek be a termeld, a lebonto és a
fogyaszto szervezetek. Hasonlitsa 9ssze ezt a harom él61énycsoportot! rja a megfelelé allitasok
sorszamat a halmazabra megfeleld helyére! Ha valamelyik allitas egyik csoportra sem jellemzo,
betlijelzését irja az alaphalmazba!

K Termel6 \
/ Lebonto \

K Fogyaszto /

Allati szervezetek is lehetnek.

Autotrof szervezetek.

Az abra D-vel jelolt él6lényei.

Az dkoszisztémak oxigénkorforgasaban nem vesznek részt.
Eletmiikodéseik soran hét termelnek.

Olyan szerves anyagot hasznalnak fel, mely nem ¢éI0k testét alkotja.

© NN bW

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VII. Dalolj, madar, dalolj! 9 pont

Ausztral kutatok a kockas mézevok énekét vizsgaltak. Ennek a délkelet-ausztraliai madarfajnak
a létszdma az utdbbi években dramaian lecsokkent. A parvalasztast megel6zden a faj himjei
énekelnek. A fiokak kikelése utan az apamadar mar nem énekel. (Tegylik fel, hogy a kikelést
megel6zd idészak tapasztalatainak nincs hatasa a késdbbi hangadasra.)

1. Hogyan hathat a madéarének a koltést megeldzden a faj ndstényeire?

A kockas mézevok kirepiilésiik utan elhagyjak a sziiloket, és mas himekhez csatlakoznak.
Enekiik ezeknek a fajtarsaknak az énekéhez hasonlit.

3. Hogyan alakulhat ki a kockds mézevd himek éneke életiik els6 évében? A helyes valaszok
betlijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Sziileiktdl 6roklik az éneklés képességét.

B) Anyjuktol tanuljak a fajra jellemz06 dallam éneklésének képességét.
C) Apjuktdl tanuljak a fajra jellemzo éneket.

D) Fajuk mas himjeitdl tanuljak a fajra jellemz6 éneket.

E) Fajuk mas ndstényeitdl tanuljdk a fajra jellemzd éneket.

4. Mit valoszintisitenek a megfigyelések a kockds mézevok énekének kialakuldsaval
kapcsolatban? A helyes vélasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Azt, hogy az ének dallama 6roklott.

B) Azt, hogy az ének dallamat befolyésolja a tanulas.

C) Azt, hogy a sziil6k jelenléte gatolja az éneklés tanulasat.

D) Azt, hogy a testvérek jelenléte gatolja az 6roklott ének megszolaltatasat.
E) Azt, hogy az dallamtudés génje nemi kromoszémahoz kotott.

Az ausztrél kutatok megfigyelték, hogy a madarének mindsége szoros Osszefliggést mutat az
allat szaporodasi sikerével. Azt talaltdk, hogy a faj allomanyainak megritkuldsaval énekiik
egyre kevésbé hasonlit a 20-30 évvel korabbira, anndl inkabb az azonos teriileten €16 mas fajok
énekére.

5. Magyarazza meg, miért valtozott meg az ének dallama a populacio ritkuldsaval!
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6. A dallam megvaltozasa rontotta a kockds mézevd himek szaporodaési sikerét. Adjon egy
lehetséges magyarazatot erre a jelenségre!

7. lrja le roviden, hogy a populacié egyedszamanak dramai csokkenése miért novelheti
genetikai okbol is a populacié kihaldsanak kockazatat! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

VIII. Ujszerii szaméca-tartositas 10 pont

Az indakkal terjedd, éveld szamdca (mas néven foldieper, Fragaria ananassa) kozkedvelt nyar
eleji gyiimdlcsiink, amit sokan Osszekevernek az eperfa (Morus alba) termésével. A kétsziki
eperfa lepellevelekkel rendelkezd porzds virdgai az agakon alkotnak hosszi nyélen iild
csoportokat (barkakat), mig a hasonloan lepelleveles termds viragok szintén csoportokban,
de ny¢l nélkil iilnek az dgakon. A szamodcanak csak egyféle virdga van. Ennek a viragnak,
valamint az abbol fejlodo gylimolcsnek a felépitését latja az abran.
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1. Fogalmazzon meg a szdveg €s az abra alapjdn a szamdca és az eperfa virdgai kozott
ket kiilonbséget! (2 pont)

SZAMOCA .+ .\ttt et ettt et eeeneeanans EPeTTa: ..o

4.1 110101 S epeTta: .o

Az abréan azt is lathatja, hogy a szamoca gyiimdlcsének elhusosodod, a valdsagban piros szinii
része a vacokbol alakul ki, ezért nem tekinthetjiik valodi termésnek.

2. Altalaban a virag melyik részéb6] jon 18tre a termeés? ..........oovueeeene e

3. Az alabbiakban az eperfa és a szamoOca hasonlosagait ¢és kiilonbségeit olvashatja.
Melyik allitasok nem igazak az alabbiak kozil? Ezen valaszok betljeleit irja
a négyzetekbe! (3 pont)

A) A szamoca és az eperfa ugyanabba a nemzetségbe tartozo fajok.
B) Csak az eperfa szaraban alakulhat ki évgylirtis mintazat.

C) Csak az eperfa ¢l tobb éven keresztiil, a szamoca egy év utdn biztosan elpusztul.
D) Az eperfa nyitvatermd, a szamoca zarvaterméd novény.
E) Mindkét névény eukaridta.

F) Mindkét ndvényfaj 1étrehoz porzot és termot.

A kovetkezd szovegben a szamdca termésének jotékony hatdsairol €s tartdsitasanak egy ujszeri
modszerérdl olvashat.

.| .-.] Frissen fogyasztva kdzismert a szamodca jotékony hatasa. Segitséget nyujthat a gyulladas,
a 2-es tipusu cukorbetegség, a sziv- és érrendszeri betegségek, a magas vérnyomas és az elhizas
elleni kiizdelemben, mivel nagy mennyiségben tartalmaz C-vitamint, [...] illetve jelentds
mennyiségli 4svanyi anyagot, féleg kalciumot, kaliumot, foszfort, magnéziumot és vasat —
hangsulyozta a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem [MATE] ifjii tehetsége. [...] Arra a
kérdésre kereste a valaszt, milyen modon lehet minél kedvezdbben megtartani a gylimolcs
eredeti tapanyag- illetve élvezeti értékeit.

A kiméletes tartdsitdsi technologidk [nem befolyasoljadk jelentésen az ¢élelmiszerek
tulajdonsagait, és segitenek hatékonyan megoérizni] azok eredeti friss izét, illatat, allomanyat,
valamint kiinduldsi tdpanyag- és vitamintartalmat, emellett alkalmazdsuk sordn keriilik a
mesterséges adalékanyagokat vagy tartositoszereket — mondta a MATE fiatal kutatoja.

Ide tartozik a nagy hidrosztatikus nyomaskezelés (300-600 MPa) ¢és a kiméletes hdkezelés,
melyek kombinalt alkalmazasa garantalhatja a gytimolcs [jotékony anyagainak] megorzését,
azaz taplalkozésbiologiai értéke és kémiai Gsszetétele nem, vagy csak minimalisan valtozik.

[L.]

4. Az alébbiak koziil melyik megallapitas nem igaz a szamoéca jotékony hatasaira?

A) Befolyésolja az immunrendszer miikodését.

B) A csontok felépitéséhez nélkiilozhetetlen asvanyi anyagot is tartalmaz.
C) Abenne 1év6 anyagok révén segitheti a vérképzést.

D) Segit kezelni az inzulinhidnyos allapotot.

E) A vitaminok koziil els6sorban a vizben old6do6 vitaminban gazdag.
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A tartdsitasi folyamat egyik célja, hogy lelassitsak a gyiimolcson megjelend penészgombak és
baktériumok elszaporodasat.

5. Mi jellemzi ezeket a szervezeteket? Valassza ki a helyes allitdsokat €és betiijeleit irja
a négyzetekbe! (2 pont)

A) Ezek a penészgombak szdveteik révén hasznositjak a gyiimdlcs anyagait.

B) Ezek a baktériumok elsésorban a szamoca vitaminjaibol nyernek energiat.

C) Ezen baktériumok ¢és penészgombak kozott versengés allhat fenn.

D) A tartositds sordn a gombafonalak novekedését és a sporak kihajtasat akadalyozzuk
meg.

E) Ezen baktériumok ¢€s penészgombak egyarant rendelkeznek sejtmaggal.

6. Nevezzen meg egy, a cikkben nem emlitett tovabbi tartdsitasi eljarast, és irja le, hogy mi
a hatranya a szovegben emlitett modszerrel szemben!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

IX. Egy izmos feladat 10 pont

Az 1izomszdvetek nemcsak mozgéasunkban, de tapladlkozdsunkban is nagy szerepet jatszanak.
Magas fehérjetartalmu tadpanyagokként rendszeresen fogyasztjuk oket.

1. Nevezze meg, hogy az izomszovetek mely, nagy mennyiségben jelen 1évo fehérjéi jatszanak
szerepet e szovettipus mozgasaban!

A legfontosabb husok kozott elsésorban az allatok mozgasdban szerepet jatszé szerveket
fogyasztjuk (pl. csirkecomb, csirkemell), de olyan specidlis husételek is vannak, mint pl. a zuza,
ami a madarak zizégyomranak a fala. A gerincesek izomszoveteinek el6fordulasa megegyezik
az emberével.

2. Ennek alapjan dontse el, hogy az alabbiak koziil melyik parositas igaz, és ennek a betlijelét
irja a négyzetbe!

A) Csirkecomb — szivizomszdvet, csirkemell — vazizomszovet.

B) Zuza — szivizomszdvet, csirkemell — vazizomszovet.

C) Csirkemell — vazizomszdvet, ziza — simaizomszovet.

D) Csirkecomb — simaizomszovet, csirkemell — vazizomszovet.

E) Zuza — harantcsikolt izomszovet, csirkemell — simaizomszovet.
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Az alabbi tablazatban az ember harom legfontosabb izomszovet tipus dsszehasonlitasat latja.

Simaizomszovet Vazizomszovet Szivizomszovet

A sejtek alakja 3. S okmagva 4.
izomrostok

Miikddésének Akarattol .....5. ..., Akarattol fliggd, Akarattol fliggetlen,
jellemzoje nem faradékony | = ...... 6. ... A
A létrehozott erd
nagysaga Kicsi 8. 0.
(kicsi / nagy)

Adja meg a tablazat 3-9. szamokkal jelolt helyeire irando kifejezéseket. A 6., 7. esetében a
»faradékony” / ,nem faradékony”, a 8., 9. esetekben a ,kicsi” / ,,nagy” kifejezések koziil
valasszon!

10. Az alébbi abrakon hat szovetet 1at. Annak a képnek a betiijelzését irja a négyzetbe,
amelyiken izomszovet lathatd! A C) képen porcszovet lathato.
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X. ,,Sok nyujtozo csigolya” 9 pont

Az abran az emberi gerincoszlop egy
részlete ¢s egy jellegzetes, kellemetlen
elvaltozdsa figyelhet6 meg. Az 4abra
tanulmanyozasa utan feleljen a kérdésekre!

1. Nevezze meg a csigolydk A jell részét!

2. Nevezze meg az E jelli részlet biologiai
funkciojat!

3. Mely allitasok igazak a D jelu részletre? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!
(2 pont)

A) Porcszdvet alkotja.

B) Idegsejtek sejttesteit tartalmazza.

C) Palyékat tartalmaz.

D) Koztes idegsejtek (interneuronok) talalhatok benne.
E) Ducok talalhatok benne.

4. Mely allitasok igazak a C jelli részletre? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!
(2 pont)

A) Magokat tartalmaz.

B) Palyékat tartalmaz.

C) Fehérallomany alkotja.

D) Kotdszovet alkotja.

E) Az agy-gerincveldi folyadék alkotja.

5. Milyen idegrostokat tartalmaz a B jelii részlet?

A) Csak érz6 idegrostokat.

B) Csak mozgaté idegrostokat.

C) Csak vegetativ idegrostokat.

D) Erzé-, mozgaté és vegetativ idegrostokat is.
E) Nem tartalmaz idegrostokat.
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6. Nevezze meg a gerincoszlopnak azt a részét, amelyben a C és D jelti rész elhelyezkedik!

0sszesen
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