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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A C

A | D

helyes elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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emelt szint jel:

I. Ozonnévény Magyarorszagon 8 pont

Az 1. 4dbran lathato cseh oriaskesertifii (Fallopia x bohemica) két
azsiai eredetll novényfaj a Fallopia japonica és a F. sachaliensis
Eurdpaban kialakult hibridje. Patakpartokon, artéri tarsulasokban,
nedvesebb gyomtarsulasokban sokfelé gyakori 6zongyom, kiszoritva
az aljnévényzetbdl az dshonos fajokat. Az 6z6nndvény sikerességét
tobbek kozt elagazd gyoktdrzsrendszerének (az abbdl eredd
gyokérrendszerének), és nagy feliiletli féeres leveleinek kdszonheti.
Szaporodasara egyarant jellemzd a gyOktorzsrdl letord részekkel
torténd vegetativ szaporodas és a magképzés.

* 1. 4bra

1. Nevezze meg a cseh keserlifii és a fenti szovegben emlitett dshonos névény egy fajanak
populéciol kozott kialakuld populacios kolcsonhatéast, és adja meg a kolcsonhatas két
populacidra gyakorolt jellegét +, 0, — jelekkel!

2. Nevezzen meg a szoveg €s az 1. dbra alapjan kéf olyan kdrnyezeti tényezdt, amelyet a cseh
oriaskesertifii valdszinlileg eredményesebben hasznosit a tarsulast alkotd tobbi ndvényhez
képest! Indokolja valaszait! (2 pont)

A cseh oriaskesertifii fiatal hajtasanak kereszt-
metszetérol készitett vazlatos rajzat lathatja
a 2. abran. A mikroszkoépi metszeten
kozvetleniil a bérszovet alatt taldlhatd szoveti
régio6 zold szinli volt. A D, E és F jelt részek
egy edénynyaldb alkotoelemei. A C jeld
szovet sejtjei sejtplazmat nem tartalmaznak.
Pérositsa az allitdsokhoz a 2. dbra megfeleld
bettjeleit!

A szallitdészovet azon része, amelyik az anyagok egy részét aktiv transzporttal
szallitja.

Sejtjei a novény vegetacios idoészakaban tobb oxigént adnak le, mint amennyit
felvesznek.

5. | Ez a szbvet biztositja a kétszikli szarban a szallitoszovet folyamatos megujulasat.

6. | Csak viz és asvanyi sok aramlanak benne.
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7. A 3. dbra annak a mikroszkopnak az okularjat (szemlencséjét)
¢s objektivjét (targylencséjét) mutatja, amivel a metszetet
megvizsgaltak. Adja meg, hanyszoros nagyitassal vizsgaltak a
cseh oriaskesertifii keresztmetszetét!

3. abra

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

I1. A vérnyomas szabalyozasa edzés kozben 12 pont

Az alabbi abra annak a folyamatnak az egyes lépéseit szemlélteti, melynek sordn az
idegrendszer szabdlyozésa alatt a keringési rendszer Uigy alakitja miikodését, hogy a megnove-

kedett véraramot biztositani tudja az izmok szamara.

3. Az aorta faldban a nyomast (fesziilést) érzékeld
receptorok érzékelik a vérnyomas csokkenését és
ingeriiletet képeznek, amely az érzdidegsejt rostjan
keresztiil a keringésszabalyozo kdzpontba fut.

4. A kozpont feldolgozza a
bejovo érzd informaciot és a
gerincveldoben a  leszallo
palyakon keresztil  kiild
ingeriiletet a szimpatikus
kozponti idegsejteknek. )

5. A szimpatikus kozponti idegsejtek

f
( egy atkapcsolason keresztiil futnak a
s szivhez, a vénakhoz valamint a
: ‘[ B zsigereket és a bort ellatod erekhez.
oy l
) £ } . T
i I0) 2. Az izmokba 1r?n?fulo
Iat b m§gnovek?dett véraram
b O miatt csokken a nagy
R\ artériakban a vérnyomas.
Emésztorendsger il |
1. Az aktivan mozgd izomrostokbol
/ felszabaduld6 szén-dioxid ¢és mas

Vazizomzat anyagcsere-melléktermék kitagitja az
izmokat ellato kis artériakat.
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Az abra ¢és a magyaraz6 szoveg tanulmanyozasa utan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

1. Nevezzen meg egy olyan tdpanyag-molekuldt, amelyet az izomrost a vérbdl vesz fel és
energiatermelésre haszndl! ......... ... i
2. Nevezze meg azt a biokémiai folyamatot, amelyben a szén-dioxid melléktermékként
szabadul fel az izomrostok ATP-termelése kozben! ...
3. Az alabbiak koziil melyek jellemzdk a csékkend vérnyomas hatdasdara a nyomasérzékeld
receptorok altal leadott akcidspotencidlokra? A helyes valaszok betijeleit irja a
négyzetekbe! (2 pont)
A) A nyomasérzékel0 receptorok altal leadott akcids potencialok frekvenciaja csokken.
B) A nyomasérzékeld receptorok altal leadott akcids potencialok depolarizacidjanak
mértéke (amplitidoja) csokken.
C) A nyomasérzékeld receptorok altal leadott akcios potencidlok
depolarizacidjanak mértéke (amplituddja) novekszik.
D) A nyomasérzékeld receptorok altal leadott akcios potencialok
depolarizaciojanak mértéke (amplituddja) nem valtozik.
E) A nyomasérzékeld receptorok altal leadott akcios potencialok frekvencidja nem
valtozik.
4. Nevezze meg a kozponti idegrendszernek azt a részét, ahol a keringést szabalyozo kdzpont
talAlhato! ...
5. Nevezze meg a gerincveld azon szakaszait, melyekrdl a szimpatikus kozponti idegsejtek
idegrostjai Kilépnek! ... ..o,
Az ébra A, B és C betiii az egyes szervek mukodésének szimpatikus hatasra bekovetkezd
valtozasat jelolik.
6. Nevezze meg, hogy a sziv melyik két (mennyiségi) jellemzdjének / paraméterének valtozasa

miatt nd meg a sziv perctérfogata a szimpatikus ingerlés hatasara! (2 pont)

A szimpatikus ingerlés hatasara a vénak 0sszehtizodnak (B), igy csokken a benniik tarol6do
vér mennyisége. Nevezze meg minél pontosabban azt a szovettipust, amelyre a szimpatikus
idegsejtek kozvetleniil hatnak!

Egészitse ki az abra C pontjahoz tartoz6 magyarazat hianyzo szavait! (3 pont)

Szimpatikus hatdsra a zsigerek és a bor erei ................c.ceevennnnn.. (8.), melynek hatasara
az e terliletekre aramlod vér mennyisége ............cceevvviinninnnn. (9.), ami azt jelenti, hogy
a nagyobb artéridkban tobb vér aramlik, ami ............................ (10.) a vérnyomast.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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II1. Teszt-statisztika 10 pont

Olvassa el az alabbi internetes forras szovegét, és ennek alapjan oldja meg a feladatokat!

,»Az interneten rengeteg tanacs kering. Néha a legnagyobb joindulattal dsszeallitott listdba is
bekeriilhet egy-egy tévhit. Az egyik ilyen: “Erdemes akdr félévente Lyme-tesztet végeztetni,
akkor is, ha nem vettiink észre kullancscsipést.” [...]

A Lyme-kor a kullancsok altal terjesztett bakterialis betegség, mely sokszor észrevétlen, de
kezelés nélkiil néha sulyos kovetkezményekkel jarhat. A kezelés hosszi antibiotikum-kurat
jelent. Becslések szerint 1000 emberbdl atlagosan egy a fert6zott. Hiba azonban 6sszekeverni
a Lyme-betegséget a pozitiv teszteredményt ad6 laboratdriumi lelettel.

A fertdzottséget kimutat6 altaldnosan hasznalt, Gin. szerologiai (immunvalaszon alapulo) tesztek
soha nem tokéletesek. Egy teszt szenzitivitdsanak azt szokas nevezni, hogy a beteg embert
mekkora valoszinliséggel mindsiti tényleg betegnek a teszt. A teszt specificitasanak pedig azt
nevezziik, hogy a valoban egészségest mekkora valdsziniiséggel mindsiti egészségesnek. Egy
80%-o0s szenzitivitdsu teszt példaul 100 betegbdl 80 esetben ad pozitiv eredményt (jelzi a
fertdzottséget), a 80%-os specifitasu teszt pedig 100 egészséges személy vizsgalata soran
20 esetben pozitiv eredményt ad (tehat tévesen azt jelzi, hogy a személy fertézott). [...]

A Lyme kimutatasara szolgalo tesztekkel nagyjabol 90%-os szenzitivitas és 99%-os specificitas
érheté el. [...]”

A leiras alapjan egészitse ki a hidnyos szoveget!

Tegyiik fel, hogy a tesztet véletlenszertien kivalasztott szazezer emberrel végzik el (akéar vannak
tiineteik, akar nincsenek). Koziiliikk az eldzetes becslés adatat elfogadva ..................... (1.)
fo az, aki valoban fert6zott. A fertdzottek koziil a teszt 90%-0s szenzitivitasa miatt csak
...................... (2.) személyt fog betegnek mindsiteni, a tobbi fertézott immunrendszere nem

termelt elegendd ...l (3.) ahhoz, hogy azt a teszt kimutassa. A sziirésbe
bevontak koziil a valdoban egészséges személyek szama eszerint ....................... (4. 1o, a
teszt 99%-os specificitasa miatt azonban koziiliik tévesen ............................ (5.) személyt

mindsit fertdzottnek a teszt. (Ezekben a személyekben valdszintileg egy tiinetmentesen lezajlott
és gyogyult fertézés emléke ad pozitiv eredményt.) Osszességében a teszt altal betegnek
mindsitett személyek szama .........................l (6.) lesz, tehat a teszt altal betegnek
mindsitett embereknek minddssze ..................... (7.) %-a az, aki ténylegesen beteg.
(Egy tizedesjegyre kerekitsen!)

8. Miért lenne hibas eljaras, ha minden pozitiv teszteredményt mutatdé személy a tlinetek
vizsgalata nélkiil is Lyme-kor elleni antibiotikumos kezelést kapna? A helyes valasz
betiijelét irja a négyzetbe!

A) Ennek kovetkeztében gyakoribba valndnak az antibiotikumnak ellenallé kullancsok.
B) Egy id6 utan maga az antibiotikum valtana ki a Lyme-kor tiineteit.

C) Az antibiotikumok a szervezet szdmara hasznos baktériumokat is gyéritenék.
D) Az immunrendszer rezisztenssé valna az antibiotikumokkal szemben.

E) Az antibiotikumok bénitandk az immunrendszer mikodését.
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Szerencsére a Lyme-kor a tiinetei alapjan tobbnyire jol felismerhetd, vagy valoszinisitheto.
Ekkor a tesztet célzottan, a gyanu igazolasara végezhetik el, igy mar joval pontosabb eredményt
ad.

9. A teszt azonban ekkor is csak a fertdzést kovetd 6-8. héten ad pozitiv eredményt. Miért nem
jelez ennél korabban? A helyes valaszok betlijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Azért mert ekkor még nem szaporodnak a korokozok.

B) Azért mert a kullancs csak ekkor kezdi meg a vérszivast.

C) Azért, mert az antitest termelés beindulasdhoz idore van sziikség.

D) Azért, mert az antibiotikumokat csak ekkor ismeri fel az immunrendszer.
E) Azért, mert a teszt csak hosszu antibiotikum ktra utdn kezd miikodni.

F) 1d6 kell a plazmasejtek felszaporodasahoz.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

IV. Orokletes vaksag 9 pont

A Leber-féle velesziiletett vaksag vagy Leber-féle amaurdzis (LCA) ritka, Orokletes
szembetegség, 80 000 személybdl atlagosan egynél jelentkezik. A tapasztalatok szerint férfiak
¢s nok korében azonos gyakorisaggal fordul eld. A betegség 6 oka, hogy a fotoreceptor sejtek
nem fejlédnek egészségesen, és emiatt sulyos latasromlas vagy vaksag is bekovetkezhet.

1. Nevezze meg, hogy a szem melyik rétegében helyezkednek el a fotoreceptorok! ...............

A Dbetegség gyakran tarsul akaratlan szemrezgéssel (nisztagmus), lassu vagy hianyzo
pupillareflexszel, sulyos latdsromlassal vagy vaksaggal.

2. Mi a pupillareflex szerepe a normalis latasban?

3. A kozponti idegrendszer melyik részébdl erednek azok az idegek, amelyek
a szemgolyot mozgatd, illetve a szemben taldlhaté izmokhoz szallitanak ingeriiletet?
Irja a helyes valasz betlijelét a négyzetbe!

A) az agykéreg nyakszirti lebenyébdl
B) a kérgestestbol

C) a talamuszbol

D) az agytorzsbol

E) akisagybol

2213 irasbeli vizsga 71/24 2023. majus 16.



Biologia
emelt szint

Azonosito
jel:

Jelenleg az LCA 18 fajtajat tartjak szamon, ezek koziil az egyik az LCA2, amely az RPE6S5 gén
hib4ja miatt alakul ki. A génhiba kovetkeztében a fotoreceptorok fényérzékeny vegyiiletének
elkészitésében szerepet jatszo egyik enzim (a retinoid izomerohidroldz) miikodése zavart
szenved. Ennek oka, hogy az enzim aminosavsorrendjében a 484. helyen a normalis glicin (Gly)
helyett a betegekben valin (Val) van. A vizsgalatok kimutattak, hogy az RPE65 gén egyik
nukleotidja a betegséghez vezetd muticid sordn egy madsikra cserélddik, ez okozza az

aminosavcserét az enzimben.

A génrol atirodd6 mRNS nukleotidsorrendjének érintett részlete egészséges €s beteg személyben

az alabbi:

Nukle,otld 1447.| 1448.| 1449.| 1450.| 1451.| 1452.| 1453.| 1454.| 1455.| 1456.| 1457.| 1458.
sorszama

Egészséges A C G U A G U U
Beteg A C G U A G U U
Aminosay 483. 484, 485. 486.
sorszama

4. Az mRNS hanyadik nukleotidja kiilonbozik az egészséges és a beteg személyekben?
A valaszhoz hasznalja a mellékelt kodonszotart!

5. Melyik nukleotid melyik masikra cserél6dott a mutacio soran az RPE65 gén DNS-ének
atirodo szalaban?

6. Melyik az a folyamat, amelynek sordan az aminosavcserét eredményezd mutacid
bekovetkezhetett? Irja a helyes valasz betlijelét a négyzetbe!

A) a sejtciklus els6 nyugalmi fazisa

B) DNS-megkettézddés
C) a sejtciklus masodik nyugalmi fazisa
D) az ivarsejtek keletkezése meiozissal

E) azigota osztdbdasa mitdzissal

A kodon els6 A kodon mésodik betiije A kodon
betlije U C A G harmadik betlije
Uuuu Phe |UCU  Ser UAU Tyr UGU Cys U
U UuC Phe |UCC  Ser UAC Tyr UGC Cys C
UUA Leu |UCA  Ser UAA stop UGA  stop A
UuG Leu |UCG Ser UAG stop UGG Trp G
CUU Leu |CCU Pro CAU  His CGU Arg U
C CuC Leu |[CCC  Pro CAC His CGC Arg C
CUA Leu |[CCA Pro CAA Gln CGA Arg A
CUG Leu |CCG  Pro CAG Gln CGG  Arg G
AUU Ile ACU  Thr AAU  Asn AGU  Ser U
A AUC Ile ACC  Thr AAC Asn AGC  Ser C
AUA Ile ACA  Thr AAA  Lys AGA Arg A
AUG Met |ACG  Thr AAG  Lys AGG Arg G
GUU Val |GCU Ala GAU  Asp GGU  Gly U
G GUC Val |GCC Ala GAC  Asp GGC Gly C
GUA Val |GCA Ala GAA  Glu GGA Gly A
GUG Val |GCG Ala GAG  Glu GGG Gly G
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A Leber-féle vaksag kutatdsa soran tobb érintett csalad genetikai vizsgalatat is elvégezték. A
vizsgalatban részt vevo egyik csalad tagjait az alabbi csalddfan abrazoltak, feketével jelolve a

O
O O e
i_"l 6_]

7. Allapitsa meg, hogy dominans vagy recessziv médon 6roklédik-e a betegségért felelds
mutans allél! Indokolja véalaszat a csaladfa alapjan! A mutécio lehetdségét zarjuk ki.

8. Mekkora eséllyel sziiletik LCA beteg testvére a csaladfan lathaté 3. nemzedék beteg
gyermekének? Indokolja valaszat!

9. Mennyi az LCA betegséget okoz6 allélok Gsszesitett gyakorisdga, ha feltételezziik, hogy a
populdcidé egyensulyi? Valaszat szamitdssal indokolja! Az eredményt 4 tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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V. Malaria 9 pont

A malaria a trépusok ma is leggyakoribb, sok aldozatot koveteld betegsége. A malariat okozo
lazallatka (Plasmodium) fajok a malariaszinyog szardsaval jutnak a vérbe, a sziinyogba pedig
egy masik fert6zott személy vérébdl keriilnek be. Az 1. abra a malariaszinyog testfelépitését,
a 2. abra ¢életciklusanak szakaszait mutatja be.

parosodas

m tObbszori

ndstények megtermékenyitett verszivas
néstény AR,

himek s

i =3 = == ' 2. abra
1. Az 1. 4bra alapjan indokolja, hogy miért soroljuk a malariaszinyogot a rovarok koz¢!

2. A 2. 4bra alapjan allapitsa meg, mely allitdsok helytallok a maldriaszinyog fejlddésére!
A helyes valaszok betiijelét irja a négyezetekbe!

A) Ez a sztinyogfaj ivartalanul szaporodik.

B) Fejlodésmenete teljes atalakulas.

C) A korokozot a him és a néstény egyedek is bejuttathatjak a vérbe.
D) Eletciklusanak mindegyik szakaszaban é16skod6 életmédot folytat.
E) A maldriaszinyog véltivara allatfaj.

3. A maldriaszinyog hazankban ma is ¢l, a maldria az 1950-es évekig jellemz6 betegség volt,
napjainkban nem fordul elé. Adjon lehetséges magyarazatot a valtozasra a fenti szoveg
alapjan!
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Az emberi szervezetbe keriil¢ lazallatkak eldszor a majsejteket, majd a vorosvértesteket
tdmadjak meg és pusztitjak el.

4.

A felsoroltak koziil melyik a leggyorsabb ut, amin keresztiil a lazallatka eljut a majsejtekig?

A) akiiltakar6 artériaja - sziv jobb pitvar - jobb kamra- tiid - bal pitvar - bal kamra - aorta
- kozépbéli artéridk - majkapuér

B) a kiiltakar6 vénaja - bal pitvar - bal kamra - jobb pitvar - jobb kamra - aorta -
majartéria

C) a kiiltakar6 vénaja - bal pitvar - bal kamra - tiid6 - jobb pitvar - jobb kamra -
aorta - majkapuér

D) a kiiltakaré véndja - jobb pitvar - jobb kamra - tiid6 - bal pitvar - bal kamra - aorta -

majartéria
E) a kiiltakar¢ artéridja - jobb pitvar - jobb kamra - tiid6 - bal pitvar - bal kamra - aorta -
majkapuér

A malarias megbetegedésekért leggyakrabban felelds lazallatka faj, a Plasmodium falciparium
36-48 dranként ismétlodd, magas, 40 “C-ot meghalad6 lazat okoz a betegekben.

5.

Az agyveld melyik teriilete felelds a testhdmérséklet szabdlyozdsaért, igy a laz
kialakulaséaért?

A) Nyultveld

B) Agykéreg homloklebenye
C) Talamusz

D) Hipotalamusz

E) Kozépagy

A malarias betegségen atesetteken megfigyelhetd, hogy tobbszori fert6zés esetén immunitas
alakul ki, ami azonban fokozatosan megsziinik, ha nem kovetkezik be jabb fertdz¢és.

Nevezze meg, hogy az immunrendszer mely sejtjei felelosek az idé mulasaval csokkend
immunitasért! Valaszat indokolja!

A vorosvértestekbe keriilve a lazallatkdk az ott legnagyobb mennyiségben jelen 1évo
tapanyagot fogyasztjak. Mi a legfobb taplalékforrasuk?

A) DNS

B) RNS

C) fehérje

D) poliszacharid
E) zsir

A malarias megbetegedések egyik tiinete lehet a bordn, illetve a szemen megfigyelhetd sarga
elszinezddés.

8.

Miért alakul ki sargasdg a malarias betegeknél? Nevezzen meg a Plasmodium fert6zési
folyamatdban szerepld informdciok alapjan egy okot, ami magyardzza a sargasag
kialakulasat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VI. A vérszegénység gyogyitasa 10 pont

A sarlosejtes vérszegénységet leggyakrabban egyetlen baziscsere-mutacié okozza. A mutéacio
tobb 1épésen keresztiil eltorzitja a vordsvértestek alakjat. Egészitse ki a mutéacid
kovetkezményét feltard alabbi magyarazatot a hidnyzo szavakkal! (3 pont)

A mutacié a hemoglobin béta alegységét kodold génben a GAA bazishdrmas masodik bazisat
érinti: az adenint timinre cseréli, emiatt a GTA bazisharmas alakul ki. A mutacié egy masik
........................... (1.) beépiilését okozza a fehérjébe, ami ugy valtoztatja meg a
hemoglobin fehérje részének ....................oooiil. (2.), hogy azok egymashoz tapadnak
¢s hosszu szélak (filamentumok) formajaban a vorosvértest citoplazméjéban kicsapddnak, ami
a vorosvértestek torzuldsat okozza. A torzult vorosvértestek elakadnak a keringési rendszerben

a hajszalerek teriiletén, ezért nem jutelég ............................ (3.) molekula a sejtekhez.

A csontvelo-atiiltetés végleges gydgymodot kinal a sarlosejtes vérszegénységben szenve-
déknek. A csontveld-atiiltetés soran a paciens egészséges, még nem differencidlddott
vérsejtképzo testi sejteket, ugynevezett dssejteket kap altalaban kozeli rokontdl pl. testvértol,
aki nem hordozza a mutacidt. Ha a beteg vérkeringésébe juttatott Ossejtek a csontveldben
megtapadnak, osztddni kezdenek, és 1étrehozzak az 0j vérsejttipusokat. A kezelés elott a beteg
Ossejtjeit el kell pusztitani. A sikeres kezelést kovetden a paciens vérsejtjei az egészségesnek
megfeleldek.

4. Ismeretei és a kezelésrdl leirtak alapjan valassza ki az alabbiak koziil a helyes
kovetkeztetéseket! A helyes valaszok betiijelét irja a négyezetekbe! (2 pont)

A) A vérképzo Ossejtekben csak a vérsejtek 1étrehozasahoz sziikséges gének vannak jelen.

B) Az 6ssejtek meiotikus osztodassal hozzak 1étre a sejtmag nélkiili vorosvértesteket.

C) Az 6ssejtek genetikai alloménya kiilonbozik az abbdl kifejlédo tobbi testi sejt
genetikai allomanyatol, ezért tudnak l1étrehozni kiilonb6z6 vérsejteket.

D) A beteg csontveldjében megtapadt 0 Ossejtek nem tartalmazzak a
sarlosejtes vérszegénység alléljat.

E) Az 6ssejtekbol szarmazo sejtek genetikailag teljesen azonos diploid testi
sejtek, melyekben fejlodésiik soran kiilonbozé gének aktivalodtak a fejlodési
iranyoknak megfelelden.

2213 irasbeli vizsga 12 /24 2023. majus 16.



Biologia Azonositd
emelt szint jel:

A sarlosejtes vérszegénység egy Uj, ugynevezett génterapian alapuld kezelése szintén sok
elénnyel jar.
Egy gyermek esetében alkalmazott terapia f6 logikai 1épéseit az alabbi folyamatabra szemlélteti.

A hemoglobin béta alegység A gyermek hibas Gssejtjeibol
sénjének elkiilonitése. torténd mintavétel.

N

A hemoglobin béta alegyseég
génjének klonozasa (sok
peldanyban torténo eloallitasa),

N

A hemoglobin béta alegység
génjenek virusba juttatasa,

A libatlan hemoglobin alegység génjének
virussal torténd bejuttatasa a gyermek
ossejtjeibe. A gen beepil az Gssejt DNS-ebe.

N

A genetikailag modositott
Ossejtek visszajuttatasa a
oyermekbe.

Ismeretei ¢és a feladat informécidja alapjan hasonlitsa Gssze a leirt csontveldatiiltetést ¢€s
a génterapias kezeléseket! A tablazat cellaiban igen vagy nem valaszokat adjon! Feltételezziik,
hogy a bejuttatdshoz hasznalt virus 6Gnmagaban nem valt ki immunvélaszt. (4 pont)

Csontvel6-atiiltetés Génterapia

5. | El kell-e pusztitani a paciens csontveldjét?

6. | A meggyogyitott személy utdodainak
tovabbadhatja-e a hibés allélt?

7. | Elméletileg valthat-e ki immunreakciot?

8. | Termelddnek-e sarlosejtes vordsvértestek
(is) a kezelést kovetden?

9. Indokolja meg az ,,Elméletileg valthat-e ki immunreakciot?” kérdésre adott valaszat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VII. Sziklagyepek 12 pont

Az abra meredek hegyoldalon kialakulo életko-
zosségeket (A-E) ¢és ezek néhany jellemzd fajat
(1-9) mutatja.

Eletkozosségek:

A: csupasz szikla moha-zuzmo vegetacioval
B: nyilt sziklagyep

C: lejtdsztyepprét

D: bokorerdd

E: molyhos-tolgyes erdd

Jellemzd fajok:

1. 6szmoha; 2. deres csenkesz; 3. hamvas csiga;
4. cserszomorce; 5. pusztai csenkesz;

6. viragzod lappang6 sas; 7. daravirag;

8. tavaszi hérics; 9. fali gyik

1. Mi a kozos jellemzéje az dbrdn az 1., 6., 7. és
8. jelli névényeknek? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

A) Viragos novények.

B) Szérazsagtiirdk.

C) Hajtasos novények.

D) Rovarporozta fajok.

E) Kettés megtermékenyitésiiek.

2. Mi a kozos a csupasz szikldkat boritd zuzmo- és moha fajokban? A helyes valaszok
betlijelét irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Eléfordulasuk a szukcesszio kezdd fazisara jellemzo.
B) Jol tiirik a fényért foly6 versengést.

C) Telepeket alkotnak.

D) Gydokereikkel kapaszkodnak a mélyedésekbe.

E) Hoémérséklet szempontjabol sziiktiiréstiek.

3. Nevezze meg a fali gyik testfelépitésének vagy életmodjanak kér jellemzdjét, melyek
lehetévé teszik fennmaradasat ebben a vizszegény kornyezetben! Indokolja vélaszait!
(2 pont)
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Hasonlitsa 0ssze mennyiségi szempontbol az dbran jelolt két életkozdsséget! Hasznalja
a megfeleld relacios jelet (<;=;>)!

A B tarsulasban relacio A D tarsulasban
4 A napi héingadozas jellemzd A napi héingadozas jellemz6
) mértéke. mértéke.
5. A talaj vizmegkdto képessége. A talaj vizmegkoto képessége.
6 A gyokérlégzés soran felszabadulo A gyokérlégzés soran felszabaduld
) szén-dioxid mennyisége. szén-dioxid mennyisége.
7 A talajfelszinre jutd napfény évi A talajfelszinre jut6é napfény évi
) mennyisége. mennyisége.

8. Miért nem tekintheték zonalis (klima altal meghatarozott) tarsuldsoknak az 4abran
bemutatott életkozosségek?

9. Mi magyarazza, hogy a B ¢életkdzosségben sok endemikus (bennsziilott) faj jott l1étre?
Vilaszaban kapcsolja 0ssze a sziklagyepek kis teriiletét, eloszlasat és a sodrodas jelenségét!
(2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. o0sszesen
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VIII. Az akvaporin 10 pont

A kutatok régota keresték azokat a ,,porusokat”, amelyek a sejtmembranok fokozott
vizateresztéséért felelosek. Peter Agre vordsvértestek membranfehérjéinek vizsgalata kozben
talalt ra egy addig le nem irt fehérjére, ¢és arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy ez lehet a keresett
vizcsatorna.

Akvaporinoknak nevezte el ezeket a fehérjéket. Ezek sokkal nagyobb mértékben engedik at a
vizet a membranon, mint a foszfolipid réteg, ugyanakkor az ionokat nem engedik at.
A viztranszport hajtdereje a membran két oldala kozti koncentraciokiilonbség.

1. Milyen mddon vesz részt a viz transzportjdban az akvaporin? A helyes valaszok betiijelét
irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Aktiv transzportot tesz lehetové.

B) Diffuziot tesz lehetévé.

C) Passziv transzportot tesz lehetové.

D) ATP-igényes transzportot tesz lehetove.
E) Endo- és exocitozist tesz lehetoveé.

2. Az aladbbiak kozil mely részecskék tudnak akadalytalanul athaladni a sejtmembran
foszfolipid rétegén? (2 pont)

A) A gliikéz molekulak.

B) Az oxigén molekulak.

C) A pozitiv toltésti ionok.
D) A nukleinsavak.

E) A szén-dioxid molekulak.

Agre feltételezte, hogy az akvaporinok a vizcsatornak. Hipotézisét gy igazolta, hogy
membranjukban akvaporint nem tartalmazd €s akvaporint tartalmazo sejtfal nélkiili sejtek
viselkedését hasonlitotta Ossze tiszta vizben. Az eredményt az 1. dbra mutatja.

o.5min 1.5 min 2.5 min 3.5 min
Akvaporint F )

) g \
tartalmazo ‘ 4 )
sejt : '

y
Akvaporint 2 ’
nem J
tartalmazé \ .
sejt
1. abra

3. Az 1. ébra alapjan mely sejtekkel végezhette a kisérletet a kutatd?

A) Hovirag gyokér borszdveti sejttel.
B) Béka petesejttel.

C) Fenyd szallitoszoveti sejttel.

D) Elesztésejttel.

E) Gyilkos galdca hifasejttel.
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Az akvaporin molekula génjének mutécioja a sziirkehdlyog 6roklddd valtozatat okozza, mivel
lehetetlenné teszi a fehérje mitkodését.

4. Nevezze meg, hogy a szem melyik részének miikddése sériil ekkor! ............................

A vese gylijtdcsatorndiban az akvaporin-2 molekuldk miikodését egy hormon szabalyozza. Ha
a hormon nem hat, az akvaporin-2 molekuldk a sejt bels6 membranrendszerében foglalnak
helyet, ha azonban a hormon a receptorahoz kapcsolodik, akkor az akvaporin-2 molekulak
a sejtmembranba épiilnek és biztositjak a viz visszaszivasat a gylijtécsatornabol a keringésbe.

5. Nevezze meg a leirt hormont és termelddési helyét!

A NOIIMON NEVE: .ttt e,

termelddési helye: ... ..o

Hossz tava hatasként kronikus vizhidnyban az akvaporin-2 gén atirasat is serkenti ez a
hormon.

6. Mely folyamatra hat a hormon?

A) A DNS replikéciojara.
B) Az mRNS szintézisére.
C) A tRNS szintézisére.

D) A DNS hibajavitasara.

crer

Az akvaporin-2 génjének muticidja a fehérje miikodését karositja, homozigota formaban
jellegzetes vizelési betegséget 1déz eld.

7. Mi a lényege ennek a betegségnek?

A) Tulsadgosan kevés, tomény vizelet tirtil.
B) Nem tiriil vizelet.

C) A vizelet Na'- tartalma korosan megndvekszik.

D) Tulsagosan sok, hig vizelet iiril.
E) A beteg ember nem tudja tudatosan szabalyozni a vizelet iiritését.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Valaszthato feladatok
IX.A. A kalcium

20 pont

A kalcium szerepe a gerincesek és az ember szervezetében (10 pont)
A kalcium az ember €s a gerinces allatok szervezetében tobb fontos életmiikddésben is szerepet
jatszik. A kalciumhéztartas szabalyozéasaban tobb tényezd is meghatarozo.

1. Hol termelédik a parathormon? Irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A) a pajzsmirigyben

B) a mellékvesekéregben

C) a mellékpajzsmirigyben

D) a mellékvese veldéallomanyaban

E) az agyalapi mirigy eliilsé lebenyében

2. Melyik allitasok vonatkoznak a parathormonra az alabbiak koziil? irja a helyes valaszok
betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

crer

B) Miikodését az agyalapi mirigy pajzsmirigyserkentd hormonja szabalyozza.

C) Csokkenti a vizeletbe kertilé kalciumion-mennyiséget.

D) Miikodését az agyalapi mirigy mellékvesekéregre hatdé hormonja
szabalyozza.

E) Noveli a csontok mészsotartartalmat.

Allatkisérletben az egyik kutyanak (1. allat) normal kalcium-tartalmu taplalékot adtak — ez volt
a kontroll allat. A masikat (2. allat) kalciumszegény taplalékkal etették. Mindkét allattol vért

crcr

Tanulméanyozza a kdvetkezd grafikonokat, s valaszoljon az aldbbi kérdésekre!

110 130
1. gorbe 3. gorbe
= —=—= 2.gorbe ~ 1257 ——- 4 gorbe i
5 5 105~ 2 55 : o al
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Idé (eltelt nap a diéta kezdete 6ta)

Id§ (eltelt nap a diéta kezdete 6ta)

3. Melyik gorbe (hanyas szdmu) abrazolja a kalciumszegény diétan tartott allat vérplaz-
majanak parathormonszintjét?
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4.

Hogyan befolyasolja a vérplazma Ca”**-ion-szintje a parathormon-koncentraci6t? Hogyan
nevezziik ezt a szabdlyozasi elvet (mechanizmust)? (2 pont)

Hosszabb ideig tarto dicta soran milyen valtozasok kovetkezhetnek be a kutya (2. allat)
szervezetében? Irja a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az allat vizeletében a normalisnal tobb Ca**-ion mérhetd.
B) Csdkken a bélcsatornaban a Ca?*-ion felszivodasa.

C) A parathormont termeld mirigy tomege csokken.

D) A parathormont termelé mirigy tomege novekszik.

E) Az allat csontjaiban csontritkulas Iéphet fel.

Ha a kutya parathormont termel6 mirigye silyosan sériil, akkor egy id6 mulva légzészavar
figyelhetd meg. Mi ennek az oka?

Mivel lehetne segiteni az €l6z6 pontban leirt sériilt allaton?

A) A-vitamin adédsaval.

B) Tiroxin adagolasaval.

C) Pajzsmirigyserkentd hormon adagolasaval.
D) Kalcium injekcioval.

E) Kalcitonin adéaséaval.

A kalcium szerepe az ember szervezetében — esszé (10 pont)

Az esszében térjen ki az aldbbiakra!

1.

4.

A vézizmok miikodésében nélkiilozhetetlenck a Ca®"-ionok. Irja le a harantcsikolt izmok
miukodésének folyamatat az alabbi szempontok figyelembevételével!

A Ca*-ionok kotédése, ennek hatdsa a folyamatban résztvevd fehérjékre, az
energiafelhasznalds modja, a sotét €s vilagos savok szélességének valtozasa és ennek
magyarazata. (4 pont)

A Ca®-ionok nélkiilozhetetlenek a véralvadas folyamatdban is. [rja le azokat a
protrombinbol kiindulé eseményeket, amelyek fibrinhal6 kialakulasahoz vezetnek! (2 pont)
A kalciumnak a csontok felépitésében is fontos szerepe van. A csontszovet mely
alkotorészében, mely sok formajaban (egy példa elég) fordulnak el a Ca**-ionok, s milyen
tulajdonsagat adjak a csontoknak? (3 pont)

Nevezze meg azt a vitamint, amely elésegiti a Ca**-ionok felszivodasat! (1 pont)

Esszéjét a 22. oldalon irhatja meg.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. esszé | 0sszesen
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IX.B. Téli viragzas

A mikulasvirag

20 pont
(10 pont)

A mikulasvirdg a kutyatejfélék csaladjaba tartozéd
kiilonleges tropusi novény, amit Eurdpaban
hagyomanyosan december elején arusitanak, hiszen
ekkor virdgzik. Diszitdértékét a viragok kozelében
levé mikulaspiros szinli modosult levelek, az Un.
fellevelek adjak. (Ezeket néhanyan tévesen a
ndvény szirmainak gondoljdk, azonban a
kutyatejfélék  evolacigja soran a  viragok
takardlevelei eltiintek.)

1. 4bra

A ndvény virdgait jobban megvizsgalva szembeotld, hogy rajta kétféle, sajat kocsannyal
rendelkez6 apro viragot talalunk, amelyek viragzatot alkotnak. A mirigyek nektart termelnek.

A viragok és a viragzat szerkezetét a 2. abran latja.

kocsény bibe

kocsany

l. viragtipus

Il. viragtipus —_—
; |. virdgtipus
fellevél
mirigyek

fellevél

2. adbra

Il. viragtipus

virdgzati tengely

A leirtak alapjan valoszintileg
milyen megporzasi modd
jellemzi a mikulasviragot?
Tamassza ala allitasat ket,
a szovegben és/vagy az abran
szerepld jellemzdvel!

2. Hasonlitsa 6ssze a mikulasvirag I. és a II. tipusu viradgat a kdvetkez6 szempontok alapjan!

A) Az I. viragtipusra jellemz0.

B) A II. viragtipusra jellemzd.

C) Mindkét virdgtipusra jellemzd.
D) Egyik viragtipusra sem jellemzo.

2. | Itt alakul ki a petesejt.

Itt alakulnak ki a himivarsejtek.

4. | Meidzis torténik benne.
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Az ivarsejtek kialakulasdhoz vezetd folyamat sordn, valamint a megtermékenyitést kvetden a
diszndvény viragaban kiillonb6z6 kromoszomaszamu (ploidiaszintli), valtozatos genetikai
informdciotartalm struktarak alakulnak ki.

Allapitsa meg, hogy az alabb felsorolt részekben vannak-e haploid vagy diploid sejtek!
A diploid sejtek esetében dontse el azt is, hogy azok csak az egyik sziildi egyedtdl szarmazo
(megtermékenyités eldtti) informéacidtartalmat hordozzék-e, vagy mar a két kiilonbozo
ivarsejtbdl szarmazo (megtermékenyités utani) informaciot! Az egyes sorszamokat annak
megfelelden irja a halmazabraba, hogy milyen tipusu sejtek fordulnak el6 az adott struktaraban!
Amennyiben a felépitésében részt vesz tobbféle informdcidtartalmu sejt is, a sorszamot a
megfeleld metszetbe irja! (A feladat megoldasa soran a triploid sejtektdl tekintsen el.)

Az alabbi megnevezések az 1. abran lathatd egyetlen novényegyedre, illetve az abban kialakuld
termésre vonatkoznak.
5. Pollenszem.

6. Termés.

7. Fellevél.
8. Maghé;.

9. Mag.

10. Csirandvény

Megvilagitas és viragzas — esszé (10 pont)

A mikulasvirdg virdgoztatasa sok esetben nehézségbe {itkdzik hazdnkban, mivel viragzasat
befolyasolja a napi megvilagitas hossza. Mutassa be, hogyan befolyéasolja a nappalhosszusag a
novények viragzasat. Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki!

1. A rovid- és a hossziinappalos névény fogalma, szarmazasa. Magyarazza a kiilonbséget a
szarmazasi hely f6ldrajzi jellemzdivel! (5 pont)

2. Hazénkban melyik évszakban jellemz6 a rovid- és a hosszinappalos fajok virdgzasa?
(2 pont)

3. Melyik kategoridba tartozik a mikulasvirag? Tobbnyire miért marad el az ablakparkanyon
nevelt, szobai vilagitasnak is kitett példanyok virdgzasa? Javasoljon egy lehetséges
madszert, amivel el lehet érni, hogy a mikulasvirag ndlunk is virdgozzon! (3 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. esszé | Osszesen
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maximalis elért

I. feladat 8
II. feladat 12
I11. feladat 10
IV. feladat 9
V. feladat 9
VI. feladat 10
VII. feladat 12
VIII. feladat 10
Feladatsor 0sszesen 80
IX. feladat: Vélaszthatd problémafeladat és esszé 20

Az irasbeli vizsgarész pontszima 100

datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért .
beirt
Feladatsor
Valaszthato problémafeladat és esszé
datum datum
javito tanar jegyzo
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