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Biologia
kozépszint

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\_/
N o

A |D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterli mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
I. Egy 0zonfa S pont

,»A kétlaki zoldjuhart (kdrislevelii juhart) Amerikéabol hurcoltdk be Magyarorszagra. Diszfaként
tltették. A fényképen lathatd szarnyas, igynevezett ikerlependék terméseket érlel.

Miért veszélyes?

Sikeres terjedését a nagy mennyiségben megjelend termésének és
hatékonyan csirdzd magjanak koszonheti. Nedves teriileten, a
folyok arterein, lapos ¢és mocsaras teriileteken jelent
természetvédelmi problémat. Fényigényes faj, de fiatalon jo
arny¢éktiird. Strli Gjulata megakadalyozhatja az 6shonos fliz- és
nyarfafajok csemetéinek felnovekedését. A gyiimodlcsosokben
komoly karokat okoz6 fehér medvelepke kedvelt tapndvénye, igy
jelenléte eldsegiti e kartevo felszaporodasat is.”

A z6ld juhar termése

1. Afajrol kozolt informacidk alapjan fogalmazza meg, hogyan, minek segitségével terjedhet
a z01d juhar termése!

2. Tulzott terjedése miatt sok helyen fontos a zold juhar visszaszoritdsa. Mely példanyok
irtasaval célszerli elkezdeni a zold juhar irtasat? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A ndivaru egyedekével, mert ha ezeket kiirtjak, nem keletkeznek 1) termések.
B) A him egyedekével, mert azok versenyképesebbek.

C) Mindegy, nincs kiilonbség az egyedek kozott, hiszen kétlaki a faj.

D) Eldszor a beteg egyedeket célszerl eltavolitani az allomanybol.

E) Elég a legidésebb egyedeket eltavolitani az allomanybdl.

3. Nevezze meg a zold juhar és a medvelepke kozotti populacios kolcsonhatast!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
I1. Milanyag az étlapon 10 pont

A miianyag lebomlasa hosszu folyamat, &m egy egészen picinyke rakfaj képes elfogyasztani a
milanyagot. A mindossze két centiméteres bolhardk (Gammarus duebeni) tanulmanyozasa nem
vért eredményt hozott: az aprocska rakféle elfogyasztja, majd 96 ora alatt egy mikronnal (107
méternél) kisebbé bontja le a mianyagot. (...) A kisérlet sordn minden egyes
milanyagszemcséhez fluoreszkalo festéket tapasztottak. (...) A kutatok szerint a lebontas
azonban nemhogy segit, de ront is a helyzeten, ugyanis az éallat szervezetébe keriilt
mikromiianyag szemcsék bekeriilhetnek a taplaléklancba.

A szovegben egy globalis kérnyezetvédelmi probléma szerepel.

1. Valassza ki az alabbi felsorolasbol a globalis problémakra igaz allitasokat, és irja
betlijeleiket a négyzetekbe! (2 pont)

A) Ezek egyike a népesség 1étszamanak egyenetlen valtozasa.

B) Ilyen probléma a hulladék felhalmozodasa.

C) Ilyen probléma a bioldgiai sokféleség robbanasszerli novekedése.

D) A vadon €16 allatok fokozott haziasitasa is egy globalis probléma.

E) Csak az ¢ldvilagot kozvetleniil érintd problémakat soroljuk ide, de pl. az
energiavalsagot nem.

2.  Aképen a szovegben emlitett rak testfelépitését latja.
Igazolja az abran lathatdé egy-egy bélyeg alapjan,
hogy a szdban forg6 rakfaj izeltlabu, de nem rovar! (2
pont)

3. Miért okoz problémat az ember szempontjabol, hogy
a rakok altal részben lebontott miianyag mikroszemcséi bekeriilnek a taplaléklancba, de a
legtobb élolény nem képes azok tovabbi bontasara? Valaszanak indoklasédban
szerepeljenek a taplalkozasi szintek! (2 pont)

4. Mi volt a célja a kutatoknak a kisérletben a fluoreszcens festékek haszndlataval?

A) Ezzel teszik lathatova a rakok belsd szerveit.

B) lgy teszik lathatova a mikroszkopban a rakok bélrendszerét.

C) Igy figyelik meg mikroszkop alatt, hogy mi torténik a milanyaggal.
D) Igy teszik szabad szemmel is lathatova a rdkba bekeriilt miianyagot.
E) Ezzel fokozzak a rakok taplalékfelvételét.

Korabbi kutatasok soran kideriilt, hogy egyes baktériumok is termelnek miianyagbontd
enzimeket. Ismeretei alapjan valaszoljon az aldbbi kérdésekre!
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5. Mely allitasok lehetnek jellemzOk ezekre az enzimekre? (2 pont)

A) Biokatalizatorok.

B) Szdlécukoregységekbdl allnak.

C) Nagy valosziniiséggel aminosavak épitik fel dket.

D) Novelik a miianyag lebontésara szolgéld reakcio6 aktivalasi
energiajat.

E) Nagy valoszinliséggel a hdmérséklettdl €s a nyomastol fiiggetleniil miikodnek.

6. Véleménye szerint az emlitett baktériumokat felhasznalhatjak-e a biologiai viztisztitas
soran? Roviden indokolja valaszat a biologiai szennyviztisztitas jellemzdi alapjan!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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III. Kedvenciink, a siit6tok 12 pont

Télen az egyik legkedveltebb, konnyen hozzaférhetd csemege a finom, omlos, édes siilt tok.
Oshazaja Ko6zép- és Dél-Amerika tropusi része. Olcsdsaga miatt a masodik vilaghaborit kovetd
szlikos esztendOkben néptaplaléknak szamitott. Szénhidrattartalma, karotin- és vitamintartalma
is feliilmulja a tobbi tokfajtaét. Fehérje, rost és zsirtartalma elenyész6, de annal gazdagabb a
kiilonb6z0, A-, B-, C-, E-vitaminokban.

A siitétok kifejezetten melegigényes novény, amit az is mutat, hogy az elvetett magjai csak
12 °C folotti hdmérsékleten kezdenek el csirazni. A magvakat csak akkor érdemes elvetni,
amikor fagyokkal mar kevésbé kell szamolni, tehat aprilis végén. A kikelt névények ugyanis
fagyérzékenyek, a viragok példaul mar —0,5 °C-nal elfagynak. Szinte mindeniitt megterem, még
a laza homoktalajon, sét a szikes f6ldon is.

1. Valasszon ki a siitétokben talalhatok koziil egy-egy zsirban, illetve vizben old6dé vitamint,
¢s irja le, mi a hiany tiinete! Az informdaciokat irja a tablazat megfeleld cellajaba! (4 pont)

A vitamin neve A vitaminhiany hatdsa

Zsirban oldodo

Vizben oldodo

2. lrjale asiit6tok egy olyan jellemzdjét, amely a szarmazasi helyére utal, és magyarazza
meg az 0sszefiiggést!

A siit6tok husanak szinét leginkabb a nagy mennyiségii karotin okozza. Ez a vegyiilet a
novények levelében is megtaldlhato, mert — egyéb szinanyagokkal egyiitt — elengedhetetlen a
fotoszintézishez.

3. Milyen szerepet jatszik a fotoszintézisben a karotin és a tobbi szinanyag?
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Mindegyik tokfélére jellemzd, hogy mind himivart, mind ndivaru virdgok megtalalhatok
ugyanazon ndvény inddin, egymastdl viszonylag nagy tavolsagban. A ndivari virdgok
rendszerint a novény tovének kozelében jelennek meg, alsé felikkon apro, duzzadt
»terméskezdeményt” fedezhetiink fel, ezekbdl fog kifejlodni a termés. A himivara viragok joval
hivalkodobbak, és jellemzden hosszl, vékony kocsanyon iilnek. A himivara viragokbol joval
tobb van, mint ndivara viragbol és korabban is kezdenek szirmot bontani.

Az alabbi képeken tokvirdgok lathatok, a jobb oldali képen mindkét tipusu virag
sziromleveleinek egy részét eltavolitottak, hogy lathatova valjék a virag belseje.

5. Melyik két allitas jellemz6 a tokre? A helyes valaszok betijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Viragainak tobbségébdl termés fejlodik.
B) Viragai egyivaraak.

C) Andvény kétlaki.

D) Andvény egylaki.

E) Viragai kétivaruak.

6. A virag melyik része a szovegben emlitett ,,terméskezdemény”?

A) Aporzo.

B) Abibe.

C) A csészelevél.
D) A maghaz.

E) A sziromlevél.

7. Melyik nagy novénycsoportba (ndvénytorzsbe) tartoznak a tokfélek? Tamassza al4 allitasat
a szoveg és/vagy a képek alapjan!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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IV. Reflexek

Hosszan tart6 derékfajasa miatt orvoshoz fordul egy beteg. Az orvos tobbek kozt a térd-
(izomeredetll) és az elharito (boreredetii) reflex kivaltasaval vizsgalja a lehetséges okokat. Mi
a két reflex kivalto ingere, mi az egészséges szervezetben az ingerre adott valaszreakcid? Toltse

ki a tablazatot!

10 pont

Térdreflex Elharito reflex
Kivalto inger | 1. 2.
Valasz 3. 4.
reakcid
inger

Az ébra a térdreflex reflexivét mutatja be. Azonositsa a reflex részeit, €s betlijeleiket irja a

megfeleld iires négyzetekbe!

Koztes idegsejt (inter- vagy asszocidcios neuron)

Mozgat6 idegseijt.

Osszehtzodasa esetén a 1ab behajlik.

Az izom megnyuléasakor elsdként kertil ingeriileti allapotba.

Al N Rl

Az agy felé tovabbitja az ingeriileti allapotot.

10. | A reflex kivaltasakor 6sszehtuzodik.

0sszesen
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V. Hosszu utakon

1.

10 pont

Az abran az emberi emésztorendszer
részletét lathatja. Tobb szervet betlivel
jeldltiink.

Nevezze meg a kdvetkezd, betiivel jelolt
szerveket! (4 pont)

Melyik szerv bels6 feliiletén
talalhatunk bélbolyhokat? A
helyes betiit irja a négyzetbe!

3. Az alabbi tablazatban emésztonedvekre vonatkozé informaciokat talal. Toltse ki a tablazat
iiresen maradt cellait! (Minden helyesen kitoltott sor 1 pont.)

emésztonedv neve

amit bont

szénhidratot, lipideket, fehérjéket is

keményitdt, glikogént

foként fehérjét

4. Melyik betii jeloli azt a szervet, amely az inzulint termeli? A helyes betiit irja a

négyzetbe!

5. Adja meg a béltartalom itjanak sorrendjét az abra betliinek felhasznalasaval! Az ,,A” betit

ne hasznalja fel!

— — —
1 2 3. 4 5 oOsszesen
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VL. Itt egy potty, ott egy potty 10 pont

A baranyhimlé fert6z6 betegség, melyet a Varicella zoster virus idéz eld. A beteg testét
viszketd, valtozatos megjelenésii, kezdetben aprd piros foltos, majd holyagossa, késobb
porkossé valo kiiitések lepik el. A skarlat is fert6z6 megbetegedés, bakterialis eredetii.
Kiiitéssel, torokpirral és hamlassal jar.

Hasonlitsa 0ssze a két betegség korokozojat! Irja a helyes valasz betiijelét az allitds utan!
(4 pont)

A) A baranyhimld kérokozoja
B) A skarlat korokozdja

C) Mindkettd

D) Egyik sem

1. | A prokariotak (sejtmag nélkiili é161ények) orszagéaba tartozik.

2. | Van orokitéanyaga.

3. | Lehet ellene védekezni antibiotikummal.

4. | Van benne mitokondrium.

A varos egyik 6voddjaban 14 kisgyerek — koztiik Kata is — baranyhimlds lett. Egy masik
o6vodaban Peti skarlatos lett, de rajta kiviil senki mas nem betegedett meg.

5. Kata 6voddjaban baranyhiml6 jarvany alakult ki. Fogalmazza meg, mikor beszélhetiink
jarvanyrol!

Mar 4 hét telt el a betegség kezdete ota, a gyermekek meg is gyogyultak, s eltlintek a piros
pottyok a testiikrol.

Kata kishuiga 16 honapos, két honapja kapott véddoltast baranyhimld ellen. (Ez 2019 6szétol
kotelez6 hazankban.)

6. Emlitsen még egy kotelezd hazai véddoltast!

7. Indokolja, miért fontos a kotelezd véddoltasok beadatédsa!
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Mi a kozds a Kata és a kishuga szervezetében lejatszodo folyamatokban? (3 pont)
Helyezze el a megfeleld szavakat az alabbi szovegben!

antitesteket mesterséges falosejteknek természetes

passziv antigéneket memoriasejteknek aktiv
antibiotikumoknak

Az elmult hetekben mindkét kislany esetében (8) ........................ immunizalas ment végbe.

A betegség lekiizdése soran, illetve a véddoltas beadasa utan mindkettdjiik szervezete elkezdett
(9) e termelni a baranyhiml6 virusa ellen. Nagy valdszintiséggel
mindkettdjiikknél tartés védettség alakult ki, ez az immunvalasz sordan keletkezett

(10) e, koszonheto.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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kozépszint
VII. Csaladfa 11 pont

Az alabbi rajz harom nemzedéket (nagysziilok, sziilok, gyermekek) abrazol. Minden szam egy
személyt jelol. A négyzetek férfiakat, a korok ndket jelentenek.

v QL
100 O F
e

1. Mi arokoni kapcsolat az 1. és a 13. jelll személy KOZOtt? ......ccooovvveviviviieiiieiieieeeeeeeee,
2. Mi arokoni kapcsolat az 11. és a 12. jelt személy KOZOt? ........ccvvevveeiieiieniieiieeieeeeee.

3. A 12.szammal jelolt személy bizonyos tulajdonsagaiban nem a sziileire, hanem valamelyik
nagysziilore hasonlit. Fogalmazzon meg két lehetséges magyardzatot! (2 pont)

Az 1. és 2. szaml személy egészséges, de 8. szdmmal jelolt fiuk 6roklodo betegségben szenved.

4. Lehetséges-e, hogy a betegséget édesanyja X kromoszomajan talalhaté hibas, dominans
allél okozta? Erveljen allitdsa mellett!

5. Lehetséges-e, hogy a 8. szammal jel6lt fin betegséget édesapja Y kromoszomajan talalhato
gén okozta? Erveljen allitdsa mellett!
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6. A 13. szammal jel6lt né Rh-negativ vércsoportu, sziilei mindketten Rh-pozitivok. Hogyan
lehetséges ez? Mekkora a valdszinlisége annak, hogy 12. jelii testvére Rh-pozitiv?
Indokolja valaszat levezetéssel! Az allélokat jeldlje D és d betiikel! (2 pont)

7. Foltéve, hogy a 13. jeli lany batyja, a 12. személy is Rh-negativ, folléphet-e
Rh-0sszeférhetetlenség a 9. és a 13. személy kozott a varandos allapot idején? Indokolja
valaszat az Rh-antigén és az antitest szavak felhasznaldsaval! (2 pont)

8. Vért szabaly szerint csak azonos vércsoportii ember adhat a véradasra szorul6 személynek.
Vészhelyzetben esetleg mas vércsoport is megfelelhet. Ilyen esetben adhatna-e vért a
13. jelti lany édesanyjanak? (Csak az Rh-vércsoportot vegye figyelembe!) Indokolja

valaszat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VIII. Sériilt erek 12 pont

Egy szerencsetlen baleset kovetkeztében egy biciklis a jobb karjan harom koriilbeliil egyenld
nagysagu vagast szenved el egy betort kocsiablak kovetkeztében. On éppen a helyszinen
tartozkodik, és elsdsegélyt nyujt az illetonek.

1. Az abra alapjan azonositsa a vérzések tipusait:
artérias, vénas, hajszaleres vérzés. Irja neviiket
a betlik mellé!

2. Melyik vérzéstipus ellatasat kell ebben az esetben els6ként megkezdenie (artérids,
hajszéleres vagy vénas)? Indokolja a valaszat!

3. A két erésebben vérzé seb (b. €s c. betlivel jelzett) ellatdsa soran mik a helyes teend6k?
Vélassza ki ezek betiijeleit az alabbi felsorolasbdl, €s irja a négyzetekbe! (3 pont)

A) Nyomokotés készitése.

B) A beteg allo testhelyzetbe segitése.

C) Akar felemelése.

D) A seb fertétlenitése.

E) A seb azonnali hiitése folyo hideg vizzel.
F) A kar leengedése a sziv vonala ala.

4. Indokolja meg az érrendszer fizikdjanak figyelembevételével, miért ,,szokokut-szerii” a
,C.” jelll vérzés!
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....... osztaly:......

A fenti vérzestipusok megjelenese alapvetSen attol fiigg, hogy melyik ertipus seriilésebdl
fakadnak. Az alabbi halmazabra kitoltésével hasonlitsa 6ssze azokat. Irja a megfeleld helyre az

allitasok sorszamait! (6 pont)

Artéria Véna

Kapillaris

Az Osszesitett keresztmetszete ezeknek az ereknek a legnagyobb.
Simaizomszovet, kotoszovet és hamszovet is talalhato a falaban.

A végtagokban billentylik segitik ebben az értipusban a véraramlast.
Falat csak egyrétegii lapham béleli.

A simaizomréteg ennek az értipusnak a falaban a legvastagabb.

10 Tagulékony, de nem rugalmas értipus.

© 0 N o

0sszesen
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pontszam
maximalis elért
L. 5
11. 10
111. 12
IV. 10
V. 10
VL 10
VIL. 11
VIIL 12
Osszesen 80
Az irasbeli vizsgarész pontszama
(elért pontok - 1,25, eggészrepkerekitve) 80-1,25=100
datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

, programba
elért .
beirt
| Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)
datum datum
javito tanar jegyzé
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