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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIL.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (VIII.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolsé feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik vélaszthat6d feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betjelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A C

A | D

helyes elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbél 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatteri mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

I. A keringési rendszer 12 pont
A rajz az emberi vérkeringési rendszer vazlata.
1. Mi mutatja, hogy nem egy gyik (hiilld) keringési

rendszerét latjuk? Irjon egy, a rajzon lathaté
jellemz6t, ami ezt bizonyitja!

2. Jeldlje nyillal a vér keringési iranyat a ,,G” jela
érszakaszban!

3. Jeldlje csillaggal (*) azt a helyet, ahol a nyirok-
keringés a vérkeringésbe vezet!

4. Nevezze meg az ,,E” és,,H” szakasz kozotti szervet!

5. Hasonlitsa 0ssze, és a megfeleld relaciojellel valaszoljon (<, > vagy =)! (3 pont)

A ,,B” érben id6egység alatt atfolyo A ,,C” érben id6egység alatt atfolyo
vér mennyisége vér mennyisége

A ,,B” érben id6egység alatt atfolyo A ,,D” érben idéegység alatt atfolyo
vér mennyisége vér mennyisége

A ,,B” érben atfolyo vér A ,,D” érben atfolyo vér

pH-ja pH-ja

Melyik érszakaszra igazak az alabbi megallapitasok? A megfeleld betiijelet irja az iires négyzetbe!

6. | Ebben a veréérben (artériaban) oxigénszegény vér aramlik.

7. | Vénat vénaval 6sszekotd hajszalerekben végzodik.

8. | Megterhelés hatasara itt tejsav jut a vérbe.

9. | Edesség fogyasztasa utan ebben a szakaszban emelkedik meg legnagyobb
mértékben a vércukorszint.

10. Fogalmazza meg, miképpen hat a szimpatikus idegrendszer izgalmi allapota az ,,F”, illetve
az ,,I” érszakaszokon ataramlo vér mennyiségére!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

II. Egy nyomas, két nyomas... 9 pont

o o A 18. szazadig a mezOgazdasagban az un. nyomasos

istall6zo dllattartds — tragyazas: , , , , .
pihentetés — legel6 talajjavitds gazdalkodast alkalmaztak, amelynek sordn a foldeket
a talaj kimeriilésének ellenstilyozédsara rendszeresen
e »pihentették”, azaz nem iiltettek rd haszonndvényt
novények (hdromnyomasos gazdalkodas esetében sem tavaszi,
sem 0szi buzat), hanem ugaroltattdk. A mezégazdasagi
forradalom idején, a foldek magantulajdonba
kertilésével elterjedt a vetésforgd haszndlata, amikor
pihentetés helyett az ugart valamilyen
takarmanyndvénnyel, rendszerint egy pillangosviragu

hdromnyomésos vetésforgd i 4 i 4
pezdakotis fajjal (pl. lucernaval) iiltették be.

1. Magyardzza el, miért meriilt ki a hasznositds sordn a talaj termdereje, €s miért volt alkalmas
az ugaroltatds a term6fold kimeriilésének ellensulyozasara! (2 pont)

A pillangosviraga novényekrdl ismert, hogy a nitrogén-
korforgasban résztvevd baktériumokkal ¢élnek egyiitt,

specialis gyokérmddosulatok révén. E modosulat kialakula-
sanak Iépéseit latja az dbran.

2. Nevezze meg a pillangdsviragih ndvények és a nitrogén-
gyljtdé baktériumok kozti 6koldgiai kdlcsonhatas-tipust!

Tanulményozza az abrat, majd egészitse ki a kovetkezd
szoveget a hianyz6 szavakkal. A kovetkezd kifejezések koziil
hasznalja fel a szovegbe illoket! (4 pont)

NITROGENGYUJTO, LEGKORI N>-BOL, ETILEN,
ERJESZTO, BORSZOVET, NITRIFIKALO, OSZLOPOS ALAPSZOVET. NOs;-IONBOL,
SZALLITOSZOVET,

SZEN-DIOXIDBOL, NH+*-IONBOL

A gyokérmoddosulatban .. 3. .. baktériumok ¢élnek. Ezek szerepe, hogy a .. 4. .. éllitanak eld
andvény szamara felveheto vegyiileteket. Az dbran lathat6, hogy a mdédosulat kialakulasa soran
intenziv sejtosztodas indul meg, mely végiil eléri a gyokér .. 5. .. alkotta részét.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

6. Az eddigiek alapjan magyarazza el, hogy miért hatdsosabb a gazdasag szamara a
mezogazdasagi forradalommal elterjedt vetésforgd haszndlata, mint a haromnyomasos
gazdalkodas!

A mezdgazdasag napjainkban is alkalmazza a vetésforgdt kiilonbozo formait. Az alabbi tablazat
egy olyan kisérletsorozat eredményét foglalja dssze, amelyben azt vizsgaltdk, hogy milyen
hatdsa van egy adott gazdasagi haszonndvény terméshozamara, ha a megel6zo évben kiillonbozo
haszonnovényeket termesztettek ugyanazon a teriileten. A tdblazatban szerepld értékek az egy
hektar teriiletrdl betakaritott terménynek (gabonaszemnek, lenmagnak stb.) az angolszasz
teriileten hasznalatos bushel (kb. ,,véka”) mértékegységben megadott mennyiségét fejezik ki.
(Egy bushel kb. 37 dm3-nek megfeleld térfogat.) A pillangdsviragi ndvényeket (PV) jeldli.

El6z6 évi Az adott évben iiltetett haszonnévény hozama

haszonndévény ) : o

tipusa Buza | Zab Arpa | Repce | Len ]?1()){;)0 ?;(\);;1 ﬁggg Ifrl:(lz(;
Buza 85 94 95 102 104 103 102 103 96
Zab 91 79 78 95 92 93 100 102 99
Arpa 88 90 82 100 102 91 100 96 92
Repce 100 101 103 87 86 98 100 92 99
Len 96 90 107 103 83 91 98 88 85
Borso (PV) 102 110 106 104 148 89 95 - 98
Szdja (PV) 107 108 107 103 107 90 93 103 103
Napraforgd 102 102 106 90 99 85 94 82 97
Kukorica 98 110 94 110 - 90 101 115 88

7. Dontse el, hogy a tdblazat adatai alapjan melyik kdvetkeztetés helytallo!

A) A pillangdsok utén iiltetve minden, nem pillangds ndvény nagyobb terméshozamot
produkalt, mint barmelyik masik ndvényt kdvetden iiltetve.

B) A pillangdsok is kimeritik a talajt, mint a tobbi ndvény, csak mas anyagok
tekintetében.

C) Repce utan tltetve a zab nagyobb tomegili magot hozott hektaronként,
mint a kukorica.

D) A pillangésviragu névények barmilyen nem pillangos fajt kovetden iiltetve nagyobb
hozamot eredményeznek, mint pillangdsok utan vetve.

E) Szinte valamennyi, tablazatban szerepld ndvény esetében javasolhatd a
vetésforgdban torténd iiltetés, fliggetleniil attol, hogy milyen masik ndvény utan
tltetik.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Biologia

emelt szint jel:

Azonosito

III. A tej élet, ero, egészség

Tehéntej
Tapanyagtartalom 100 g-ban

Energia 60 kcal 250 kJ

Szénhidratok

‘- Cukrok 52 ¢g ”

[ - Laktoz52¢ [

|Zsir

- telitett 1.9 g ||

‘- egyszeresen telitetlen 0,8 g ”

‘— tobbszordsen telitetlen 0,2 g ”

‘Fehérie

Viz ||88 g
|A-vitamin ekviv. 28 pg 14%
‘Tiamin (Bl-vitamin) 0,04 mg ||3%

‘Rlboﬂavm (B2-vitamin) 0,18 mg ||15%

‘B12—V1tam1n 0,44 pg ||18%
‘D—Vitamin 40 NE ||7%
Kalcium 113 mg 1%
‘Magnézium 10 mg ||3%
‘Kélium 143 mg ||3%

100 ml tej megfelel 103 g tejnek.

A szazalékos értékek a felnéttek szamara javasolt napi

mennyiségre (RDA = 100%) vonatkoznak.

15 pont

A tehéntej Osszetételérdl a keretben lathato
adatsor olvashat6 az egyik honlapon.

1. Szamitsa ki a napi kalciumsziikségletet
mg-ban kifejezve! Hany dl tejet kellene
naponta inni, ha csak ebbdl biztositanank
a szervezet kalciumsziikségletét?
Rogzitse a szamolds menetét! Valaszait
egész szamra kerekitve, a kért mértékegy-
ségek hasznalataval adja meg! (3 pont)

2. Nevezzen meg két folyamatot,
amelyhez nélkiilozhetetlen a szerve-
zetben a Ca-ionok jelenléte! (2 pont)

A tej elfogyasztasat kovetden megkezdddik
a tej szervesanyag-tartalmanak lebontésa.

3. A tablazatban szerepld anyagok koziil
melyik o6ridsmolekulak emésztése kez-
dddik el els6ként?

4. Mely szervben, melyik emésztéenzim kozremiikodésével kezdddik a fent megnevezett

anyag emeésztése?

5. Melyik atalakulas zajlik az emésztés sordn? A helyes valaszok betlijeleit irja a

négyzetekbe! (2 pont)

A) kondenzécios folyamat

B) hidrolizis

C) vizkilépéssel zajlo folyamat

D) viz felhasznalasaval zajl6 folyamat
E) biolodgiai oxidacid

2215 irasbeli vizsga
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

6. A lipidek melyik csoportjaba tartoznak a tejben legnagyobb mennyiségben taldlhato
zsirok?

A) foszfatidok
B) karotinoidok
C) neutralis zsirok
D) proteidek

E) szteroidok

7. Zsirszegény tej fogyasztdsa esetén mely vitamin(ok)bol jut kevesebb az ember
szervezetébe? Nevezze meg a vitaminokat!

8. Egészséges ember szervezetében mi torténik a laktdzzal a szajliregben?

A) monoszacharidokra bomlik
B) diszacharidd4 alakul

C) anyal hatasara kicsapodik
D) nem emésztédik meg

E) tejsavva alakul

9. Egészséges ember szervezetében mi torténik a laktdzzal a vékonybélben?

A) monoszacharidokra bomlik
B) diszacharidda alakul

C) abélnedv hataséra kicsapodik
D) nem emésztédik meg

E) tejsavva alakul

10. Mi torténik a laktozzal a vékonybélben tejcukorérzékeny egyén szervezetében?

A) monoszacharidokra bomlik
B) diszacharidda alakul

C) abélnedv hataséra kicsapodik
D) nem emésztddik meg

E) egy része tejsavva alakul

11. Mi torténik a laktozzal, ha a frissen fejt tejet hiités nélkiil hagyjuk?

A) monoszacharidokra bomlik

B) diszacharidda alakul

C) élesztdgombak hatasara kicsapddik
D) egy része tejsavva alakul

E) apro cseppeket (emulziot) képez

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. | 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

IV. A Tay-Sachs-kor 14 pont

A Tay-Sachs-kor 6roklédo betegség, amit az idegsejtek lizoszomaiban korosan felhalmoz6do
anyagok, a gangliozidok okoznak. A ganliozidok az idegsejtek membranjdban taldlhato
zsirszeri molekulak. Normadlis koriilmények kozott a gangliozidok szintézise ¢és a
lizoszomakban torténd lebontasa azonos sebességli. A Tay-Sachs-kor esetében a gangliozidok
lebontasaért felelés hexozaminidaz A nevii enzim mikodésképtelen vagy hidnyzik a
lizoszomakbol, €s az igy részlegesen lebontott gangliozidok felhalmozddnak az idegsejtekben.
Mindez bénulast, vaksagot és korai haldlt okoz. Az enzimhibit az ember 15-0s testi
kromoszomajan elhelyezkedd hexozaminidaz A enzim génjének (HEXA gén) a mutdcioi
okozzak.

A fenti szovegrész ¢€s ismeretei alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

A HEXA gén egyik leggyakoribb mutacidja egy un. értelmetlen mutdcio, ami a gén atirasa
soran egy stop kodont eredményez. Hogyan valtozik a termékek hossza egy ilyen értelmetlen
mutaciot tartalmazo gén atirasa és leforditdsa sordn a vad tipusu, mutacidt nem tartalmazo
génhez képest? Egészitse ki az alabbi valaszmondatok hianyzo részeit a megfeleld szavakkal!
(2+2 pont).

Atiras (transzkripcio) sordn keletkez6 (1) .......oooeveeveeeeeeeeeeeeeerseeneen. hossza a vadtipustval
OSSZEVEIVE (2) .evvveiiieiieiieieeniceeeae

Lefordités (transzlacid) soran keletkezd (3) ..occvveeeeveeecieeeciieeieeeeeee hossza a vadtipusuval

0SSZEVELVE (4) covveeeeerieeieeeeree e

A hexozaminidaz-A enzim egy, a lizoszémaban mikodo enzim.

5. Adja meg annak a membrannal hatarolt sejtalkotonak a nevét, amelynek felszinén az
enzimmolekula szintézise végbemegy!

6. Adjon egy lehetséges — molekularis szintli — magyarazatot arra, hogy a mutans gén altal
kodolt enzim miért nem tudja lebontani a gangliozid molekulat!

7. Heterozigdta allapotban a beteg (recessziv) allélt hordozo személy egészséges.
Mi magyardzza, hogy a hibas allél jelenléte nem gyakorol hatést a fenotipusra?

2215 irasbeli vizsga 8/24 2022. majus 12.



Biologia
emelt szint

Azonosito
jel:

A betegség a kelet-eurdpai zsido kozosségekben a legelterjedtebb. Egyes adatok szerint 3600
szliletésre esik 1 beteg gyermek. Szamitsa ki ¢és adja meg a kovetkezoket 6 tizedesjegy
pontossaggal! (4 pont)

8.

a) Mekkora a mutans allél gyakorisdga ebben az (ideélisnak tekintett) populacidban?

b) Mekkora az egészséges hordozok aranya a teljes populdcioban?

c) Mekkora az egészséges hordozok aranya az egészségesek kozott?

d) Hany széazalék az esélye annak, hogy ebben a populacioban két egészséges sziilének
Tay-Sachs-szindromds gyermeke sziilessen? (Hat tizedesjegy pontossaggal szamoljon,
a szazalékos eredményt négy tizedesjegy pontossaggal adja meg!)

A hexdézaminidaz-A enzim az egészséges ember vérében is megtalalhato, viszont a Tay-Sachs
betegségben szenveddk vérébol hidnyzik. Az orvosok vérvizsgalatot végeznek, hogy a

10.

9 Kezdeti gangliozid-

Q SR

s A koncentracio

=

(]

Q

S

Q

ot

S

N

=

=

=]

<

) P
1d6 (perc)

crer

crer

Rajzolja be az alabbi koordinata-
rendszerbe a gangliozid-koncentracio
gorbéjének idoben torténd valtozasat,
ahogy egy beteg ember esetében
varna! A gorbét jeldlje ,,B” (beteg)
betlivel. Ugyanebbe a koordinata-
rendszerbe rajzolja be egy egészséges
ember esetében a gorbe varhato
lefutasat. Ezt a gorbét jeldlje ,,E”
(egészséges) betlivel. (2 pont)

A kutatok tobbféle megoldast vizsgdlnak a betegség kezelésére. Kézenfekvd lenne, ha
lenyelhet6 tabletta formajaban lehetne a hianyzo6 enzimet potolni. Indokolja meg, hogy ez

a megoldas miért nem miikddne!

0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

V. Elisa 10 pont

Jarvanyok idején fontos modszer, hogy kiilonb6zé mintdkbol (vérplazma, szennyviz,
levegd) ki lehet mutatni valamilyen korokozo jelenlétét. Erre az egyik legtobbszor hasznalt
vizsgélat az ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay), mely kimutatasi reakcioként
antigén-antitest kolcsonhatast hasznal. A kimutatand6 anyagra fajlagos (specifikus) antitest
antigénnel vald kapcsolddasa olyan enzimreakcidt indit el, mely szinreakcioval jar. Ennek

crer

1. Az emberi szervezet melyik sejttipusa allitja elé legnagyobb mennyiségben az
ellenanyagokat?

A) A mjj sejtjei.

B) A B nyiroksejtek, plazmasejtek.
C) A T nyiroksejtek.

D) A kis falosejtek.

E) A nagy faldsejtek.

Az ELISA-méréseknél egy sok apré lyukkal ellatott lemezt hasznalnak. A lemez anyaga képes
megkotni feliiletén a fehérjemolekuldkat. Minden ELISA-mérés soran harom Osszetevot
hasznélnak:
e cgy, az adott betegségre jellemzd antigént, mely tobb ellenanyag-molekula
megkotésére is képes.
e cgy enzimmel nem jelolt, az antigénre specifikus ellenanyagot,
e cgy enzimmel jelolt ellenanyagot, mely egy anyag 4atalakitasa soran

e

antigénhez, vagy az antigén ellenanyagéhoz képes kapcsolodni.

Az ELISA-modszerek koziil a feladatban az indirekt és a szendvics ELISA-tipussal
ismerkediink meg. Az indirekt ELISA-mérés sordn olyan eszkozt hasznalnak, amelyre
eldzetesen a vizsgalt betegségre jellemzd antigént vittek fel. A szendvics ELISA-eszk6zén ezzel
szemben egy adott antigénre érzékeny ellenanyagot kotnek meg. Mind az indirekt, mind a
szendvics mddszernél a mintaval dtmossak az ELISA-lemezeket (1. abra 1. 1épés), majd az
enzimmel jelolt ellenanyagot viszik fel (1. dbra 2. 1épés), végiil a szinreakcidohoz sziikséges
anyagot juttatjak lemezek feliiletére (1. dbra 3. 1épés).

2215 irasbeli vizsga 10/24 2022. majus 12.



Biologia Azonositd

emelt szint jel:
INDIREKT ELISA
o O
v v
o O
—> —> —>
_ e0 00 M
1. A mintéval 2. Az enzimmel jelolt 3. Szfnreakcié
valé mosés ellenanyag hozzdadésa
SZENDVICS ELISA
O O
v v
O O
1. A mintéval 2. Az enzimmel jelolt 3. SzInreakcié
valé mosés ellenanyag hozzdadésa
@ Antigén Enzimmel jel6lt ellenanyag B Az enzim 4ltal stalakftott,
szlnes anyag
JLEIIenanyag
O Az enzimhez kapcsolédd anyag

1. abra: Indirekt és szendvics ELISA-modszerek

Hasonlitsa 6ssze az indirekt és szendvics ELISA-modszereket!

A) Indirekt ELISA
B) Szendvics ELISA
C) Mindkettd

D) Egyik sem

2. Ennél a mérésnél ellenanyag ellenanyaggal reagal.

3. Ennél a mérésnél az antigénnel kétféle ellenanyag is reagal.

4. Egy AIDS-beteg vérplazméjabol a HIV-virus kdzvetlen kimutatasara alkalmas
modszer.

5. Egy betegség utan kialakult védettség mértékét lehet vizsgalni ezzel a mddszerrel.

6. A két modszer koziil ez jelzi kordbban, hogy bekdvetkezett-e egy vizsgalt
személynél a fertdz¢és.

7. Sztirletbdl, izzadsagbol alkalmas a betegség kimutatasara ez a modszer.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

cre

ellenanyag- vagy antigén tartalmua oldatbdl higitdssal egy oldatsorozatot allitanak eld, majd
megmérik az ELISA-teszt soran kialakuld szinreakcid intenzitasat, azaz a 450 nm-es
hulldamhosszon torténd fényelnyelését (Asso). A fényelnyelés mértéke egyenesen ardnyos az

A 2. abra egy betegséggel kapcsolatos vizsgalat kalibracios gorbéjét mutatja. Az adott
betegséggel szembeni védettség fligg a vérben taladlhato ellenanyag mennyiségétdl. Immunitas
akkor vérhatd, ha az ellenanyag-koncentracié a vérben 150 pg/ml feletti érték. (pg jelentése:
pikogram)

0,45

0,4

0,35

o
w

0,25

o
N

Fényelnyelés

(=]
e W
= v,

0,05

0 50 100 150 200 250 300 350
A vérplazma ellenanyag koncentrécidja (pg/ml)

2. dbra
8. Egy vizsgalt személy ELISA-tesztjiének 450 nm-en mérheté fényelnyelése 0,15 volt.
Védett-e a vizsgalt személy szervezete a betegséggel szemben? (A vérplazma a vér
térfogatanak 55%-a.)
A vizsgalt személy vérplazmajanak ellenanyag-koncentracioja: .......cceeeveeveeveeeineeenveeennnen.

A vizsgalt személy vérének ellenanyag-koncentracioja: .......ccceeevveeeveeeeeiuieeniieeenieeeeiee e

Védettség a betegséggel szemben (Huzza ala a megfelelot!) IGEN NEM

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VI. Poirot és a digitoxin 9 pont

A szivgyogyszerként hasznalt digitoxin-
molekula képletét az 1. dbra mutatja. Digitoxin

1. Adja meg az 1. é&bra ellipszissel
jelolt részletének nevét!

2. Irja a helyes megallapitasok betii- 1. dbra
jeleit az iires négyzetekbe! (2 pont)

A) A molekuléban kiilonb6z6 polaritasu csoportok talalhatok.

B) A digitoxin oldat kimutathat6 a Lugol-reakcioval (KI-os I2-oldattal).
C) A molekuldban peptidkotések talalhatok.

D) A molekula kétései a poliszacharidokhoz hasonléan hidrolizissel bonthatok.

E) A molekuldban talalhato zsirsavak az észterkotések felbontasaval szabadithatok fel.

A digitoxin a natrium-kalium pumpdk miikodésén keresztiil fejti ki a hatdsat, melynek
miikodését a 2. dbra mutatja be.

3. Nevezze meg a 2. 4bra betlivel jelzett részeit! A
A betlik molekulékat vagy ionokat jelolnek. (2 pont)

A digitoxin gatolja a natrium-kéalium pumpa mitkddését,
ennek hatdsara a csokken a sziv idéegységre jutd

Osszehuzodésainak szama (a frekvencidja), ugyanakkor az B
Osszehtizodasok ereje nd. Sejtplazma

2. dbra: Natrium-kalium pumpa miikodése

4. Indokolja, hogy a szivgydgyszerként hasznalt digitoxin megfeleld dozisban miért fejt ki
jotékony hatast a szivizomzat miikodésére!
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Egy beteg a pontosan beallitott mennyiségii digitoxin hatdsara megtartja eredeti 5544 cm?/perc
perctérfogatat, ugyanakkor a sziv frekvenciaja 90/perc-es érték 80%-ara csokkent.

5. Adja meg, hany cm? vért 16k ki a bal kamra szivciklusonként a gydgyszer szedése utan!

A digitoxin a szivizomzat nagyobb erejii Osszehuzodasat a szivizomsejtekben levd
ionkoncentraciok megvaltoztatasadval éri el. A szivizomsejtekben a natrium-kélium pumpén
kiviil megtalalhat6 egy olyan fehérje, ami csak a natriumionok felvételével egy idoben képes
kalciumiont leadni. A kalcium-ionok leaddsénak feltétele a natrium-ionok passziv felvétele,
vagyis a kalcium ionok transzportjadhoz elengedhetetlen a natrium-kalium pumpa miikodése.
A kalcium-ionok koncentracioja a sejten kiviil 1 mmol/dm?, a sejten beliil 0,1 mmol/dm?.

6. Hogyan valtozik a szivizomsejten sejtplazmdjanak ionkoncentracioi a digitoxin hatasara?
A helyes sor betlijelét irja a négyzetbe!

A szivizomsejt A szivizomsejt K* | A szivizomsejt Ca**
Na* koncentracioja koncentracioja

koncentracioja

A. l T !

B. ! ! l

C. 1 1 1

D. T ! T

E. T T l

A legtobb gyogyszerhez hasonléan nem megfelelé koncentracioban a digitoxin is méreg.
Agatha Christie Randevu a halallal cimii regényében a detektiv szokés szerint egy talanyos
gyilkossaggal talalkozik. Egy szivbeteg holgyet holtan talalnak, csukldja alatt egy kis sebbel.
A beteg digitoxintartalmu gyogyszert szedett, a gyilkossagot is ezzel a hatéanyaggal hajtottak
végre. Poirot rdjott, hogy a gyilkossdgot kdzvetleniil a vérbe juttatott anyaggal hajtottak végre.

7. Magyardzza meg, hogy miért fejt ki igy mas hatdst ugyanolyan mennyiségli hatéanyag,
mintha az a szajon at jut a szervezetbe!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VII. Hatarozottan a vércsoportokrol 11 pont

A vércsoportrendszereknek és a vércsoport-antigénekkel szemben termelt ellenanyagoknak
nagy jelentdsége van vératomlesztés esetén.
1. Hozzon példat arra, amikor egy betegnek vératomlesztésre lehet sziiksége!

2. Nevezze meg, hogy pontosan hol taldlhatok a vérben...
a. ... 2 VErcSOPOIt-antigenek: ........ccciiiiiiiiiiiiiieiiieeie ettt eaee

b. ... avércsoport-antigénekkel szemben termelt ellenanyagok:

3. Az alabbiakban egy hatirozokulcsot talal, amelynek alapjan kiilonb6z6 vércsoportt
személyeket kell azonositania. (Amennyiben a feladat vércsoport-antigénekre, vagy
antitestekre utal, csak az ABO- és az Rh-vércsoport rendszerhez kapcsolddd anyagokat
vegye figyelembe.) A + jel az Rh-pozitiv, a ,,— jel az Rh-negativ vércsoportra utal.

A lehetséges vércsoportok:
0+, 0—, A+, A—, B+, B—, AB+, AB-

1. a. Csoportazonos vér hidnydban barkinek adhat vért. 1. személy
b. Vérében a lehetd legkevesebb vércsoport-ellenanyag talalhato. 2. személy
c. A fenti allitasok egyike sem 1@az ta. 2.
2. a. Nem sziilethet 0+ vércsoporta gyermeke. . 3. személy
b. Sziilethet 0+ vércsoportl gyermeke. 3.
3. a. Vérében vannak anti-A ellenanyagok. 4.
b. Vérében nincsenek anti-A ellenanyagok. 6.
4. a. Adhat vért B- vércsoporta személynek. 4. személy
b. Nem adhat vért O— vércsoporta személynek. 5.
5. a. Sziilethet AB— vércsoportt gyermeke. 5. személy

b. Nem sziilethet AB— vércsoporti gyermeke. 6. személy

6. a. Ha nd, kialakulhat esetében Rh-0sszeférhetetlenség. 7. személy

b. Ha nd, akkor sem fenyegeti az Rh-0sszeférhetetlenség veszélye. 8. személy

l.személy: ............. 2.személy: ............... 3. személy: ........... 4.személy:...............
5. személy: ............. 6. személy: ............ 7. személy: ............. 8.személy: .............
1. D 3. Osszesen
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Valaszthato feladatok

VIIL. A) A véralvadas 20 pont

Véralvadas és alvadasgatlas 10 pont

Szervrendszereink miikodésének egyik alapvetd feltétele, hogy a vér az érpalyan beliil
folyékony legyen, mig az erekbdl kilépve alvadjon meg. A véralvadasban szerepet jatszo
fehérjék koziil a majsejtekben jon 1étre a protrombin. A protrombin termelésének az egyik
fontos 1épése, hogy az endoplazmatikus halézatban talalhatd karboxilaz enzim egy karboxil
csoportot kapcsol (ezt nevezziik karboxidldsnak) a protrombinban az egyik glutaminsavhoz
(4bra ,,A” része). A protrombinhoz kapcsolt karboxil csoport Ca**-iont tud megkdtni, ami
lehetéve teszi, hogy a fehérje a vérlemezkék foszfolipid membranjahoz kotddjon, ami feltétele
a véralvadas megindulasanak.

A karboxildz enzim csak koenzimjéhez, a K-vitamin redukélt formajahoz kotédve tudja a
karboxilacios reakciot katalizalni, mikdzben a K-vitamin oxidalodik. Az oxidalt K-vitamin
(epoxid) Ujbol torténd redukcidjanak (K-vitamin-ciklus) egyik kulcsenzime a K-vitamin
(epoxid)-reduktdiz (az abra ,,B” része).

Médosiott (karboxilalt)
/ Protrombin fehérje

______Karboxil csoport

Protrombin fehérje A

BOXILAZ
enzim

Aminosavak <\:g . g'
OH 0 L C )
m ‘/Warfarin
R
Oxiddlt K-vitamin

Vadtipusu

Warfarin

D

Mutans
SO000C
VKOR GEN
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A szdvegrész, az dbra és ismeretei alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

1. A protrombin fehérje szintézisére az aldbbiak koziil mely allitasok igazak? A helyes
valaszok betlijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A protrombin az endoplamatikus hal6zat membranjahoz kotott riboszémakon
szintetizalodik.

B) A protrombin a citoplazma szabad riboszémain szintetizalodik.

C) A protrombin exocitozissal keriil méjsejten kiviilre.

D) A protrombin modositas nélkiil halad &t az endoplazmatikus halézaton.

E) A protrombin génje a szervezet minden sejtjében hirvivd RNS-re irodik at.

Az egyik legaltalanosabban hasznalt véralvadasgatlo szer, a warfarin (dikumarin szarmazék)
a K-vitamin (epoxid)-reduktdz enzim gatlasan alapszik. A szovegrész és az abra ,,C” része
alapjan egészitse ki az alabbi szoveget, amely a warfarin hatdsmechanizmusat foglalja dssze.
(3 pont)

A warfarin kozvetleniil a K-vitamin-reduktdz enzimhez kotodik és igy meggatolja, hogy az az
oxidalt K-vitaminbol (2) .....coovveieiiiieiieeieeeee e keletkezzen. Ez utobbi a
(3) e enzim koenzimje, vagyis nélkiile az enzim nem tudja a
protrombint karboxilalni. Karboxilcsoport nélkiil a véralvadasi faktor nem tudja a kalcium-iont
megkdtni, ami a protrombinbol 1Erejove (4) .vvvvveeeieerieeieeieeeeee e kialakulasanak

feltétele. A véralvadas lancreakcidjanak utolso 1épése tehat nem megy végbe.

A warfarint véralvadasgétld hatasa miatt patkdnyméregként is széles korben alkalmazzdk mar
tobb mint 50 éve, ami a patkanyméregnek ellendllo, rezisztens egér €s patkany populaciok
megjelenéséhez vezetett. A rezisztens populdciokbol szarmazd allatok DNS vizsgalata
kimutatta, hogy a K-vitamin (epoxid)-reduktaz enzim génje (VKOR gén) tobb kiilonbdzo
pontmutéciot is hordozhat, melyek 6roklédé moédon warfarin-rezisztenciat alakitanak ki az
allatokban.

5. Hatarozza meg a pontmutéacio fogalmat!

6. Ismeretei és az abra ,,D” része alapjan adjon lehetséges molekuléris szintli magyarazatot
arra, hogy a K-vitamin (epoxid)-reduktaz enzim génjének (VKOR gén) mutécioja, milyen
modon eredményezheti egy patkany egyed warfarinnal szembeni rezisztencidjat!
Vilaszaban a bdzissorrend, aminosavsorrend és térszerkezet szavak valamint a warfarin
hatasa az enzimre logikus Osszefliggésben szerepeljenek!
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Véralvadas — Esszé 10 pont

frjon osszefoglalast a véralvadas normalis és zavart folyamatairol! Esszéjében az alabbiakra
térjen ki:

1. A véralvadast kivalto tényezdk, a véralvadasban részt vevo sejtek, illetve alakos elemek
¢s fehérjék szerepe az egészséges szervezetben. (4 pont)

2. A vérzékenység oka, 6roklddésének jellemzoi. (3 pont)

3. A trombozis jelentése, tlinetei, veszélye. (3 pont)

Esszéjét a 21. oldalra irhatja!

1. 2. 3. 4. 5. 6. esszé | 0sszesen
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VIII. B A novények vizfelvétele 20 pont
Egy kisérlet értelmezése 10 pont

Az abran lathato berendezés (igynevezett potométer) segitségével meg tudjuk mérni a névény
vizfelvételének iitemét. Egy tobb levelet tartalmazo hajtas szarat 1égmentesen illesztiink egy
atfurt gumidugon keresztiil a csovet kitoltd vizbe, ami a vizzel teli f6z6poharbol kapja az
utanpdtlast. A viz tehat csak a ndvényen keresztiil jut a csébdl a 1égtérbe. A vékony csébe egy
légbuborékot juttatunk, mely a vizoszloppal egyiitt mozog ¢és igy lathatéva teszi annak
mozgasat. (Az X jelll csap a berendezés feltdltésére szolgal.)

\ A tanuldk tobb kisérletet
| % végeztek. Az elsé kisér-
A letben egyesével eltavoli-
# [ - Hajtas tottdk a novény leveleit, és
minden levagott levél utan
¥ megmérték, hogy a buborék
mennyi 1d0 alatt teszi meg a

X e
: | Buborék L 10 cm-es utat. Eredményeik
§ = Kapillariscsd alapjan az aldbbi kovetkez-
( | l / tetésre jutottak. Egészitse ki

s (= W ~ a mondat hianyz6 szavait!

U LJJ—ViZ
P
Ocm 10cm
Minél (1) .oooevveveiieienee. levél van a novényen, annal ...............ccoeeuneeee. id6 alatt teszi meg

a buborék a 10 cm-es utat.

2. Nevezze meg, hogy a kapillaris hatds mellett milyen tipust eré emeli a vizoszlopot a
KISETIEDEN! ...t
3. A novényi folyadékaramlast fenntarté melyik tényez6t NEM tudja mérni a bemutatott

KISEILEET e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ——————_

A masodik kisérletben el6szor (a) egy kezeletlen levélfeliileti kétszikli novénnyel végezték el
a fent leirt kisérletet. Ezt kovetden a levelek szinét (b) majd a fonakjat (c) vontak be atlatszo,
de a gazcserét akadalyozo koromlakkal.

Ismeretei alapjan Aallitson fel egy-egy hipotézist a b) és c) kisérlet vart eredményeire
vonatkozoan az a) kisérlettel 0sszehasonlitva. Hipotéziseit indokolja is meg a levél két
felszinének borszovete kozti kiilonbség alapjan! (1+1 pont)

4. A D) kisérletben a buborék ..........ccoeoieiiiiiiiniis fog mozogni, mert

5. A c)kisérletben a buborék ..........ccccoeviiiiiiiiiiii fog mozogni, mert
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A tanulok festéket tartalmazd vizzel is elvégezték a vizsgalatot. Ezutdn a szar kereszt-
metszetébdl vékony metszetet készitettek és mikroszkop alatt vizsgaltak.

Az alabbi abran lathaté metszet cikkeje a tanuldk altal készitett metszethez hasonld. Nevezze
meg a szar nagybetlikkel jelolt részeinek jellemzd sejtjeit (alkotdelemeit)! Adja meg annak
a résznek a betlijelét, melybe a festéket tartalmazd viz a tanulok metszetén legnagyobb
mennyiségben keriilt. (2+1 pont)

6. Az, A” részlet alkotoelemei:

8. Afestéka ..ccooooveeiiennnnn. részletbe
keriilt nagyobb mennyiségben.

9. Nevezzen meg két olyan kornyezeti
tényezOt, melyek allanddsagat bizto-
sitani kell ahhoz, hogy a kisérlet
eredményeibdl helyes kovetkeztetést
lehessen levonni! (2 pont)

A viz szerepe a novények életében — esszé 10 pont

Foglalja 0ssze a viz szerepét a ndvények életmiikodéseiben! Esszéjében az aldbbiakra térjen
ki:

1. A viz mint reakciopartner lisztes magvak csirdzaskor (az anyagok ¢€s reakciotipus
megnevezésével). (3 pont)

2. A viz mint hidrogénad6 molekula a fotoszintézisben (helyszin, részfolyamat, termékek).
(4 pont)

3. A viz szerepe az ozmdzis soran (a folyamat irdnya és végpontja, ép membran esetén).
(2 pont)

4. A zarvatermOk bdrszoveti felépitésének jelei az idOszakos vizhidnyhoz vald
alkalmazkodasban (példa). (1 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. esszé | 0sszesen
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Esszé
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pontszam
maximalis elért

I. feladat 12
II. feladat 9
I1I. feladat 15
1V. feladat 14
V. feladat 10
VI. feladat 9
VII. feladat 11
Feladatsor 0sszesen 80

VIII. Valaszthat6 esszé és problémafeladat 20

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. rogramba
lert | PrOSE
cle beirt
Feladatsor
Valaszthat6 esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzé

2215 irasbeli vizsga 24 /24

2022. majus 12.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


