Kémia — K6zEépszintl irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t61 bevezetésre keriild

vizsgakovetelmények szerint

MEGOLDASOK:
1. Egyszeri valasztas (7 pont)

Minden helyes valasz egy pontot ér.
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2. Négyféle asszociacio (10 pont)

Minden helyes valasz egy pontot ér.
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3. Esettanulmany (13 pont)

a) melegitéssel,

katalizator alkalmazaséval.
b) a 2. egyenlet alahtizasa

a 3. egyenlet alahtizasa

(Minden tovabbi egyenlet alahizasa -1 pont, de a b) pont dsszpontszama nem lehet negativ.)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

c) HC=CH + 2 H, — H3C-CHj; 1 pont
a termék neve: etan 1 pont
d) Mindkét atom kiils6 elektronhéjan azonos szamu elektron van. 1 pont
e) A MoS; kristalyok esetében nem a teljes feliiletiik, csak az élek aktivak. 1 pont
f) Az oxigénatomok kénatomokhoz képest nagyobb elektronegativitasa
az oxigénatomokra lokalizalt tobblettoltést eredményez, ez pedig fontos
szerepet jatszik a katalitikus folyamatban. 1 pont
g) a fluoratomnak 1 pont
h) pl. a margarinkészités, ammoniagyartas 2x] =2 pont
(Barmely két helyes ipari folyamat elfogadhato.)
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4. Tablazatos feladat (13 pont)

1. etin 1 pont
2. H-C=C-H 1 pont
3. 2C2H2+502—>4C02+2H20 1p0nt
4. etanol (az etil-alkohol is elfogadhato) 1 pont
H H
i\ S
C ~
/ \C/
H / N\
5. H H 1 pont
6. Celeoe —2 CH3*CH*OH +2 C02 1 pont
7. etansav 1 pont
H
H C/ /O\\
H
H/ \C/
\
8. Y4 1 pont
9. CH;—COOH + H,0 = CH;-COO™ + H;0" 1 pont
(& helyett a — is elfogadhatd)
10. etén 1 pont
H H
\ /
Cc=cC
11. H H 1 pont
12. H,C=CH, + Br, — BrH,C-CH,Br 1 pont
13. addicié 1 pont
5. Alternativ feladat (14 pont)
A) Elemz6 feladat
a) B vagy A jelolése 1 pont
B jeldlése esetén: pl. H,C=CH, + Br, — BrH,C-CH,Br 1 pont
A jeldlése esetén: pl. HC=CH + HCl — H,C=CH-ClI
b) B vagy E vagy H jel6lése 1 pont
B jelolése esetén: H,C=CH, + Cl, — CIH,C-CH,CI 1 pont
E jelolése esetén: C¢Hg + Cl, — C¢Hs—Cl + HCI
H jelolése esetén: 2 Na + Cl, — 2 NaCl
c) Evagy F jelolése 1 pont
E jeldlése esetén: 2 CgHg + 15 O, — 12 CO, + 6 H,0 1 pont
F jelolése esetén: C4H;0O +6 O, — 4 CO, + 5 H,0
d) A jelolése 1 pont
HCI + H,0 = CI + H;0" 1 pont
e) Cvagy D jelolése 1 pont
C jel6lése esetén: 3 darab 1 pont
D jel6lése esetén: 24 darab (nyilt lanct forma esetén) vagy
26 darab (gytir(is forma esetén)
f) Fjelolése 1 pont
1 darab 1 pont
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g) D vagy H jelolése 1 pont
D jelolése esetén: molekularacs 1 pont
H jelolése esetén: fémracs

(Minden betiit legfeljebb eqyszer haszndlhat fel a vizsgdzo. Egy adott betii mdsodik
felhasznalasa esetén nem adhato a valasztasra jaro pont, viszont a kérdésre adott helyes
valaszra a pontot meg kell adni.)

B) Szamitasi feladat

a) 2 KOH + H,SO, — K,;SO, + 2 H,0 1 pont
b) 100 gviz 11,1 g sot old, mikozben a telitett oldat tomege 111,1 g, 1 pont
igy a 200 g telitett oldat 20,0 g sét tartalmaz. 1 pont
C) A keletkezett s6 anyagmennyisége 20,0/174,3 = 0,115 mol : 1 pont
A reakcidegyenlet alapjan a KOH anyagmennyisége kétszer ennyi,
vagyis 0,229 mol. 1 pont
A reakcioba 1épett KOH tomege: 0,229-56,11 =129 g. 1 pont
A KOH-oldat tomege: 200/2 = 100 g. 1 pont
A KOH-oldat tdmegszazalékos dsszetétele: (12,9/100)-100 = 12,9 %. 1 pont
d) A reakcidegyenlet alapjan a H,SO, anyagmennyisége is 0,115 mol. 1 pont
A reakcioba Iépett H,SO,4 tomege: 0,115-98,12=11,3 g. 1 pont
A H,S0O,-oldat témege is 200/2 = 100 g.
A H,S0,-oldat tomegszazalékos dsszetétele: (11,2/100)-100 = 11,3 %. 1 pont
e) A 200 ghidegen telitett oldat 20,0 g K,SO4-t és 180 g vizet tartalmaz. 1 pont
80 °C-on 180 g viz 38,5 g kalium-szulfatot képest oldani. 1 pont
Ennek megfelelden 38,5-20,0 = 18,5 g sét tudunk még feloldani. 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

6. Elemz6 és szamitasi feladat (16 pont)

a) Eltér6 a sziniik. (A réz voros, a vas sziirke szinii.) 1 pont
b) pl. Mindkett6 szilard, mindkettd vezeti az aramot stb. 1 pont
(Barmilyen azonos tulajdonsadg elfogadhato.)
c)
szin név
vas vordsbarna rozsda
réz kékeszold (zo61d) patina
4x] =4 pont
d) A vas nem lép reakcioba, 1 pont
mert passzivalodik. 1 pont
e) A keverék tomege 4,47 g, amelynek negyede a vas (1,118 g) és
haromnegyede a réz (3,353 g). 1 pont
(Akkor is jar a pont, amennyiben a vizsgdzo csak a vas tomeget szamolja ki.)
Csak a vas 1¢ép reakcioba a sésavval. (Vagy ennek alkalmazasa.)
Fe + 2 HCl — FeCl; + H, 1 pont
A porkeverékben talalhato vas anyagmennyisége:
1,118/55,9 = 0,0200 mol. 1 pont
A fejléd6 hidrogén anyagmennyisége a reakcidegyenlet alapjan szintén
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0,0200 mol. 1 pont

Tlyen koriilmények kozott a molaris térfogat 24,5 dm*/mol.

A fejlédott hidrogéngaz térfogata: 0,0200-24,5 = 0,490 dm?®, 1 pont
f) A 120 g sosav térfogata: 120/1,129 = 106,29 cm® = 0,106 dm®. 1 pont

A HCI tomege: 120-0,26 =31,2 g, igy

az oldott anyag anyagmennyisége: 31,2/36,51 = 0,855 mol. 1 pont

A sosav anyagmennyiség-koncentraciéja: 0,855/0,106 = 8,07 mol/dm?. 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

7. Kisérletelemzés (12 pont)

a) Az 5. sorszamu kémcsdben ecetsav volt. 1 pont
b) Az etanol és az aceton esetében nem lathato valtozas. 2x] =2 pont
C) A 2.sorszamu edényben aceton, 1 pont
a 3. sorszamu edényben pedig etanol van. 1 pont
d) CH;CH,—OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu + H,0 1 pont
e) A 4.sorszami edényben az acetaldehid vizes oldata volt. 1 pont
H H
\ /
7N
O 1 pont
f) Az 1. sorszamozott edény a sz6l6cukor vizes oldatat tartalmazta. 1 pont
g) Az anyagi halmazban hidrogénkétések fognak miikodni. 1 pont

[/ 4
He—¢ + Oy ——= Hec—C CH; + H,0
HO CH4 \ /
h) OH O—CH, 2 pont
(1 pont a helyes egyenletért, 1 pont az észter helyes szerkezetéért jar. Az is maximalis pontot
ér, amennyiben a vizsgdazo az ecetsavat a sz6lécukorral reagdltatia.)

8. Szamitasi feladat (15 pont)

a) 2C2H6+702—>4C02+6H20 1p0nt
C2H4 + 3 02 —2CO, + 2 HZO 1 pont
b) Az elegyben 147/3 = 49,0 dm? etan és 2-49,0 = 98,0 dm? etén talalhato. 1 pont

A reakcidegyenletek alapjan az etanbdl és az eténbdl is kétszer akkora

térfogati azonos allapota szén-dioxid keletkezik, vagyis

etanbol 98 dm®, eténbél 196 dm’. 1 pont
A fejlédo szén-dioxid-gaz ossztérfogata: 294 dm®, 1 pont

(Akkor is jar a 3 pont, ha nem szamolja ki a gazelegy komponenseinek
térfogatat, illetve kiilon-kiilon a két szén-dioxid mennyiséget.)

¢) Ilyen kériilmények kozott a gazok molaris térfogata: 24,5 dm*/mol. 1 pont
Az etan anyagmennyisége 49,0/24,5 = 2,00 mol, mig az eténé
98,0/24,5 = 4,00 mol. 1 pont
Az etanbol a reakcidegyenlet alapjan haromszor akkora
anyagmennyiségii, vagyis 6,00 mol viz keletkezik. 1 pont

Az eténbdl a reakcioegyenlet alapjan kétszer akkora anyagmennyiségt,
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vagyis 8,00 mol viz keletkezik. 1 pont

A gazelegy égésével keletkez0 viz 0sszes anyagmennyisége: 14,0 mol,

igy keletkezo viz tomege: 14,0-18,02 = 252 g. 1 pont
d) Amennyiben 1,00 g etan égése soran 51,9 kJ ho fejlédik, 1 mol, vagyis

30,06 g etan égése soran 1560,1 kJ ho fejlodik. 1 pont

A 147 dm? elegyben talalhatd 2,00 mol etan égésével 3120,2 kI hé

szabadul fel. 1 pont

Amennyiben 1,00 g etén égése soran 50,3 kJ ho fejlodik, 1 mol, vagyis

28,04 g etén égése soran 1410,4 kJ ho fejlodik. 1 pont

A 4,00 mol etén égésével 5641,6 kJ ho szabadul fel. 1 pont

A folyamat sordn fejlédd 6sszes hdmennyiség:

3120,2 +5641,6 = 8761,8 ki = 8,76 MJ. 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximdlis pontszamot ér!)
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