Kémia — Emelt szintii irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t6l bevezetésre keriil6
vizsgakovetelmények szerint

MEGOLDASOK:
1. Esettanulmany (7 pont)
-~
‘O‘\
C

< CI/ \CI\
a) N7 N/ 1 pont
b) A trietil-amin egy tercier amin, amely molekulai igen kismértékben

polarisak, igy a molekulak kozott igen gyenge kdlcsonhatas miikodik. 1 pont

(vagy: Kisméretii molekulai k6zott nem alakul ki hidrogénkotés.)
c) 2CHClz+ 02 — 2 COCl; + 2 HCI 1 pont
d) Az amin a létrejott hidrogén-kloriddal fog elreagalni. 1 pont
e) (CH3—CHy)sN + HCl — (CH3—CH3)sNHCI 1 pont
f) A foszgén jelenlétét csak olyan magas koncentracio esetében lehet

szaglassal érzékelni, amilyen koncentracioban mar tiidéddéma

kialakulasahoz vezethet. 1 pont
g) Pl akénsav. 1 pont

(Barmilyen mas, helyes példa esetén is jar a pont.)

2. Négyféle asszociacio (7 pont)
Minden helyes valasz egy pontot ér.
1. C
2. A
3. C
4. B
5 A
6. D
7. A
3. Egyszeri valasztas (5 pont)

Minden helyes valasz egy pontot ér.
1) B
2) C
3) D
4) B
5) A
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4. Kisérletelemzés és szamitasi feladat (16 pont)

a) 2AI+31;,—>2All; 1 pont
b) A viz katalizatorként viselkedik. 1 pont
c) A folyamat neve: szublimacio. 1 pont

d) A reakcio végén a szilard anyag csak a keletkezett aluminium-jodidot
tartalmazta (a jod szublimalt), amelynek a tomege: 120,0-0,8 = 96,00 g,

anyagmennyisége: 96,00/407,68 = 0,2355 mol. 1 pont

A reakcidegyenlet alapjan 0,2355 mol Al és 0,3532 mol I, reagalt el. 1 pont

A szublimalt jod tomege: 120,0 — 96,00 = 24,00 g,

amelynek az anyagmennyisége: 24,00/253,8 = 0,09456 mol. 1 pont

A keverékben talalhat6 6sszes jod: (0,3532 + 0,09456) = 0,4478 mol.

A keverék 0sszes anyagmennyisége: 0,2355 + 0,4478 = 0,6833 mol. 1 pont

A keverék tehat

(0,2355/0,6833)-100 = 34,47 anyagmennyiség-szazalék aluminiumot és

(0,4478/0,6833)-100 = 65,53 anyagmennyiség-szazalék jodot tartalmazott. 1 pont
e) 2Al+2NaOH + 6 H,O — 2 Na[Al(OH)4] + 3 H2 1 pont

I, + 2 NaOH — NaOI + Nal + H,O 1 pont

0,2355 mol aluminiummal 0,2355 mol NaOH,

mig 0,4478 mol joddal kétszer annyi, vagyis 0,8956 mol NaOH reagal el. 1 pont

A reakcidban fogyott NaOH anyagmennyisége dsszesen:

0,2355 + 0,8956 = 1,131 mol. 1 pont

A NaOH-oldat térfogata: 1,131/1,250 = 0,9049 dm® = 904,9 cm?. 1 pont

(Amennyiben 0,1515 mol Al-mal és 0,4567 mol l>-dal szamol, ugy
a NaOH-b6l 0,1515 + 2-0,4567 = 1,065 mol fogy,
amelynek térfogata: 1,065/1,250 = 0,8519 dm?® = 851,9 cm®))
)  AH=ZXZ(termékek képzédéshdje) — X(reaktansok képzddéshdje)
(vagy a Hess-tétel alkalmazasa) 1 pont
AH =2-(-302,9) — (2:0 + 3-0) = -605,8 kJ/mol. 1 pont
2 mol aluminium reakcidja soran 605,8 kJ h6 szabadul fel, mig
0,2355 mol aluminium reakcioja soran (0,2355/2)-605,8 =
71,33 kJ ho szabadul fel. 1 pont
(Amennyiben 0,1515 mol Al-mal szamol, ugy a reakcioé sordan
(0,1515/2)-605,8 = 45,89 kJ hd szabadul fel.)

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

5. Tablazatos feladat (16 pont)

1. dihidrogén-szulfid 1 pont
2. H.S 1 pont
3. Valaku 1 pont
4. HS+Br,— S+2HBr 1 pont
5. gliko6z (vagy sz6lécukor) 1 pont
6. CeH1206 1 pont
7. 5 1 pont
8. CeH1O06+ 2 Ag+ +2 OH — CgHpO7 + 2 Ag + H,O 1 pont
9. etanol (vagy etil-alkohol) 1 pont
10. C:HeO 1 pont
11. etil-butanoat 1 pont
12. CH3;-CH>-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu + H.0 1 pont
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13. kén-dioxid 1 pont

14. SO, 1 pont

15. PL kénsavgyartas, boroshordok fertotlenitése stb. 1 pont
(Barmilyen mas, helyes példa esetén is jar a pont.)

16. SO, + I + 2 H,O — H,SO4 + 2 HI 1 pont

6. Elemzo6 és szamitasi feladat (14 pont)

CH,

] /CH\O /CH\CH

2

CHs 2 pont

(1 pont jar, ha kirdlis észtert rajzol fel, de nem a legkisebb szénatomszamuit.)
(1 pont jar, ha helyes a képlet, de nem jeldli a kirdlis szénatomot.)
b) CH3—CH-COOH + CH3—CH(OH)-CHs = CH3—CH>-COO-CH(CH3)-CHs + H.0

2 pont
(1 pont jar a kiindulasi anyagok helyes képletéért, 1 pont jar a termékek helyes képletéért.)
izopropil-propanoat 1 pont
C) A propansav anyagmennyisége: 7,41/74,06 = 0,1001 mol,
igy a koncentracioja: 0,1001/2,00 = 0,05003 mol/dm?. 1 pont
A propan-2-ol anyagmennyisége: 12,0/60,08 = 0,1997 mol,
igy a koncentracioja: 0,1997/2,00 = 0,09987 mol/dm?. 1 pont
mol/dm3 sav + alkohol = észter + viz
kezdetben 0,05003 0,09987 - -
atalakulas 0,03995 0,03995 0,03995 0,03995
egyensuly 0,01008 0,05992 0,03995 0,03995
1 pont
__ [észter]g-[viz]s __ 0,03995-0,03995 =2 64. 2 pont

" [sav]i-[alkohol] ~ 0,01008:0,05992
(1 pont jar a tomeghatas térvényének felirasaért/alkalmazasaért, 1 pont jar a helyes
eredményért.)

d)
mol/dm? sav + alkohol = észter + viz
kezdetben X 0,09987 - -
atalakulas 0,05992 0,05992 0,05992 0,05992
egyensuly | X —0,05992 0,03995 0,05992 0,05992
1 pont
Az egyensulyi allando értéke valtozatlanul 2,64, igy a tomeghatas torvénye
segitségével kiszamithato az X értéke:
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_ [észter]d-[viz]d _ _ 005992005992 _ 2 64
[sav]l-[alkohol]l  (x—0,05992)-0,03995 e
amibél x = 0,09396 mol/dm?. 1 pont
A sziikséges propansav anyagmennyisége: 2,00-0,09396 = 0,1879 mol,
amelynek a tomege: 0,1879-74,06 = 13,92 g. 1 pont

A 2,00 dm? térfogatu tartalyba tehat 13,92 — 7,41 = 6,51 g propansavat kell
még tenni. 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

7. Elemz6 feladat (7 pont)

a) A vilagoszold szinii oldat megbarnult (sargasbarna/rozsdabarna szinii lett) . 1 pont

A vas(ID)ion redukaloszerként viselkedett. 1 pont

b) Savas. 1 pont

[AlI(H20)6]** + H.0 = [AI(OH)(H20)s]** + H;0* 1 pont

c) A vilagoskék szinii oldatbol mélykék szinii oldat lesz. 1 pont
d) CH3;-CH=0+2 Cu? + 4 OH — CH3COOH + Cu,0 + 2 H,0

kék piros 1 pont

e) Ibolya (lila) szinii. 1 pont

8. Szamitasi feladat (14 pont)

a) H-CH=0+4Ag"+40H — CO;+4 Ag+3H0 1 pont
H-COOH +2 Ag*+2 OH — CO; + 2 Ag + 2 H,0 1 pont
H-COOH + NaOH — H-COONa + H;0 1 pont

b) A k6zombosités soran fogyott NaOH anyagmennyisége:
0,02528:0,1978 = 5,000-10°° mol. 1 pont

Ugyanekkora anyagmennyiségii metansav volt a 10,00 cm?® térfogata

mintéban, igy az 1,000 dm?® vizes oldatban, vagyis a 84,50 g keverékben

0,5000 mol anyagmennyiségii hangyasav volt. 1 pont

Az eziisttiikorprobahoz hasznalt minta 5-szor kisebb tdmegli volt, igy abban

a metansav anyagmennyisége 0,1000 mol volt, amelynek tomege:

0,1000-46,026 = 4,603 g. 1 pont

Ennyi hangyasav 0,2000 mol eziistot, vagyis 0,2000-107,9 =21,58 g

eziistot valaszt le. Igy a metanal segitségével keletkez6 eziist tomege

129,5-21,58 = 107,92 g. 1 pont

A reakcidegyenlet alapjan a metanal anyagmennyisége negyede az altala

levalasztott eziist anyagmennyiségének (107,92/107,9 = 1,000 mol), vagyis

a formaldehid anyagmennyisége: 0,2500 mol, témege 0,2500-30,026 =

7,507 g. 1 pont

A metanol tomege 16,90 — 4,603 — 7,507 = 4,790 g. 1 pont

A keverék tomegszazalékos Osszetétele:

(4,790/16,90)-100 = 28,34 tomegszazalék metanol,

(7,507/16,90)-100 = 44,42 tomegszazalék metanal,

(4,603/16,90)-100 = 27,24 tomegszazalék metansav. 2 pont
c) A metansav koncentracidja 0,5000/1,000 = 0,5000 mol/dm?.
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mol/dm? HCOOH + HO = HCOO- + HsO*

kezdetben 0,5000

atalakulas X X X
egyensuly | 0,5000 — x X X
1 pont
Ebbdl a K = %}gﬁm egyenletbe behelyettesitve 1 pont
1,800 - 10~* = 0,53‘(')’; — , amelybdl x = [Hs0*] = 9,397-10" mol/dm?,
Ebbdl az oldat pH-ja kiszamithato: pH = 2,027. 1 pont

(4 feladatban megjeldlt 0,05000 mol/dm®-rel szamolva pH = 2,526 eredményhez jutunk.)

(Minden mas helyes levezetés maximadlis pontszamot ér!)

9. Szamitasi feladat (12 pont)

a) 2Na+2H;0O— 2NaOH + H; 1 pont
Katod: 2 H,O+2e — Hy+ 2 OH- 1 pont
Anéd: H: O — 0,502+2e +2H" 1 pont

b) Az anddon fejlodé oxigén anyagmennyisége: 0,634/24,5 = 0,02588 mol.
Az anodos vizbontas egyenlete alapjan a cserélt elektronok anyag-

mennyisége: 4:0,02588 = 0,1035 mol, 1 pont

amely 0,1035-96500 = 9988,73 C tdltésmennyiséget jelent. 1 pont

Ebbdl az elektrolizis ideje: 9988,73/2,00 = 4994,37 s = 1,39 h. 1 pont
€) Az elektrolizis soran 0,02588 mol oxigén képzédése soran 0,05176 mol

viz bontasdval szamolunk. Ennek tomege: 0,9326 g. 1 pont

Az elektrolizis eldtt az oldat tomege: 250 + 0,9326 = 250,9326 g.

Ez azt is jelenti, hogy az eredeti 250 g tomegii oldat a natriummal tortént

reakcio soran tomege 0,9326 g-mal nott. 1 pont
A reakcidegyenlet szerint 46,0 g natrium reakcioja esetén 2,02 g Ho

keletkezik, mikdzben az oldat tomege 43,98 g-mal né.

A 0,9326 g-nyi novekedést 0,976 g natrium reakcioja esetén kovetkezik be. 1 pont
d) A 0,976 g natrium anyagmennyisége: 0,976/23,0 = 0,04241 mol, amelybdl
0,04241 mol NaOH keletkezik. Ennek a tomege: 0,04241-40,01 = 1,697 g. 1 pont

A NaOH-oldat 250-0,127 = 31,75 g NaOH-ot tartalmaz.

Az elektrolizist kovetden 1étrejott 250 g oldat dsszesen

31,75 + 1,697 = 33,45 g NaOH-ot tartalmaz, igy az oldat 1 pont
13,4 tomegszazalékos natrium-hidroxidra nézve. 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

Adatpontossagok:
4. feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
6. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
8. feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
9. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
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