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MINTAFELADATOK:

1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

A foszgén

A foszgént elészor Davy allitotta eld 1812-ben szén-monoxidbdl és klorbol, napfény
segitségével. Az 01j anyag nevét a gorog ,,fénybol sziiletett” kifejezésbdl kapta.

Kémiailag nagyon reaktiv anyag, nagyobb koncentracioban szénara vagy rothad6 falevélre
emlékeztetd, szurds szagu gaz, amelynek katonai alkalmazésara az 1. vilaghabora soran kertilt
sor. Egyes forrasok szerint a halalos gazmérgezettek kb. 80 %-a foszgénmérgezésben hunyt el.
Ma mar csak vegyipari alapanyagként hasznaljak. Melléktermékként sok folyamatban
felszabadulhat, de képzddik a nem megfelelden stabilizalt és napfényen tarolt kloroformban is.

Egyszerti modszerekkel eldonthetjiik, hogy az altalunk hasznalt kloroformban van-e foszgén.
Két kémcsobe kevés kloroformot és valamilyen illékony, vizmentes amint, pl. trietil-amint
ontiink, majd a kloroformos kémcsovet szajjal lefelé a trietil-aminos kémcsére boritjuk.
Amennyiben a gaztérben ,,fiist” képzddik, a kloroformunkban foszgén talalhato.

Mivel ingerhatdsa nagyon csekély, illata nem figyelmeztet minket a veszélyes koncentraciora.
A mérgezést kivalto €s a szaglassal érzékelhetd koncentraciok kozotti kiillonbség illusztralasara
a kovetkezd tablazatban bemutatjuk a foszgénre, klorra, valamint ammonidra jellemzd kozelitd
pontossagu hatarértékeket.

COClz Clz NH3

(ml/m?3) (ml/m?3) (ml/m?3)
Szaglassal érzékelheté koncentracié 5-6 3,5 50-55
Kohogést kivalté koncentricio 5 30 1700
Tiido6démat okozé koncentricio 2-5 11 20-50 2000-5000

Szakértdi vélemények szerint felndttek esetén 2,5 mg foszgén belélegzése mar haldlos
kimenetelli! Annak bizonyitdsara, hogy a foszgén milyen alattomos méreg, két balesetet
emlithetiink:

a) Az egyik lizem javitasara szoruld kloroform-tarold tartalyaba letirités és szelldztetés
utdn a munka felmérése céljabol lemaszott a munkavezetd, aki ekdzben pipazott.
(Dohényosok beszamoldja szerint a levegében 1év6 foszgén felismerhet6 arrol, hogy a
dohanyfiist ,,fémes izi” lesz.) Kb. 30 percet tartozkodott lent. Semmi kiilondset nem
érzett, hazament, éjszaka azonban rosszul lett, és reggelre meghalt. Halalat a pardzson
pirolizalodo kloroform-g6zokbdl képzddott foszgén okozta.

b) Egy egyetemi professzor (Prof. Fenaroli, Olaszorszag) foszgénnel dolgozott, amikor
véletleniil belélegezte a gazt. Rosszul lett, lepihent, de 15-20 perc mulva a tiinetek
elmultak, jobban lett, ezért folytatta a munkat. Ejszaka az el6z6 esethez hasonloan
rosszul lett, masnap meghalt.
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Nagyon sulyos esetben [...] a mérgezés kovetkeztében a tiidéholyagok fala roncsolodik, a
hajszalerek fala el0szor csak a vérplazma, majd késobb a vér sejtes elemei szamara is
atjarhatova valik, a tiidészovetek megduzzadnak. A bearamld folyadék és a hodlyagok
roncsolodasa miatt csokken a tiido oxigénfelvételre alkalmas feliilete, ugyanakkor a vér
bestiriisodik, viszkozitasa nagy mértékben megnovekszik, ami fokozott terhelést r6 a szivre. A
haldl az oxigénhidnyos allapot (anoxia), vagy a sziv kimeriilése miatt kovetkezik be. A
legsulyosabb allapot 4—18 oraig tart, ha a mérgezett ezt az id6t tulélte, allapota lassan javul. A
mérgezést nagyon gyakran tiidogyulladas koveti.

Mi a teendd foszgénmérgezés, vagy annak gyanuja esetén? A beteget azonnal abszolut
nyugalomba kell helyezni, a szennyezett ruhazatot azonnal el kell tavolitani, a beteget be kell
takarni. Forr¢6 ital adhato. Azonnal orvost kell hivni és a beteget kezelésre vagy megfigyelésre
korhazba kell széllitani. Mesterséges l1élegeztetés tilos!

(Forras: Dr. Lazar Istvan: Kiilonleges és veszélyes anyagok, Debreceni Egyetem Kossuth
Egyetemi Kiado, 2001, 96-98. oldal)

a) Rajzolja fel a foszgénmolekula (COCI2) szerkezetét jelolve a koté és nemkoto

elektronparokat, ha tudja, hogy a vegyiiletben eléfordulé klératomok oxidacios
szama —1!

b) Mi a szovegben emlitett amin illékonysaganak a szerkezeti magyarazata?

C) A nem stabilizalt kloroform a levegé oxigéntartalma hatasara foszgénné, illetve egy
kétatomos, polaris molekulaja vegyiiletté alakul. Irja fel a végbemené reakcio
rendezett egyenletét!

d) A foszgént is tartalmazé kloroformot a trietil-aminnal hozzak koélcsonhatasba.
Valojaban mit mutat ki az amin? Vegye figyelembe a c¢) pontban végbement reakciot!

e) [Irjafel a fiist” képzédésének reakcidegyenletét!
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f) A tablazat adatait is felhasznalva, indokolja, hogy miért alattomos méreg a foszgén!

g) Nevezzen meg egy nagy viszkozitasa szervetlen folyadékot!

7 pont

2. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld celldiba!

A) A hangyasav

B) A pirrol

C) Mindkettoé

D) Egyik sem
1. Standard, légkori nyomason és 25 °C-on folyékony halmazallapotq.
2. Molekuléi hidrogénkotések altal dimereket képeznek.
3. Kaliummal hidrogéngéz fejlddése kozben reagal.
4. Brémmal szubsztiticids reakcidba 1ép.
5. Molekuldja két heteroatomot tartalmaz.
6. Az aromads rendszere 5 darab delokalizalt elektront tartalmaz.
7. A vizes oldatanak pH-ja 7-nél kisebb.

1 2 3 4. | 5 6 7
7 pont
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3. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celliba!

1.) Valassza ki azt a csoportot, amelyben azonos az alapallapoti atomok parositatlan
elektronjainak szama!

A) Ca, C, Ti,O
B) CI, Na, Cu, Al
C) Mg, N, Ne, Se
D) Al N, Sc, Ag
E) K, Zn, H, Br

2.) Az alabbi molekulak koziil melyik az, amelyik tiszta halmazaban nem, de vizes
oldatban képes hidrogénkotést kialakitani?

A) a metanol

B) a hidrogén-klorid
C) az aceton

D) az oxalsav

E) a metan

3.) Egy kémcsében 1évo szilard ionracsos anyagot vizben oldunk. A szilaird anyag
oldédasa endoterm, ha...

A) az anyag racsenergiaja kisebb, mint a hidratacios energia abszolut értéke.
B) oldaskor felmelegszik a kémcso.
C) tultelitett oldat keletkezik.

D) ha az oldashd értéke pozitiv.

E) akornyezet energiaja nd.

4.) Melyik anyag esetében egyezik meg a molekulaképlet a tapasztalati képlettel?

A) a benzol

B) adietil-éter

C) az ecetsav

D) abut-2-¢én

E) az 1,1,2,2-tetrafluoretén

5.) Abban az esetben nem keletkezik szintelen gaz, ha...

A) rézforgacsra tomény salétromsavat ontiink.
B) az etanol és a tomény kénsav elegyét 160 °C-ra melegitjiik.

cre

cre

5 pont
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4. Kisérletelemzés és szamitasi feladat
Az aluminium tulajdonsagai
Aluminiumport és finoman elporitott jodot egy tokéletesen szaraz edényben Gsszekevertiink.
Semmilyen valtozast nem tapasztaltunk. Ezutdn egy-két csepp vizet cseppentettiink a

keverékre, amely hatasara heves kémiai reakcio jatszodott le. A folyamat soran egy lila szini,
gaz-halmazallapoti anyag is keletkezik.

a) Irjale alejatszo6do kémiai reakcié rendezett egyenletét!

b) Milyen szerepet jatszik a viz a reakciéban?

C) Milyen fizikai valtozas soran keletkezett a lila szinii gaz-halmazallapoti anyag?

120,0 gramm tomegi aluminium—jod porkeverékre vizet cseppentlink. A képzodott szilard
anyag tomege az eredeti porkeverék tomegénél 20,00 %-kal kisebb.
Ar(Al) = 26,98; A(l) = 126,9; A(O) = 16,00; A-(H) = 1,008.

d) Szamitassal hatarozza meg a Kkiindulasi porkeverék anyagmennyiség-szazalékos
osszetételét, ha tudjuk, hogy a képzoédott szilard anyag egykomponensii!
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e) Mekkora térfogata 1,250 mol/dm® Kkoncentracioju natrium-hidroxid-oldat reagalt
volna el maradéktalanul a fenti 120,0 gramm tomegii porkeverékkel? Irja fel a
lejatszodott reakciok egyenletét is! A keletkezoé oldat tovabbi natrium-hidroxiddal
mar nem reagal.

(Amennyiben nem tudta a d) alpontot megoldani, tekintse ugy, hogy az eredeti
porkeverékben az aluminium 0,1515 molnyi, mig a jod 0,4567 molnyi mennyiségben volt
jelen.)

Ar(Na) = 22,99.

f) Szamitsa ki a 120,0 gramm tomegii porkeverék a) pontban jelolt reakciéja soran
bekovetkezo energiavaltozast! A fizikai valtozast kiséré energiavaltozastol most
tekintsen el!

(Amennyiben nem tudta a d) alpontot megoldani, tekintse ugy, hogy az eredeti
porkeverékben az aluminium 0,1515 molnyi, mig a jod 0,4567 molnyi mennyiségben volt
jelen.)

AkH(termék) = —-302,9 kJ/mol.

16 pont
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5. Tablazatos feladat
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6. Elemzo és szamitasi feladat

Dinamikus egyensilyi rendszerek

Rajzolja fel a legkisebb szénatomszamu, telitett, kiralis észter félkonstitucios képletét!

a)
Jelolje a Kkiralitascentrumot!

A propansav a propan-2-ollal egyensulyra vezetd reakcioban észtert képez.

b) 1Irja fel a végbemené folyamat reakcioegyenletét! Nevezze el a keletkezé szerves
terméket!

Egy 2,00 dm® térfogata tartdlyban 7,41 gramm propansavat és 12,0 gramm propan-2-olt
keveriink 0ssze. Az adott hdmérsékleten az alkohol 40,0 %-a fog atalakulni.

A(C) = 12,0; A(H) = 1,01; A/(O) = 16,0.

C) Hatarozza meg az egyensulyi allando értékét!

9/21 A 2024, januar 1-t6l bevezetésre
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d) Hany grammal tobb propansavat kellett volna eredetileg a tartilyba juttatni a
12,0 gramm propan-2-ol mellé ahhoz, hogy az alkohol 60,0 %-a atalakuljon?

14 pont
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7. Elemz6 feladat

Fémionok vizes oldatainak tulajdonsagai
Vas(I1)-klorid-oldathoz kevés hidrogén-peroxid-oldatot csopdgtetiink.

a) Milyen szinvaltozas kovetkezett be a folyamat soran?

Milyen szerepet toltott be a vas(I)ion a reakcioban?

Az aluminium-nitrat-oldat kémhatésat vizsgaljuk.

b) Milyen kémhatasia az oldat?

irja fel a kémhatas kialakulasaért felelgs folyamat ionegyenletét!

A rézionok a kiilonb6z6 kdrnyezetben mas €s mas szinnel jelennek meg.

c) Hogyan valtozik meg a nagyon hig réz(II)-szulfat-oldat szine, ha nagyobb mennyiségii
tomény ammoniaoldatot adunk hozza?

d) frja fel az acetaldehid Fehling-probajanak rendezett egyenletét, jelolve a
rézvegyiiletek (rézionok) szinét is!

e) A biuret-proba soran is réz(Il)ionokat hasznilnak a kimutatashoz. Milyen szint
lathatunk pozitiv proba soran?

7 pont
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8. Szamolasi feladat
Metanol, metanal €s metansav keverékének 16,90 grammjaval elvégezve az eziisttitkdrprobat

129,5 gramm eziist keletkezett. A keverék egy masik, 84,50 grammjabol 1,000 dm?® vizes
oldatot készitettiink. Az igy keletkezett oldatnak a 10,00 cm3-ét 25,28 cm?® 0,1978 mol/dm3

crer

A(C) = 12,01; A(H) = 1,008; A(O) = 16,00; A«(Na) = 22,99; A(Ag) = 107,9.

a) Irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

b) Adja meg keverék tomegszazalékos osszetételét!
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c) Szamitsa ki a fenti 1,000 dm® térfogata vizes oldat pH-jat!
azt 5,000-1072 mol/dm?3-nek!)
Ks(metansav) = 1,800-10~* mol/dm?,

14 pont
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9. Szamolasi feladat
250 gramm 12,7 tdmegszazalékos natrium-hidroxid-oldatba egy kis darabka natriumot tettiink,
majd a kémiai reakcio teljes lejatszodasa utdn kapott oldatot grafitelektrodok segitségével

elektrolizaltuk. Az andédon keletkez6 gaz térfogata standard 1égkori nyomason és 25,0 °C-on
634 cm?®,

A«(Na) = 23,0; A((H) = 1,01; A((O) = 16,0; F = 9,65-10* C/mol.

a) Irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

b) Mennyi ideig (hany éraig) tartott az elektrolizis, ha 2,00 A aramerdsséggel végeztiik?

c) Hany gramm natriumot reagaltattunk az eredeti NaOH-oldattal, ha az elektrolizis
utan keletkezo oldat tomege is 250 gramm lett?

d) Hany tomegszazalékos lett az elektrolizist kovetéen az oldat?
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pontszam
maximalis elért

1. Esettanulmany 7
2. Négyféle asszociacid 7
3. Egyszeri valasztas 5
4. Kisérletelemzés €s szamitési feladat 16
5. Tabléazatos feladat 16
6. Elemz0 és szamitasi feladat 14
7. Elemz0 feladat 7
8. Szamitasi feladat 14
9. Szamitasi feladat 12
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossagdnak megfeleld végeredmények

. s . 1
megadasa szamitasi feladatok esetén
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
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