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Biologia

e NEV: e osztaly:......
kozépszint

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az tiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\_/
N o

A |D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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kozépszint

I. Allati valtozatossag 9 pont

Az alabbiakban négy, a gerincesek koz¢ tartozo allat képét lathatja. A képek, a masodik oszlop
informécioi és tanulmanyai alapjan toltse ki a képek alatti tdblazat liresen maradt részeit! A
harmadik oszlop celldiba a tablazat alatt felsorolt tulajdonsagok koziil egy, az adott fajra
leginkdbb jellemzd tulajdonsag betiijelét kell beirni. A negyedik oszlop celldiba azt a
gerinceseken beliili rendszertani csoportot (osztalyt), amelybe a faj tartozik. Minden helyesen
kitoltott cella 1 pont.

A kc,ap 1. tulajdonsdg 2. tula]"qonsag Gerlnc’es csoport
sorszama betiijele (osztaly) neve
1. M¢éhlepény
Kifejlett allapotban
2. ,
kopoltyu
3. Kettds 1¢gzés
Gyengén elszarusodo,
nyalkds, mirigyes bor
A. Egy vérkoros keringés, kétiiregii sziv. E. A testet borit6 szarupikkelyes bor.
B. Kopoltyuval 1¢élegz6 larva. F. Tagolt tid6, 1égholyagocskakkal.
C. Boérizomtomlo. G. Kiils6, meszes vaz.
D. Szaporodas tojassal. H. Kiilsd, kitines vaz.

5. A képen lathato fajok koziil a 4. tiidejének feliilete testfeliiletéhez képest kicsi. Hogyan
fligg ez Gssze kiiltakaroja felépitésével?

1. 2. 3. 4. s. 0sszesen
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N NEV! e osztaly:......
kozépszint
I1. Efemer novények 9 pont

A gorog eredetli ephemeros (egy napra valo) szobol ered
az efemer kifejezés, mely jol jellemzi ezeket a novényeket,
hiszen csirdzasuk utdn nagyon gyorsan virdgoznak, majd
magot hoznak és elpusztulnak. Eletciklusukat sokszor kora
tavasszal kezdik igy egy év alatt sok nemzedékiik is
kifejlédhet. Rendszertanilag nem egységes csoport, hiszen
harasztok is akadnak kozottik, de a nagy tobbségiik
zarvatermd, mint a fényképen lathato kétszikd ladfi is.

1. Melyek azok a jellemzdk, amelyek igazak a ludflire? 4 helyes valaszok betiijeleit irja a
negyzetekbe! (2 pont)

A) Jellemzd6 ra a fas szar.

B) Szara keresztmetszetében évgyliriirendszer talalhato.

C) A csirazasat mindig a mag hosszu nyugalmi allapota elézi meg.
D) A kifejlett ndvény szallitonyalabjai korkordsen allnak.

E) Gyodkere felszivd zonajaban gyokérszorok talalhatok.

Az efemer novények kozott gyakori az onbeporzés, vagyis ilyenkor nem idegen, hanem a
ndveény sajat pollenje keriil r4 a bibére.

2. Fogalmazza meg, hogy mi az elénye az dnbeporzasnak az efemer ndvények szamara!

képest!

4. Szant6foldi gyomok kozott joval gyakoribbak az efemer ndvények, mint az évelé gyomok.
Magyarazza meg az eltérés okat!
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kozépszint

5. Kutatok a ludfii egy tulajdonsaganak oroklését vizsgaltak, melyet egy gén két allélja (A és
a) hatdroz meg. Az erre a génre nézve heterozigdta egyedekbdl allo sziiléi nemzedék
onbeporzassal 1étrehozza az elsé utodnemzedéket. Toltse ki a tablazatot! (2 pont)

Sziil6i nemzedék genotipusa:

Aa

A sziiloi
genotipusa

nemzedék

ivarsejtjeinek

Az elsé utddnemzedék genotipusai

Az elsé utédnemzedék genotipusanak
egymdashoz viszonyitott aranya

50%

6. Tételezziik fel, hogy egy efemer névény egyedszamvaltozasat modellezziik a n6vény elsd
nemzedékétdl, azaz tavasztol egészen a 3. nemzedékig, azaz késd Oszig. A novény
onbeporzo, a feltételezett kezdd egyedszdm 1. Egy novény 100 magot hoz létre, melynek
50%-abol magtermd novény fejlodik. A termésérlelés utan az anyatovek elpusztulnak.

A fenti feltételek mellett a harmadik nemzedékben hdny névény fejlédik ki? Toltse ki a

tablazatot!
Nemzedékek 1. nemzedék 2. nemzedék 3. nemzedék
Egyedszam 1

7. Az eldz6 pontban leirt modell legfeljebb rovid ideig lehet érvényes, hiszen egy adott teriilet
eltartoképessége véges. A valdsagban melyek azok a populaciés kdlcsonhatasok, amelyek
magyarazzak az eltérést a leirt modelltdl? Indokolja valaszat!

7. 0sszesen
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
III1. A szén korforgasa 12 pont
Az alabbi é4bra a szén
co, korforgasat szemlélteti. A
a légkorben 8o betlikkel jelolt nyilak a
/ e B — korforgasban  kulcsszerepet
jatsz6 folyamatokat mutatjak.
D|| C O A nyilak irdnya a szén
\ G aramlasi iranyat mutatja.
T Az é4bra tanulmanyozdsa utan
- E rendelje az alabb felsorolt
4 = folyamatokat a jelolt
i LY. *y nyilakhoz. Irja a folyamatok
“IA ~“ tlizel6anyagok ;o / 1
\\ = utani négyzetbe a megfeleld
9 F nyilak betiijeleit! (7 pont)
1. | Fogyasztok sejtjeinek bioldgiai oxidacioja
2. | Allatok taplalkozasa
3. | Anaerob (oxigén nélkiili) atalakulas, kdszénképzddés
4. | Fotoszintézis
5. | Lebont6 szervezetek aerob (oxigénigényes) lebontd folyamatai
6. | Novényi szerves anyagok oxidacioja
7. | Kozlekedés szén-dioxid termelése

Az ,,A” és a,B” jell folyamatok aranya napszaktdl is fiigg. Fogalmazza meg és magyarazza a
kiilonbséget a hianyos mondatok kiegészitésével! (3 pont)

Mivel a novények fény hidnyaban éjszaka nem képesek (8) ......ccoovvivviiiiiiiiiniiiiniiiiieeee, -t
folytatni, viSZont @ (9) .....ccceeveeeeierieeiiieieeeeeie e -t folyamatosan fenntartjak, netté CO2

kibocsatasuk éjszaka (10) ......cccvveviieeeiieeieeeieeeeeeee .

11. A jeldlt folyamatokat az emberi tevékenység is befolydsolhatja. Az abran jeldltek koziil
mely folyamatok megvaltoztatasa vezethet a szén-dioxid kibocsatas emelkedéséhez? Adja
meg két ilyen folyamat kiilonbozd betiijelét, €s nevezze meg az azokat el6idézé emberi
tevékenységeket! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. | osszesen
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kozépszint

IV. Vitaminok 8 pont

Olvassa el az alabbi orvostorténeti szemelvényeket, és allapitsa meg, hogy az egyes szovegek
melyik vitaminjellegi anyag hidnybetegségérol, vagy felfedezésérdl szolnak! A vitamin nevét
irja a szemelvények utan! (Egy vitamin tobbszor is eléfordulhat.) Ahol kérjiik, valaszoljon a
tovabbi kérdésre is!

1.

Egyiptomban a farkasvakséagot (sziirkiileti vaksagot) nilusi halak majaval gyogyitottak.

A VITAIMII TIEVE: wveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeaeeeeeeeeseseeesesesesenenenesnennenennnnnnnnnes

Az iziileti ¢és izomfajdalmakkal, bor- ¢és foginyvérzésekkel, foginysorvadassal,
végtagbevérzésekkel, fekélyekkel, gyomorpanaszokkal, gyengeséggel és kimeriiltséggel
jar6 skorbut Julius Caesar 1égidiban is sulyos veszteségeket okozott.

A VITAIMII TIEVE: weveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesenesenesesenenenennennanennennnnnnes

A XVIII-XIX. szdzadi Anglia zsufolt, fiistds varosaiban, a szegénynegyedekben gyakran
megfigyelték a gyerekek csontfejlodési rendellenességeit: csontjaik lagyak voltak,
izlileteik duzzadtak, gerinciik, mellkasuk deformaltan fejlédott.

A VITAININ TIEVE: ..ot e e e e e e e e e e s e aeeeeeeeeeeeraaaeeeeeeeeeannnan

Melyik ion felszivodasi zavara Iépett fel ekkor? ........cccoovvvvviiieniiiiiiieieeeee,

A nagy utazok, Magellan, Cook, Kolumbusz hosszu tengeri utjaikon a zoldségeket és
gylimdlcsoket nélkiilozé étrendjiik miatt vesztették el hajosaik nagy részét. Késébb a
hajokon citrom- és narancslevet osztottak a legyengiilés ellen.

A VITAINII TIEVE: ettt eeseeeeeseneeeeeeeseneneeeennnne

Az 1. vilaghéboru utan Berlinben, Bécsben és Londonban napfényklinikék alakultak, ahol
UV-lampak alatt gyogyitottak a csont- és izomgyengeségben szenvedd gyerekeket.

A VITAININ TIEVE: ..ot e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeaanraaaeeeeeeeeeannnan

Vizben vagy zsirokban oldodik ez a vitamin? .........ccccoceeviniininiinienenicnene

Wills doktornd Indidban kutatta munkasndk, kozottiik kismamak vérszegénységének az
okat. Soréleszté és maj etetésével javitani tudott az asszonyok allapotan. Késobb
kimutattak, hogy az altala felfedezett anyag a Biz-vitaminnal egyiitt fejti ki hatasat.

A VITAININ TIEVE: <.t e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeaeraaaeeeeeeeeeannnan

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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kozépszint

V. Szemek, mindenhaté szemek... 11 pont

A retinalevalas viszonylag ritka szembetegség. Lényege, hogy az ideghartya elvalik az alatta
1év0 rétegtdl. A levalds orak alatt rosszabbodik. A beteg latotérkiesésre panaszkodik. Ha nem
kezelik idében miitétesen, a beteg soha nem nyeri vissza a latasat. Az 1. dbra az egészséges
emberi szem részeit mutatja. A ,,C” a retina, a ,,D” annak egy részlete.

1. dbra

1. Mi aretina szerepe a latas folyamataban? A megfelel6 betiijelekkel valaszoljon!

A) Fénytord kozeg.

B) A latas receptorsejtjei iilnek benne.

C) Benne alakul ki az adekvat inger.

D) Benne alakul ki és tovabbitodik az ingertilet.
E) Benne alakul ki a latasérzet.

2. Nevezze meg a retinaval az inhartya irdnyabol kozvetleniil érintkezd réteget €s betiijelét!
(2 pont)
N V. ettt Betijele: ............

3. A retinat hatarol6 réteg funkciojanak leirasdval magyardzza meg, hogy miért okozza a
retina végleges pusztuldsat, ha elvalik ettdl a rétegtdl és nem tapasztjak vissza idejében?
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kozépszint

Ha a levalés eléri a retina egy bizonyos pontjat, akkor a beteg elveszti ¢leslatasat.
4. Melyik ez a pontja a retinanak? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A latoideg kilépési helye

B) A retina sugarizom fel6li része
C) A vakfolt

D) A sargafolt

E) A sugérizom

A retina levalasanak rizikofaktora (kockézati tényezdje) lehet a szemgolyod normalistol eltérd
alakja, amely a 2.4bran lathaté modon toréshibat okoz.

5. 1rjale, mit jelent a , rizikofaktor” (kockazati tényez6) kifejezés!

Tanulmanyozza az abrat, és egészitse ki a mondatokat!

2. dbra
A jobb oldali képen lathat6 szem tengelye a normalisnal (6) .........ccccceevvveeercieeennneennne. , ezért a
szemlencsébe parhuzamosan érkez6 fénysugarak a retina (7) ......cccooeeeveeeniieieenneennen. metszik
egymast. A keletkezd toréshibat (8) ......cceecvveriiiiiieiiiiiieeceee e nevezziik.
(9) e lencsetipusu szemiiveggel orvosolhato.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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kozépszint

VI. Vérrokonsag 11 pont

1. Egy csaladban az anya ,,A”, az apa ,,B” vércsoportu. Lanyuk ,,0”, fiuk pedig ,,AB”
veércsoportu.

Adja meg a személyek genotipusait az I*, 1P és i alléljelolések hasznalataval! (4 pont)

Anya: ............. Apa: ............. Lany: ............. Fia: .............

2. A csalad most varja a harmadik gyermeket. Vezesse le, és ennek eredményeként adja meg,
hany szazalék eséllyel lehet 6 A, B, AB illetve 0 vércsoporti! (A mutacié lehetdségétol
tekintsiink el.) (4 pont)

A gyermek tehat ilyen eséllyel lehet

A véradés alapszabalya szerint mindenki csak sajat vércsoportjanak megfelelé személynek
adhat vért. Sziikség esetén azonban mas utak is lehetségesek. Ilyen sziikséghelyzetet
feltételezve gondolja végig, hogy ebben a csalddban ki kinek adhatna vért, majd egészitse ki a
hianyos mondatokat az alabbi kifejezések valamelyikével:

adhat nem adhat kaphat nem kaphat fiatol lanyatol férjétol

Sziikség esetén a lany a batyjanak (3) ............c.oceiiiiiiiiinn. vért, a fiu a hligadnak
(B) o vért. Azanyaa (5) ...ooooeiiiiiiiiiiinn.. -t61/t6l kaphat vért.
1. 2. 3. 4. 5. oOsszesen
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kozépszint

VII. Emésztés 11 pont

A halmazabraban harom emberi szerv neve talalhatd. Az allitdsok sorszamait irja a halmazabra
megfeleld helyeire!

gyomor

Egyik feladata a tarolas.

Legnagyobb része a rekeszizom folott talalhato.

Az altala tarolt emészténedv lugos kémhatast kdzegben hat.

Az altala tarolt valadéknak szerepe van a zsirok aprd cseppekre bontasaban.
Az altala termelt valadék részt vesz a fehérjék emésztésében.

A tapcsatorna eldbéli szakaszahoz tartozik.

A szerv falanak belso felszinét hamszovet boritja.

Fala szénhidratokat bonté enzimeket termel.

PN R LD =

9. Nevezze meg, hogyan tovabbitja a falatot a nyeldcsd also szakasza a gyomor felé!
Fogalmazza meg a folyamat lényegét! (3 pont)

A 1Olyamat €INEVEZESE: .....ooouiiiiieiiieiieeie ettt ettt ettt e be e eneen

A FOlyamat IENYEZE: ....ooooviiiiieiiecie ettt eereenaae e

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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kozépszint

VIII. Hasonlosagok és kiillonbségek 9 pont

Egészitse ki az alabbi szoveg hidnyzo részeit az alabbiak koziil az odailld kifejezésekkel!
(4 pont)
analog, divergens, = homolog, konvergens

AZ) (1) o, evolucié olyan folyamat, amelynek soran kiilonb6zd
atalakuldsi vonalakon hasonld biologiai jellegzetességek alakulnak ki. A(z) (2) ......cceennenn..
evolucid sordn a rokon fajoknal kiilonb6z0 jellegzetességek alakulnak ki. A lepke és a madar
szdrnya egyarant a repiilést szolgalja, am felépitésiik és eredetiik kiilonbozd, ezért ezek
(B) v szervek. A denevérek szdrnya (4) ................... az emberek és mas
emldsok karjaival, mert eredetiik €s csontjaik kapcsolata azonos, mégis mas a funkciojuk.

Az afrikai elefant agyarai segitségével képes
godroket asni, hogy asvanyokhoz és vizhez

jusson. Agyarainak kapcsolddasat a koponyahoz
a fénykép mutatja.

5. A kép alapjan nevezze meg, hogy az
elefant mely fogaibol alakultak ki az
agyarak!

A narval az emldsok osztalyanak cetek rendjébe tartozoé faja. A him allat felsé allcsontjabol két
fog n6 ki vizszintesen eldre. A bal oldali metszéfog agyarra fejlédott, amely akar 3 méter hosszu
is lehet. Egyes 1égi megfigyelések és az agyarakon 1év0 karcoldsok arra utalnak, hogy a himek
megvivnak egymassal rangsorbeli helytikért és a ndstényekért.

6. A fenti négy kifejezés melyikét hasznalné az elefant és a narval agyardnak jellemzésére?

Agyaraik ... szervek.
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kozépszint

7. A ,,homolog” jelzét a kromoszomaparokkal kapcsolatban is hasznélja a bioldgia. Mely
allitasok igazak a homolog kromoszomakra? A helyes valaszok betlijelét irja a
négyzetekbe! (2 pont)

A) Azonos méretiiek.

B) Azonos helyeiken azonos géneket tartalmaznak.

C) Azonos helyeiken mindig azonos all¢lokat tartalmaznak.
D) Csak apai eredetiick lehetnek.

E) A mitozis sordn parokba rendezédnek.

8. A férfiak 23 par kromoszémaja koziil csak 22 par homolog. Melyik a kivétel és miért nem
tekinthet6k ezek teljes mértékben homolog parnak?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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pontszam
maximalis elért
L 9
II. 9
I11. 12
V. 8
V. 11
VL 11
VIL 11
VIIL 9
Osszesen 80
Az irasbeli vizsgarész pontszama
(elért pontok - 1,25, eggészrepkerekitve) 80-1,25=100

datum javitoé tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, rogramba
lére | PrOSTe
cle beirt
| Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)
datum datum
javito tanar jegyzo
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