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MINTAFELADATOK:

I.

Vegyes tipusu rovid feladatok (20 pont)

1. A kutatok egy vizsgalat soran ugyanakkora testmagassagu és ¢életkort, de eltérd tomegii
fiok vérnyomasat mérték. A mért értékek a hipotézisnek megfelelden kiilonbozdek voltak.
Mi volt a kisérletben a fiiggetlen véltozo? Irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A. atestmagassag
B. az életkor

C. anem

D. atesttomeg

E. avérnyomas

2. Az orvos az epilepszia diagnosztizalasara neurologushoz iranyitja a beteget. Mi a varhaté
¢s nem képalkotodi vizsgalati modszer?
A. CT
B. Ultrahang
C. Rontgenvizsgalat
D. EEG
E. Endoszképos vizsgalat

3. Hozzon létre hulladékhierarchiat a kisbetlikkel jeldlt lehetdségek kozott!

A hulladékhierarchia a hulladékok kezelésének lehetdségeit mutatja, a legkedvezébb
megoldasoktol haladva a kedvez6tlenebb lehetdségek felé.
a. Ujrahasznositas (pl. anyagaban vagy energetikailag).
b. Ujrahasznalat.
c. Hulladék keletkezésének megeldzése.
d. Artalmatlanitas (pl. lerakas, égetés).
A. a—>b—c—d
B. b—a—c—d
C. c—a—d—b
D. c—b—d—a
E. c—b—a—d
4. A fenntarthatosag komplex fogalom, mert...
A. atermészeti, technologiai és gazdasagi folyamatokkal is 0sszefiigg.
B. andvénytermesztés €s allattenyésztés is része.
C. azerdd- és vadgazdalkodas, a halaszat problémai a kiindulasi alapja.
D. az 6kologiai labnyom ¢€s a globalis problémak hatarozzak meg.
E. abiodiverzitas csokkenését és az 6koszisztémak sériilékenyebbé valasat is
figyelembe kell venni a fogalom kialakitasaban.

5. Mely ¢éldlénycsoportnal jelent meg és valt jellemzdévé a viztdl fliggetlen (ivaros)
szaporodas? A kovetkezd éldlénycsoportok koziil kell egyet-egyet kivalasztania a feladat
helyes megoldashoz: moszatok, mohdk, harasztok, nyitvatermdék, zdarvatermok, halak,
ketéltiiek, hiillok, madarak, emlosok.

S/ nOVENYVIIAE: . ..o (1 pont)
S5/2 AllatVilag:. . ..o (1 pont)
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6. Melyik ndvényi alapszovettipus tartalmazza a legtobb zold szintestet?

A gerincesek néhany 6 csoportjanak leszarmazasi kapcsolatai.

Az alabbi filogenetikai fan az ,,A” betli a Tiidéshalakat jeloli, a tobbi betli nem biztos, hogy
ebben a sorrendben a kétéltiieket, gyikokat-kigyokat, krokodilokat, madarakat és az
emlésoket jeloli mindkét fan.

| Magzatburkosok HuIIt'J’k
A B CDETF A B C D E F

Az 0jabb molekuléris modszerek alapjan a krokodilok kdzelebbi rokonai a madaraknak, mint
a tobbi hiillécsoportnak.

A magzatburkok a fejlddd magzatot koriilvevd hartyak, burkok, az embrionalis fejlddés vizes
kozegtdl valo fiiggetlenné valasat teszik lehetdvé: tojasrakokra, emldsokre jellemzd.

Melyik betii jeloli a
7. kétéltieket
8. madarakat
9. emldsoket
10. gyikokat-kigyokat
11. krokodilokat

12. Vélassza ki székrekedés kezelésére hasznalt hashajtok jellemzdit (2 pont)
. avastagbélbe vizbedramlast okoznak
. konnyen felszivodnak a vastagbélbol

crer
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13. Magyarazza a mikrobiom szerepét a szervezetiink védekezési miikodésében! (1 pont)
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Mely emberi sejtekben fordulnak elé enzimek? Valaszat indokolja! (1 pont)

Felszini fehérjemolekula
Kettds lipidréteg

Hagfehérje tok 100 nm

Poztiv eqyszild RNS

Soroljon fel két olyan jellegzetességet, mely tiikkr6zi, hogy a rajz valdban egy virusrol
készilt!

15. A normal vese anatémiai elhelyezkedése

a melliiregben és eliilsé helyzetli

a melliiregben ¢és hatulso helyzetii

a hastiregben ¢s eliils6 helyzeti

a hastiregben ¢és hatso6 helyzeti

a medencetiregben €s hatso helyzeti

MO0 W

16. Melyik meghatéarozas a legpontosabb az dssejtre?

A. Olyan sejt, ami képes 6nmaga megujitasara és differencialt sejt 1étrehozésara is.

B. Olyan sejt, amely csak embriondlis korban van jelen és 1étrehozza az 6sszes tobbi
szovetet.

C. Olyan sejt, ami képes kontrollaltalanul meiotikusan osztodni.

D. Olyan sejt, ami képes visszaalakulni 0szt6do sejtté.

E. Olyan sejt, amelynek DNS-e tartalmazza az ember 6sszes tulajdonsagara
vonatkoz6 informaciot.
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I1. Elsosegélynyujtas és mérgezések (12 pont)

frja a szamok utdn a megfeleld betiijelet aszerint, hogy javasolt-e a szamokkal jelolt eljaras a
betlikkel kelolt sériilések esetében!

A) kisebb égési sériilés esetén

B) randulas vagy ficam gyanuja esetén

C) mindkettd

D) egyik sem

1. Hiutés

2. Fertotlenités

3. | Lassi mozgatas

4. | Laza, steril fedokotés

5. | F4jdalomcsillapitas

6. | Szomjusag esetén szabad itatni

7. Az Gjraélesztés 1épéseit tegye a megfeleld elvégzésiik szerinti sorrendbe!
1. 2 befavas

30 mellkaskompresszio

mellkaskompresszi6 ismétlése

a sériilt mellé térdel

a tenyér parnas részét a szegycsont also feléhez helyezi

a kézfejeket az ujjaknal 6sszekulcsolja

egyik kézzel a beteg orrat befogja

masik kézzel az allat fogva a fejet hatrahajtja

e A

4. 3.

Pérositsa Ossze az esetleirasokat a megfeleld mérgezéssel.
A) szén-monoxid mérgezés
B) klormérgezés
C) alkoholmérgezés
D) etilén-glikol mérgezés
E) koffeinmérgezés

8. | A zart helyiségben 1€év6 személy émelyeg és f4) a feje, az ajkai lilasak.

Az utcan szemben érkezo6 férfi mozgéasa koordinalatlan, 6sszefliggésteleniil
besz¢l, 1égzése szapora. Mikozben megill, 6sszeesik.

Az utcén 1l6 n6 eszméletlen, 1égzése és pulzusa gyenge. A mellette 1évo szinte

10. iires flakonon fagyallo felirat olvashato.

A hivatalban varakozo férfi ideges, nyugtalan, valamint hanyingere van és
11. | szédiil. Szivverése szapora. ElImondasa szerint semmi szokatlan nem tortént
vele az elmult par éraban.

A zart térbdl érkez6 személy szeme voros, konnyezik, erésen kohog és

12. . . o p
nehezen vesz leveg6t. Szurds szag érzékelheto.
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II1.Halmazok (9 pont)

Az alabbi allitasok sorszamait irja a megfeleld halmazokba!

1. Az Anabaena azollae nevii kékbaktérium (1. kép) a vizben €16 békalencsepafrany (4zolla)
légkamraiban nitrogénkdtd tevékenységet folytat.

2. A papucsallatka (2. kép) szerves tormelékekkel, baktériumokkal taplalkozik.

3. A sorélesztd (Saccharomyces cerevisiae) sejtjei ivartalanul bimbdzassal szaporodnak.

4. A haztetémoha levélszerii képzédményeivel alakitja at a szén-dioxidot €s a vizet
sz6ldcukorra.

5. A csikofark (3. kép) nyitvatermo cserje, gyokerén gombafonalak segitik a viz és az asvanyi
anyagok felvételét.

6. Az egysejtl nitrifikalé baktériumok szervetlen anyagok (ammonia) oxidacidjabdl nyerik
a kémiai energiat ahhoz, hogy szervetlen anyagokbol eldallitsak sajat szerves anyagaikat.

7. A békanyalmoszat (4. kép) ugyanazokat a szinanyagokat tartalmazza sejtjeiben, mint a
magasabbrendli novények.

8. A kozonséges holdszarvu-ganéjtiro (Copris lunaris) a rovarokon beliil a bogarak
rendjébe tartozo6 védett faj.

9. A Mucor mucedo nevii fejespenész lebonto tevékenységet folytat, gyakran telepszik meg
¢lelmiszereken is, pl. kenyéren.

5 \ g f ~ &5
Ia Vo
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1. kép. Anabaena azollae kékbaktérium 2. kép. Papucsallatka ¢és sejtfelépitése.
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3. kép. sik(’)fak. S 4 kep Bekanyalmoszat

IV.Fotoszintézis vizsgalata vizinévényen (10 pont)

Egy tanuld6 a szén-dioxid koncentracio
novelésének fotoszintézisre gyakorolt hatasat
vizsgélta. Ehhez egy vizinovényt, tlindérhinart

hasznalt. A kisérleti berendezés a mellékelt timpa, kendd M/ Ezubiarkok

abran lathato.
A szén-dioxid koncentraciot Ugy valtoztatta a

kisérlet soran, hogy kiillonb6z6 koncentracioju
natrium-hidrogénkarbonat-oldatba helyezte a mianyag cs6
novényt (itt a natrium-hidrogénkarbonat a vizi meniszkusz
novény szén-dioxidforrésa).

A tanul6 minden oldat esetén feljegyezte, hogy
mennyi idé volt sziikséges, hogy a folyadék
elérje az 5 cm-es jelzést a kapillaris csében.

—— natrium-hidrogénkarbonat-
oldat

—— tundérhinar

vonalzd

kapilléris csé

A fotoszintézis mértéke ugy szdmolhato a berendezéssel:

1000
fotoszintézis mértéke = -

t = a meniszkusztdl az 5 cm-es jelzés eléréséig eltelt ido
meniszkusz=folyadékfelszin

A tanul6 a vizsgalatai soran a kovetkez6 eredményeket kapta:

natrium-hidrogénkarbonat-oldat fotoszintézis mértéke
koncentracioja (mol/dm®) £ (1000/1)

0,00 4998 0,2
0,01 2500 0,4
0,02 1175 0,85
0,05 350 2,86
0,07 201

0,1 199 5,03
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2. Miért tapasztalhat6 akkor is kismértékii fotoszintézis, ha nem adnak natrium-hidrogénkarbonatot a
vizhez? (1 pont)

3. Szamolja ki a fotoszintézis mértékét a 0,07 mol/dm’-es natrium-hidrogénkarbonat oldat
alkalmazasa esetén! A végeredményt két tizedesjegyre kerekitve adja meg és irja a tablazat
megfeleld celldjaba! (1 pont)

4. Miért kell a lampanak allandé tavolsagra lennie a fecskend6t6l? (1 pont)

A tanuld6 eredményeit egy 6.0
grafikonon 4brazolta, de munkéja
hidnyos.
5.0
6. Fejezze be a grafikont! Nevezze
meg a tengelyeket és adja meg 40
az alkalmazott mértékegységet '
is! Illesszen egyenest a mérési
adatok pontjaira! (3 pont) s
20
10
0.0+
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10
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V. Vércsoportok egy csaladban (10 pont)

Angéla és Benedek hazassagot kotottek, és két gyermekiik sziiletett. Angéla A vércsoportu,
Benedek pedig B vércsoporti. Dénes nevii fiuk 0-s vércsoportu, mig Cecilia nevii lanyuk AB-
s vércsoportu.

1. Jeldlje X-szel alabbi tablazatban az egyes személyek vérének jellemzdit a vércsoportok
ismeretében.! (személyenként 1 pont, Gsszesen 4 pont).

Angéla Benedek Cecilia Dénes

»A” antigén a vorosvérsejtek
felszinén
»B” antigén a vorosvérsejtek
felszinén

»anti-A” ellenanyag a vérplazmaban

»anti-B” ellenanyag a vérplazmaban

2. Nevezze meg, hogy csoportazonos vér hidnyaban a csalad melyik tagja adhatna vért a
tobbieknek! Valaszat indokolja is a fenti tdblazat informacioi alapjan! (2 pont)

3. Az ABO vércsoportrendszer 6roklodését figyelembe véve irja a csalad tagjainak
kezdobettiit (pl. Angéla = A) az alabbi tablazatba, a megfeleld vércsoport-genotipusok ala!
Vegye figyelembe, hogy minden betlit csak egyetlen cellaba irhat, igy maradnak iires
cellak. (4 pont)

‘1A i 1°1® % It ii

VI.Bagolyokologia és etologia (11 pont)

A fiileskuvik apr6 termetii (20 cm) bagolyfajunk, mely harkéalyok (kiilondsen a gyakori zold
kiillg) altal vajt faodvakban fészkel. Azokat a mozaikos éldhelyeket és szegélyzonakat
részesiti eldnyben, ahol az odvas fak kdrnyezetében rovarokban gazdag, kaszalatlan gyepek
talalhatok. A fiileskuvik vonuld bagolyfaj, aprilisban érkezik vissza telelhelyérdl, majd
majusban revirt (territoriumot) foglalnak a himek, és az elfoglalt odu kozelebdl vagy az
odubdl egytagh flittyogd hanggal csabitgatjdk a tojokat. A parvalasztast kovetden a tojok
majus végeén, junius elején rakjak le tojasaikat.

1. Az abran egy teriilet vazlatos él6helytérképe lathaté. Mely betiikkel jelolt helyekrdl varhaté a
revirt foglald himek fiittydgése? Valassza ki a helyes megoldast (2 pont)!
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magasfivi gyep

- természetkozeli tolgyerdd
H[I]]]]]IH[[III]]]]]]I 40 éves nyarfaliget

- galagonyas, vadrdzsas bokros teriilet

2. A fiileskuvikok revirjei atlagosan 300 méter szélesek. Melyik térbeli eloszlas varhato a
fiileskuvikok esetében az alabbi dbran lathato teriileten, feltéve, hogy a fiileskuvik himek
minden koltésre elvileg alkalmas helyet elfoglalnak? Valassza ki a helyes megoldast!

“1 ‘ S l Il (“”

2 magasfiivi gyep

[I]HHIHIHM[H]]I 40 éves nyarfaliget

A) véletlenszeri
B) felhalmozodo
C) egyenletes
D) szigetszer(i
E) ezen a teriileten nem fordulna el6 a fiileskuvik, nincs szamukra alkalmas éldhely

3. Egy 1500 méter széles és 1500 m hosszl, a fiileskuvik szamara teljes egészében koltésre
alkalmas teriileten a himek minden potencialis revirt elfoglalnak és mindegyikiik parba is
all. Mekkora lesz ezen a terilleten majus végén a flileskuvikok egyedstirisége
(egyed/km?)? A szamitas menetét is rogzitse az iiresen hagyott helyen, a megoldast egész
szamra kerekitve adja meg! (2 pont)

egYCdSUITSEE: ..oovueieiiiiiieiieeeee e
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4. Kutatok egy fiileskuvik odat kamerdkkal szereltek fel, hogy folyamatosan

megfigyelhessék viselkedésiiket. A fiokaetetés iddszakaban Ot ¢&jszakan keresztiil
szamoltak, hogy a him és a tojo mit hoz taplalékul a fiokaknak. Az eredményt az alabbi

tablazat foglalja Ossze.

taplalék tipusa hozo.tt'
mennyiség

mezei tlicsok 10
z0ld lombszocske 303
kozonséges

S 78
virdgszdcske
medvelepke 62
egyeb lepke 21
lepkeherny6 18
mezeil pocok 4
kozonséges erdei egér 2
mogyoros pele 1
mezei veréb 1

Osszehasonlitasul a macskabagoly a fiileskuviknél joval termetesebb bagolyfaj (40-46 cm), 8
taplaléka kisemldsokbdl all (60-70%), de nagyobb aranyban zsdkmanyol madarakat is, még a
filleskuvikot is képes elkapni és elfogyasztani.

A fenti adatok alapjan mely megéllapités igaz a fiileskuvik taplalkozasara?
A) A fiileskuvik a taplalékhalézatban masodlagos és harmadlagos fogyaszto is lehet.

B) A fiileskuvik taplalékanak kb. 3%-a gerinces allat.
C) A fileskuvik az életk6zdsség csucsragadozoja.
D) A fiileskuvik taplalék specialista.

crer

. A kameras felvételek azt is megmutattdk, hogy a fiileskuvik sziilok alkalmanként
kolcsondsen tollaszkodjak egymaést (ez a majmok korében ismert kurkaszasnak
megfeleltethetd magatartas). Azon kiviil, hogy az egymas — olykor ritualis — tollaszkodésa
a szilomadarak kozotti kapcsolatot, kotodést erdsiti, csoriikkel eltavolitjak egymasrol a
tollak kozott megbujo ragotetveket, melyek a tollak szaruanyagibdl vagy bdrdarabokkal
taplalkoznak. Nevezze meg, mely populdcidés kolcsonhatasok figyelhetdk meg a
fiileskuvikok és a ragotetvek kozott! (2 pont)

A madarak korében nem ritka, hogy a fészekaljban az iddsebb testvérek hatraltatjdk a
fiatalabbak fejlodését, sot olykor el is pusztithatjak a gyengébbet. Egy francia-olasz-svéjci
kutatocsoport tobb fészek bekamerazasaval azonban felfedezte, hogy a gyongybagoly
fiokak korében el6fordul 6nzetlen (altruista) magatartasként az, hogy egyikiik enni ad a sajat
taplalékukbol a masiknak. Fogalmazza meg réviden (1-2 mondatban), hogy mit jelent az
allatvilagban az 6nzetlen magatartas! (1 pont)
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7. Az aldbbi abrak a gyongybagolyfidkak egymas irdnyaba mutatott tollaszkodasi és etetési
magatartasukat mutatjdk a kamerds megfigyelések alapjan rogzitett adatok szerint.
Fogalmazzon meg az abrdk alapjan legalabb két Osszefiiggést arra vonatkozodan, hogy
mikor, mely esetekben van nagyobb esély az el6z6 feladatban leirt 6nzetlen viselkedésre.
(2 pont)

Az Onzetlen viselkedések szama
¢jszakanként a kiilonbozd kort
fiokak esetében.
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VII. A Leiden-mutacio6 (10 pont)
1. Nevezze meg azt a fehérjét, amely nagy mennyiségben csapodik ki a véralvadés soran!

2. Nevezze meg a leggyakoribb okot, amely miatt elindul a véralvadas folyamata egészséges
emberben!

A véralvadas soran 1étrejove vérrdg képzodését szamos enzim szabdlyozza. E szabalyozo
enzimek kozott vannak a vérrogképzodést serkentd és gatld hatdsi enzimek egyarant.
Miikodésiik egyensulya biztositja, hogy a véralvadas — azaz a vérrogképzodés — végbemenjen,
amikor arra sziikség van, de vérrdg ne alakulhasson ki, amikor arra nincs sziikség.

3. Nevezze meg, hogy milyen tipusu anyagokbdl allnak az enzimek?

4. Az egyik — a véralvadas folyamatat, €s igy a vérrogképzodést is — gatld enzim egészséges
emberben elhasitja az V. véralvadasi faktort, ami egy fehérje. A Leiden-mutacio a DNS
0roklodé megvaltozasa, aminek kovetkeztében az V. véralvadasi faktort kédoldé DNS
egyetlen nukleotidja kicserélddik egy masikra egy hibas mdsolas miatt. Ez a mutacio
aminosav cserét is okoz ebben a fehérjében. Ennek kovetkeztében a szabalyozd enzim
nem képes elhasitani a mutéciot tartalmazé fehérjét.

A) A mutacié homozigota formaban teljesen megakadalyozza a véralvadast.
B) A mutéaci6 heterozigota forméban lassitja a véralvadas folyamatat.

C) A mutacio nincs hatassal a véralvadasra.

D) A mutacié homozigéta formaban fokozott vérrogképzddéshez vezet.

E) A mutaci6 csak heterozigota formaban gyorsitja a véralvadast.

5. Az alédbbiakban az egészséges €s a mutans V. faktor keletkezése soran résztvevd mRNS
nukleotid sorrendjét €s aminosavait lathatja. Tudjuk, hogy a nukleotidcsere az 506.
aminosavat kddolo DNS ko6zépsé nukleotidjanal torténik, a tobbi nukleotid nem valtozik.
Ennek ismeretében toltse ki a tidblazat hidnyzd részeit a kodonszotar segitségével!
(Soronként 1 pont, 6sszesen 4 pont)

Aminosav sorszama
50S. 506. 507.

mRNS nukleotidok egészséges fehérjében | A C|G|A
aminosavsorrend egészséges fehérjében Gly
mRNS nukleotidok a mutans fehérjében G A
aminosavsorrend a mutans fehérjében Arg Gln
6. A mutacio helye
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Masodik pozicio

. u c A G |
uuu UCUﬂ UAU uGu u
Phe Tyr Cys
uuc ucc UAC uGc C
u - Ser
UuA UCA uaAaA Stop UGA Stop A
Leu
uuG ucaG UAG Stop UGG Trp G
=
= - -
— ccu CAU U
s His =1
~ — CcCccC CAC C -
~ © >Pro =
Py CCA CAA A =
GiIn p—
=~ cuG CCG | CAG G =
= - =
—_— Auu ACU AAU AGU u <
=1 Asn Ser 3
AUC e ACC AAC AGC C bt
A >Thr -
AUA ACA AAA AGA A o
Lys Arg =3
AUG Met/start ACG_‘ AAG AGG G
Guu GCuU GAU A GGU u
S|
Guc GCC GAC GGC C
G Val > Ala Gly
GUA GCA GAA GGA A
Glu
GUG GCG/ GAG GGG G

6. Jelolje meg a tdblazatban egy X betlivel, hogy melyik nukleotidnal tortént a mutacio!

7. Nevezzen meg legalabb egy életveszélyes allapotot, amelynek kialakuldsa nagyobb
valészinliségii a Leiden-mutacioé miatt beteg személyekben!

VIII. Az egészség nem a betegség hianya (8 pont)
Egy vizsgalat soran a sziv miikodését vizsgdljak szobakerékparozas alatti sorozatos <I.>
felvételekkel. A novekvo fizikai terhelés hatdsara a sziv oxigén felvétele fokozodik, koros

koszoruér rendszer esetén ez akadalyozott és igy a felvételen koros elvaltozasok
(gorbelefutasok) abrazolddnak.

1. Melyik vizsgalati eljarast jelol az <I.> szam?

3. Hogyan lehet koros egy koszortér, milyen elvaltozast lehet érteni alatta? Milyen eletmod
vezethet az ér elvaltozasdhoz? (2 pont)
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4. Mutasson be egy példat a mentalis egészség €s a sziv-és keringési rendszer kapcsolatara!

5. Szémos olyan tényezd van, amelyeknél egyértelmiien kimutathat6 az €¢letmod utédokra
gyakorolt génmodositod hatas: példdul a varandds anydk dohanyzasdnak harom generaciora
van hatasa. Adja meg ennek a magyarazatat!

6. Soroljon fel két olyan konkrét kornyezeti hatast, amelyek a DNS bazissorrendjét nem
valtoztatjak, viszont a génmiikdodésre hato valtozasokat idéznek eld!

IX.Szerveink egy rendszerben (10 pont)

Tekintse meg az abrat, ¢és irja be a tablazat megfeleld soraba a megfeleld nagybetiit, amelyek
minden esetben egy-egy szervet jeldlnek.

téplalékfelvétel

légzési

gazok
epe 0, levegé
B tapanyagok _)(_ —
co,
hasnyal :
‘ $
széklet E vizelet
1. Belso elvalasztasu részeinek funkcioképtelensége 1-es tipust
cukorbetegséghez vezet
2. Legjelentdsebb lipaztermeld szerv
3. A fehérje-, gliikoz- és glikogénszintézisben, a raktarozasban és a
méregtelenitésben kiemelked?d a szerepe
4. Egyes funkci6i dializissel helyettesithetok
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5. Amilazt termel

6. Perctérfogata felnétt emberben atlagosan 8 liter

7. Innen indul ki a kisvérkor

Szimpatikus hatasra n6 az 6sszehtizodésai szama

9. A sziirletképzeés €s a visszaszivas folyamatai is zajlanak ebben a
szervben
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