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MEGOLDASOK:
| Problémafeladatok (20 pont)
1. feladat
A feladat a Kovetelményrendszer 1.1.2. pontja alapjan késziilt.
A kép forrdsa: https://www.researchgate.net/figure/Olea-europaea-abaxial-trichomes-as-
visualized-with-scanning-electron-microscopy-A-B-or_fig2 281483477
1/1 C (1 pont)
1/2 A (1 pont)

2. A feladat a Kévetelményrendszer 3.2.1 és 5.1.1. pontjai alapjan késziilt.
A baktérium 20 percenként osztodik. (1 pont)

3. A feladat a Kévetelményrendszer 1.1.1 és 3.4.2. pontjai alapjan késziilt.
A képek forrasa:

L https://natureofscienceib.files.wordpress.com/2018/02/potomete.gif

1. hitps://img.crackap.com/ap/biology/br5/00154.jpg

3/1. A legalacsonyabb hdmérséklet gratikonja C
3/2. A percenként elparologtatott viz térfogata D
3/3. A homérséklet (°C) X
3/4. A kozepes homérseklet grafikonja B
3/5. Az 1d6 (pl. percekben mérve) E
3/6. A legmagasabb hdmérséklet mellett végzett kisérlet grafikonja A

6 helyes valasz 3 pont, 5 helyes valasz 2 pont, 4 helyes valasz 1 pont, 0-3 helyes valasz 0
pont.

4. A feladat a Kévetelményrendszer 3.2.1 és 5.1.2. pontjai alapjan késziilt.
A kép forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Anaerobic.png

4/1. A tetanuszt okoz6 baktériumok tenyészete B

4/2. A tuberkul6zist okozo baktériumok tenyészete A

A 2 pont csak akkor adhaté meg, ha mindkét betiit helyesen irta be a vizsgdz6. Ha csak az
egyiket irta be helyesen, akkor 1 pont.

5. A feladat a Kévetelményrendszer 4.6.3. pontja alapjan késziilt.
A személy pulzusszama: 150 / perc. (1 pont)
1 perc alatt tehat 60 000 / 400 = 150 szivciklus mehet végbe, azaz a pulzusszam 150 / perc.

6. A feladat a Kovetelményrendszer 4.7.1. pontja alapjan késziilt.
Az abra forrasa: hitps://doctorlib.info/physiology/medical/medical.files/imagel721.jpg
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Helyes valaszok: 6/1.: A; 6/2.: E; 6/3.: C; 6/4.: F; 6/5.: X; 6/6.: B; 6/7.: D
7 helyes valasz 5 pont, 6 helyes valasz 4 pont, 5 helyes valasz 3 pont, 4 helyes vélasz 2 pont,

3 helyes valasz 1 pont, 0-2 helyes vélasz 0 pont

7. A feladat a Kévetelményrendszer 4.7.1. pontja alapjan késziilt.
Az alabbiak koziil melyik fajba tartozik a vizsgalt egyed? (1 pont)

8. A feladat a Kovetelményrendszer 6.2.1. és 6.3.1. pontjai alapjan késziilt.

A fentiek a teljes populacié 36  %-ra igazak. (1 pont)

9. A feladat a Kévetelményrendszer 6.2.1. pontja alapjan késziilt.

Akkor kell 1 pontot adni, ha mind a 4 X ott van.

10. A feladat a Kovetelményrendszer 5.2.1. pontja alapjan késziilt.

A

B
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0

X

X

X

X

A kép forrasa: https://science.umd.edu/classroom/biol106h/L31/L-V4.jpg

10/1. 1d6 (pl. honapok)

10/2. A réka populacié egyedstiriisége

10/3. A nyul populacié egyedstirtisége

Mind az 5 betli a megfeleld sorban 3 pont, 3-4 betli a megfeleld sorban 2 pont, 1-2 betii a
megfeleld sorban 1 pont.

Problémafeladatok osszesités

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat
2pont | 1 pont | 3pont | 2 pont | 1 pont | Spont | 1pont | 1 pont | 1 pont | 3 pont

I1. Fotoszintézis vizsgalata (8 pont)

A feladat az érettségi kovetelmény 2.2.2. pontja alapjan késziilt.
1. diffazioval, mert a szén-dioxid koncentracid magasabb a levegében, mint a levélben (2
pont)

2. abejovo levegd szén-dioxid tartalméabol kivonja a kimend levegd szén-dioxid

tartalmat elosztja feliilettel és idével (1 pont)
3. fényintenzitas/talaj viztartalma/paratartalom egyéb helyes valasz is elfogadhato (1
pont)
4. kezdetben (10°C-30°C kozott) egyenletesen nd,
majd elér egy maximumot/platét (30°C-35°C kozott) (1 pont)

30/22*%100 = 136,36

136,36- 100~ 36%
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2 pont helyes levezetéssel
6. Hamis, mert nagyobb szén-dioxid koncentracié mellet (a B esetben) a fotoszintézis
mértéke nd/ tovabb emelkedik (30°-35°C kozott). (1 pont)

I1I. A PCR elve: DNS megkett6zés miianyag csében (6 pont)
A feladat az érettségi kovetelmény 2.1.6. pontja alapjan késziilt.

1. denaturdlédjon a DNS/ a DNS két széla elvaljon egyméstdl/ a DNS hidrogénkotésit
felbontsuk

2. kotodésiikkel kettds szalu részt alakitanak ki, ami a DNS polimeraz bekotédéséhez
sziikséges

3. aprimerek sokkal nagyobb szdmban vannak jelen, mint a DNS szalak
(csak a megfelelé mennyiségi 6sszehasonlitas esetén 1 pont)

4. az emberi DNS polimeraz nem hdstabil, kicsapodna az 1. 1€pésnél/ minden ciklus
soran Ujra hozzé kéne adni a keverékhez, (1 pont), mig a Taq polimeraz hdstabil

5. exponencialis

6. az elsé mintdban négyszer annyi DNS volt, mint a masodikban

Minden helyes valasz 1 pont.

IV. A vazizomszovet (11 pont)
A feladat a kévetelményrendszer 4.3.2. pontja alapjan késziilt.

1. B (1 pont)

2. A (1 pont)

3. C (1 pont)

4. B (1 pont)

5. B (1 pont)

6. D (1 pont)

7. C (1 pont)

8. RQ=16/23=0,7 (1 pont)
9.

e 1 mol palmitinsav oxidacidjdhoz 23 x 22,41 = 515,43 liter oxigén sziikséges (1
pont)
e 515,43 liter oxigén felhasznélasakor 10 040 kJ energia szabadul fel (1 pont)
1 liter oxigén felhaszndlasakor 19,5 kJ energia szabadul fel
10. Adott oxigén mennyiséggel nagyobb energia szabadithato fel/ a zsirok oxidaciojahoz
tobb oxigén sziikséges (1 pont)

V. Gliikozforgalom az emberi szervezetben (12 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 2.1.4., 4.4.2., 4.4.5., 4.7.1. pontjai alapjan késziilt.

A grafikon forrasa:
http://droualb.faculty.mjc.edu/Course%20Materials/Physiology%20101/Chapter%20Notes/F
all%202007/chapter 18%20Fall%202007%20Phy%20101.htm

1. B (1 pont)
2. B (1 pont)
3. D (1 pont)
4. B,H (2 pont)
5.

a) Az atsziirddott gliikoz mennyisége: A
b) Visszaszivott gliikoz mennyisége: B

Biologia — 23/27 A 2024. januar 1-t6l bevezetésre
Emelt szintli irasbeli érettségi mintafeladatok kertiil6 vizsgakovetelmények szerint



Biologia — Emelt szintii irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t61 bevezetésre keriilo
vizsgakovetelmények szerint

¢) Kivélasztott gliikdz mennyisége: C
3 16 tarsitas 2 pont, 1-2 16 tarsitas 1 pont

crer

7. Aktiv transzport/ATP-t igényld/kiils6 energiat igényld (1 pont)
8. Passziv transzport/diffuzi6/ATP-t nem igényld/kiils6 energiat nem igényld (1 pont)
9. 200 mg/100 ml (1 pont)

10. Inzulin (1 pont)

VL. Piros-zold szintévesztés (10 pont)
A feladat a Kovetelményrendszer 1.1.2.; 4.8.1.; 6.2.1. és 6.3.1 pontjai alapjan késziilt.
Az abra forrasa: https://migrc.org/wp-content/uploads/Sex-linked-Recessive-Inheritance-
Pedigree-Chart.gif
1. F (1 pont)
D (1 pont)
B (1 pont)
50% (1 pont)
50% (1 pont)
9% (1 pont)
8,26 % (8,23 % - 8,29 % kozotti eredmények elfogadhatdak, ha a szamolds menete
alatdmasztja az eredményeket) (2 pont)
Egy lehetséges levezetés:
A 6. feladat alapjan: q= 0,09 — p =0,91. (1 pont)

Nowukwd

A héazassagban a fiigyermek az édesapjatol az Y kromoszomat 6rokli, igy szintévesztd
csak akkor lesz, ha az édesanyatol 6rokolt X-kromoszoémadja a szintévesztés alléljat
hordozza. Azaz azt keressiik, hogy a szintévesztés all¢ljat mekkora valdszinliséggel
orokli egy fenotipusosan nem szintévesztd holgy. A nem szintévesztd holgyek Osszes
ardnya: p~ + 2 pq.

Koziiliik csak a heterozigotak (hordozok) képesek orokiteni a szintévesztés alléljat s
valosziniiséggel. Igy a vélaszt az alabbi szamitas alapjan kaphatjuk:

1 2pq 1 2-0,91-0,09
— —_ — 2 — 2 O .1 n
2 p%+2pq 2 0,912+42:0,91:0,09 0,0826 = 8,26 %.(1 pont)

Mas helyes levezetés is elfogadhato!
Figyelem a helyes megoldashoz kozeli értéket ado > * 2pq = 0,0819 = 8,19 % elvi
hibas valaszra csak 1 pont adhato!

8. CE (2 pont)

VII. Leszarmazas és alkalmazkodas (7 pont)
A feladatok a kovetelményrendszer 6.3.2.,a3.4.1,a 3.4.2. és a 3.4.3. pontjai alapjan késziiltek

l.
1I-ABCED 1II-ABEDC vagy ABDEC
e
A E D C B

[I+II+IV 6sszesen 3 pont
2. tobbrétegii elszarusodd laphdm a kiiltakaréban-védelem a kiszaradas ellen (1 pont)
virag-viztol fiiggetlen szaporodas (1 pont)
4. kitinkutikula-védelem a kiszaradas ellen (1 pont)

(O8]
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5. mikorrhizaképzés, a gombafonalak vizet és dsvanyi anyagokat tovabbitanak a
gyOkérbe, az pedig szerves vegyiileteket juttat a gombanak (1 pont)
(Barmely mas helyes példa is elfogadhatd!)

VIII. Elettani szamitasok (6 pont)

A feladat a Kovetelményrendszer 4.6.3 pontjai alapjan késziilt.
https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/13het/biologia/felad ] 3. html alapjin
dtdolgozva

70 ml (1 pont)
98x70 ml =6860 ml (1 pont)
6860 ml (1 pont)
A tiidében 1 perc alatt ataramlik 21 x 0,5= 10,5 1 levegd, ennek hasznosulo
oxigéntartalma: 0,035 x 10,51=0,36751=367,5 ml (1 pont)
5. A tiidében ataramlo vér mennyisége: 98 x 70 = 6860 ml, ennek oxigéntartalma a tiidé
utan: 6860 x 0,2 = 1372 ml (1 pont)
6. A tiidobe érkezés el6tt tehat 1372 - 367,5 = 1004,5 ml volt benne, ez az ataramlo
vértérfogat 14,6 %-a. (1 pont)
Minden egyes alahuzott helyes végeredmény I pont.

b S

IX. A Sok mindenrél a koronavirus kapcsan (20 pont)
A feladatok a kovetelményrendszer 1.1.2, 4.5.1, és 4.8.5. pontjai alapjan késziiltek

1. A képen elektronmikroszkopos kép lathatd, mert a fénymikroszkdpok
felbontoképessége (koriilbeliil) 0,2 mikrométer, a virusok mérete azonban ennél
(altalaban) kisebb pl. a koronavirusé (atlagosan) 100 nm. Ennek lathatova tételéhez
nagyobb nagyitas kell, amelyet Uin. elektronmikroszkdppal lehet elérni, amelynek
felbontoképessége akar 0,1 nm is lehet. (1 pont)

2. A (1 pont)

3. Légholyagocskak és horgdeskék vannak egyiitt a szovettani képen vagy a
légholyagocskak egyrétegii laphamja teszi lehetové a diffuzo utjan megvalosulo
viszonylag gyors gazcserét. (1 pont)

4. D (1 pont)

82,5 % (1 pont)
6. A. Hipotézis: A SARS-CoV-2 denevér eredetii. Igazolas: Genomszinten a legnagyobb

a megegyezes: 96,2 %.

B. Hipotézis: A virus eredeti forrasa a tobzoska. Céfolat: csak a genom egy

részletében mutat nagyobb hasonlosagot (mint a denevérbdl szarmazd) az emberi

koronavirushoz, de genomszinten ,,csak” 90,3 %. (2 pont) Osszesen 2 pont. Mds
helyes megoldasok is elfogadhatok!

7. B (1 pont)

8. A, B (2 pont)

W

Esszé
A feladat a kévetelményrendszer 4.8.5. pontjai alapjan késziilt
e atermészetes immunvalasz (TIV) az antigén hatdsara azonnali reakciot ad, az adaptiv
immunvalasz (AIV) késobb (napokkal, hetekkel) éri el a maximalis valaszreakciot
e a TIV immunvélasz antigénmintazatot ismert fel/tobbféle antigént ismert fel, az AIV
egyféle antigént ismer fel (nem antigénspecifikus-antigénspecifikus)
o aTIV ismételt fert6zés hatasara hatasfoka nem javul/kevébé javul, az AIV hatasfoka
nagymértékben javul (nincs memoridja-van memoriaja)
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e aTIV jellemz6 sejtjei a granulocitdk illetve az NK sejtek/makrofagok az AIV jellemzé
sejtjei a T és B nyiroksejtek illetve makrotagok. (az alahuzott részek leirasa esetén jar
csak a pont)

e aTIV esetében a fizikai-kémia/szoveti sériilés helyén talalkoznak az immunsejtek az
antigénekkel, az AIV esetében masodlagos nyirokszervek (vagy ezek konkrét
megnevezései) az az antigénnel valo talalkozas helyszinei

Minden osszehasonlitas 2-2 pont, osszesen 10 pont. Csak az egyik immunvalasz esetében
adott helyes és pontos valasz 1 pont.

IX. B Populaciok egyedszamvaltozasa és tliroképessége

Kovetelményrendszer érintett részei: 5.1.1., 5.1.2.

Felhasznalt irodalom:

Alvaro Soutullo, Rubén Liminiana, Vicente Urios, Martin Surroca, Jennifer A. Gil: Density-

dependent regulation of population size in colonial breeders: Allee and buffer effects in the

migratory Montagu’s harrier. Oecologia, October 2006, DOI: 10.1007/s00442-006-0465-5.

Populaciok egyedszamvaltozasai — problémafeladat

1. B (1 pont)

2. boritas/biomassza (valtozasa) (1 pont)

3. alkalmas teriiletek elfoglalasa / fészkelésre alkalmas €él6helyek gyarapodasa / folyamatos

taplalekboseég / kiindulasi alacsony egyedszam (2 pont)

4. csokkent (1 pont)

1991: 25 par/120 km* = 0,21 par/km?, 2001: 98 par/925 km? = 0,11 par/km? (1 pont)

Leolvasasi hibakeret: 1991: 100-150 km?, 2001: 95-100 par, 900-950 km’.

5. Nem valtozott. Oka lehet: elfogyott a tovabbi alkalmas fészkelési teriilet / a populacio

mérete megkozelitette (elérte) a kornyezet eltartoképességének megfeleld egyedszamot (parok

szamat) / a rendelkezésre allo taplalék nem tud fenntartani tobb rétihéja csaladot / a populécio
novekedésébdl szarmazo Gjabb koloniak 1étesiilése a kutatdk 1latékorén kiviil tortént (1 pont)

(Més azonos értelmii megfogalmazas is elfogadhato.)

6. A, E (1 pont)

7. K-stratégista, mert hosszu életliek / alacsony az utdédszam / fejlett és sok energiat igényld
az ivadékgondozas / nagyobb testiiek / lassan valnak ivaréretté / egyedszama beall egy K
érték koriil. (1 pont)

(Csak indoklassal, legalabb két tulajdonsag megadasaval fogadhato el! Az r-stratégia nem
fogadhat6 el valaszként, mert arra vonatkozoan nincs semmilyen jellemzd megadva a
hamvas rétihéjara.)

A tiiroképesség — esszé

1. A populacio tlirdképessége megmutatja, hogy egy faj populacidja milyen mértékben
alkalmazkodott egy adott kdrnyezeti tényez6 értékeihez €s annak valtozasaihoz. (1 pont)
A minimum pont az a legkisebb érték, amely alatt az é161ény nem birja tovabb elviselni a
kornyezeti tényezOk megvaltozasat. (1 pont)
A maximum pont pedig az, amely felett az ¢él6lény nem birja tovabb elviselni a
kornyezeti tényezOk megvaltozasat. (1 pont)
A minimum ¢és a maximumpont kozotti értéktartomanyt nevezziik a populacio
toleranciatartomanyanak (tolerancia=tirképesség). (1 pont)
Optimum: a populéci6 szamara legkedvezdbb értékek tartoméanya(1l pont)

2. Egy-egy faj az adott kdrnyezeti tényezOvel szemben lehet sziiktiirésii, azaz a kdrnyezeti
tényezo értékeinek valtozasat csak kismértékli valtozasat birja elviselni. (1 pont)
Lehet tagtiirésti is, ez esetben az adott kdrnyezeti tényez0 nagymértékii ingadozasat is
elviseli. (1 pont)
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Indikator fajok: szélsOségesen szlik tlirésti fajok (mdas pl. az altalanos indikacios elv
alapjan torténd megfogalmazas is elfogadhato) (1 pont)

Niche: a niche kornyezeti tényezdk tengelyei altal meghatarozott sokdimenzids absztrakt
térnek azon része, melyben a populacié fennmaradni képes / a niche-tengelyek altal
meghatarozott hipertér azon része, ahol mindegyik optimumgdrbe lehetévé teszi a
populéci6 fennmaradasat (vagy mas azonos értelmii megfogalmazas). (1 pont)

Gauze-elv: (kompetitiv kizaras elve) két azonos kdrnyezeti igény(i / niche-li faj nem élhet
tartésan egylitt ugyanazon az ¢léhelyen. (1 pont)

Az egész feladatsor Gsszesitése

I. I1. III. Iv. V. VL VII. |VIIL IX. oOsszesen

20 pont | 8 pont | 6 pont | 11 pont | 12 pont | 10 pont | 7 pont | 6 pont | 20 pont | 100 pont
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