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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik vélaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadésa el6tt tollal hiizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betjelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivén, a hibdas betlit egyértelmiien hlizza at, és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A D helyes A mc elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ valaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeldltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

I. Mit lattam? 9 pont

Kisiskolasok a Kutatok Ejszakajan mikroszkopos metszeteket nézegettek, de elfelejtették
megkérdezni, hogy mit latnak. Mindegyikilk emlékezett azonban késobb néhany
jellegzetességre, és ezek alapjan eldonthetd, hogy milyen szovetrdl volt sz6. A tablazatban
felsorolt mondatok mellé a listabdl valassza ki a megfeleld szovetet, €s a helyes valasz betlijelét
irja a négyzetbe! (Nem minden elnevezést kell felhasznalni.)

A) Taplalékkészitd alapszovet B) Szallitoszovet

C) Borszovet D) Elszarusodé lapham
E) Simaizomszdvet F) Vazizomszovet

G) Szivizomszovet H) Csontszovet

I) Idegszovet

»Hosszura nyult, soksejtmagvu, el nem &4gazd rostokat lattam, keresztben
csikosak voltak.”

2. | ,,Hasab alaku sejteket lattam, sok pici, z61d pottyel.”

LAtlatszo, puzzle-szerti, hullamos felszinnel kapcsolodd sejteket lattam. A
targylemezen egy novény neve volt.”

,Ovalis, lapos sejteket lattam, sok, hosszii nytlvannyal. Korkorosen
helyezkedtek el.”

5. | ,.En is nytlvanyos, de nem lapos sejteket lattam. Halozatot hoztak 1étre.”

6. | ,,0rso alaku, sejtfal nélkiili sejteket lattam, de nyalvanyaik nem voltak.”

7. |, Y-alakban elagazo sejteket lattam, csikosak voltak.”

8. Az egyik tanulo egy szdrazfoldi kétsziki levél keresztmetszetét vizsgalja, és megkérdezi,
hogy honnan lehet tudni, melyik a levél fonakja. Nevezzen meg két, fénymikroszkoppal
lathato kiilonbséget a levél szine és fonakja kozott! (2 pont)

A TEVEL SZINEN: oo

A TEVE] TONAKJAN: ..eoviiiiiieiiiieieeeie ettt ettt e e et eebe e seesabeesaeenbeensaeesseenseensseenns

A TEVE] SZINEN: e e e e et e e e e e e e e e e e ae e e e e e e eeearaaeeeeeaeanaans

A TEVE] TONAKJAN: ..ottt ettt ettt st ettt et e nee e

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

I1. Angol legelok 7 pont

Kutatok angliai legel6k négy novényfajanak 6kologiai igényeit vizsgaltak eldszor természetes
¢l6helyiikon, majd laboratoriumban. Arra voltak kivancsiak, hogy a talaj kémhatasa, illetve
a tobbi élolénnyel vald kolcsonhatds hogyan befolyasolja a fajok ¢letképességét. Az
eredményeket, a négy faj természetes koriilmények kozott mért (6koldgiai) és élettani
tliréképességi (optimum)-gorbéit mutatja az abra. A vizszintes tengelyen mindegyik esetben
a talaj pH-¢értékét tlintették fel.
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Az 6kologiai optimumgorbék megadasanak alapjaul a fajok 340 db 1 m*-es, véletlenszerfien
kihelyezett mintanégyzet segitségével mért relativ gyakorisaga szolgalt (a szaggatott
vonalakkal jelolt grafikonok y tengelyén ennek értékei szerepelnek). A relativ gyakorisag ugy
szamithato ki, hogy elosztjuk az abszolut gyakorisagot (azon mintanégyzetek szamat, ahol a faj
eloéfordult) az Osszes négyzet elemszamaval. Az élettani (fiziologiai) optimum-gorbéket
kontrollalt laboratoriumi kornyezetben hataroztak meg (pontozott grafikonok)

1. A négy faj ¢lettani tlir6képességi optimuma azonos, &m eléfordulasuk a valdsagos legeldn
kiilonb6z6. Nevezze meg, melyik populdcios kdlesdonhatastipus magyarazza a kiilonbséget
az A ¢és C eloszlasai kozott!
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Azonosito
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3. Adja meg, hogy a legelé6 pH =15,5 talaji részein mi a felsorolt fajok gyakorisaganak
sorrendje! A leggyakoribb faj betlijelével kezdje!

>

>

>

4. A legelon az enyhén bazikus talaju teriiletrdl a savas teriilet felé¢ haladva hogyan valtozik
a négy faj gyakorisaga? Az adott pH-értékek ald irja az ott leggyakoribb faj betiijelét!

7,5

5,5

4,0

\4

5. Az élettani

optimum (tlir6képesség) gorbéket célszeribb az idéegység alatt

teriiletegységenként 1étrehozott szerves anyag mennyiségével jellemezni. Melyik dkologiai
mutatdt nevezzilk meg igy?

7. Az ¢lettani vizsgalatokat ,kontrollalt laboratériumi kornyezetben hatdroztdk meg”.
Magyarazza meg, mit jelent ez, tehat mit kontrollaltak (milyen kdrnyezetet biztositottak)
a laboratériumban a csiranévényeknek!

5. 6. 7. 0sszesen

2011 irasbeli vizsga
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

III. Sejtalkotok 9 pont

A fényképen egy novényi és egy allati sejt makettje lathaté egy muzeum vitrinjében. Az abra
alapjan ismerje fel és jellemezze a betiikkel jelolt sejtalkotokat. A ,,H” jelii sejtalkoto folyékony
anyagcseretermékeket tarol, de néha szilard kristalyok is megjelennek benne. A maketten mind
az ,,E”-vel, mind a ,,G”-vel jeldlt sejtalkoto tartalmaz riboszomakat. A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

1. Kettds (két, egyenként két lipidréteget tartalmazd) hartya hatarolja

A) A ,B”, ésa,D” jell sejtalkotokat.

B) A ,B”ésa,C” jelt sejtalkotdkat.

C) Csak az ,,A”, a,B” ¢ésa,D” jell sejtalkotdkat.
D) Csak a ,,H” jeli sejtalkotot.

E) Csak az ,,F” jell sejtalkotot.

2. DNS-t tartalmaz6 sejtalkotok

A) Az, A” a,B” ésaz ,E” jeli sejtalkoto.

B) Az ,,A” a,B” a,C”és,E” jeli sejtalkoto.
C) Csak az ,,A”, és a,,C” jell sejtalkoto.

D) Az ,,A”, a,B” ésa,C” jeli sejtalkoto.

E) Csak az ,,A” jeli sejtalkoto.

3. Sejtalkoto, mely béta-gliikdz tartalmu poliszacharidot tartalmaz,
€s nincs benne kettds lipidréteg:

4. Sejtalkotd, melyben glikolizis megy végbe:

5. Sejtalkot6, melyben a Calvin-ciklus (a szén-dioxid redukcidja) megy végbe:
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

6. Sejtalkoto, melyben ATP-szintézis zajlik

A) A,B” a,C”¢ésaz,E” jell sejtalkotoban.

B) A,B”, a,C”ésa,G” jell sejtalkotdban.

C) Csak az ,,E” jelii sejtalkotoban.

D) A,B”,a,C”a,G” ésa,H” jell sejtalkotoban.
E) Az,,A” a,B” ¢ésa,C” jeli sejtalkotoban.

7. Sejtalkoto, mely molekularis oxigént hasznal fel.

8. A felsorolt (1-7. pontban szerepld) jellemzdk koziil melyek tamasztjak ald egyes
sejtszervecskék endoszimbionta elméletét? Indokolja allitasait! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

1. abra 2. abra

Az 1. abran az emberi medence és a hozzd kapcsolddd csontok vazlatos rajza lathato.
A combcsont feje a képen jelolt bemélyedésbe, a csipévapaba illeszkedik.

1. Nevezze meg a medencecsont alkotdsaban részt vevd harom csontot! (3 pont)

2. Nevezze meg a képen betlikkel jelolt csontokat! (2 pont)

Al csigolya B
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3. Az abra fehérrel jeloli a combcesont feji részét boritd €s a csigolydk kozotti teret kitoltd
porcszovetet. A kétféle porc azonban funkcidjaban és tulajdonsdgaiban is eltér egymastol.
Fogalmazza meg a funkcidok megnevezésével a kiilonbségeket!

4. A 2. dbréan egy muzeumban kiallitott makett lathatd, mely a ,,C”-vel és ,,D”-vel jelolt
gerincveldi szakaszokbol kilépo idegek lathatok. Nevezze meg, hogy melyikben futnak
szimpatikus, és melyikben paraszimpatikus hatast idegek!

A csontok és a csontfelszineket boritd iivegporc szoveti felépitése, funkcidja is kiillonbozo.
A megfeleld betiijeleket irja a szamok utan!

A) A csontszdovet
B) Aziivegporc
C) Mindkettd
D) Egyik sem

5. A benne fut6 erek miatt j6 vérellatasu.

6. Sejtmagvas sejteket tartalmaz.

7. Sejtjei kettes-harmas csoportokban, szigetszerien helyezkednek el.
8. Sejtjeik kozt nincs sejtkozotti allomany.

9. Sejtkozotti allomanya szerves anyagot, fehérjét is tartalmaz.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

V. Szuperborso 10 pont

,Fehérjedus csicseriborsot mar 6tvennél tobb orszagban termesztenek. Sokat igér ez a ndvény,
nemesitett valtozatai segithetnek kielégiteni az emberiség gyorsan ndvekvd taplalékigényét.
Hiivelyes 1évén a csicseriborsd a talajt is gazdagitja, igy csokkenti a mezdgazdasag
miitragyaigényét. Uj valtozatai jobban birjak a szélséséges viszonyokat, dacolni tudnak
a kartevokkel.” A National Geographic cikke alapjan

A csicseriborsd magjanak, a kukorica €s a barna rizs szemtermésének tapértéke, fehérje- és
rosttartalma (100 grammban, f6zve):

novény tapérték (kcal) fehérje (g) névényi rost (g)
csicseriborso 164 8,9 7,6
kukorica 96 34 2.4
barna rizs 111 2.8 1,8
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1. Nevezze meg, melyik szénhidrat alkotja az adatokban szerepld novényi rostok legnagyobb
részet!

2. Magyarazhatja-e a csicseriborsd magas rosttartalma a tobbi termésnél magasabb tapértékét?
Erveljen allitasa mellett!

4. A tablazat adatai csak a vizsgalt magvak Osszetételének kisebb részét adjak meg. A csicseri-
bors6 dsszetételének hany szazalékarél NEM t4jékoztatott a tablazat?

5. "Hivelyes Iévén a csicseriborso a talajt is gazdagitja"- irja a cikk szerzdje. Nevezze meg,
hogy hiivelyes (pillangos viragll) 1évén, mely baktériumokkal €l szimbidzisban a csicseri-
borsd, melyek a talajt gazdagithatjak (termderejét novelik)!

6. Melyik miitragya iranti igénye csokken annak a foldnek, melyben kordbban csicseriborsot
termesztettek? Adja meg a mitragya hatéanyaganak képletét, vagy nevét, vagy az abban
szerepld anion képletét!

A novényi fehérjéket elfogyasztva azokbol emberi fehérje épiilhet fol. Az alabbiakban
Osszekevertiik egy csicseriborsobol késziilt étel fogyasztasa utan a borso fehérjéivel tortént
eseményeket.

7. Allitsa a folyamat eseményeit helyes sorrendbe, a betiijeleket a megfeleld iires négyzetekbe
irja be! Az elso betiijelet megadtuk.

A) AZ AMINOSAVAK FELSZIVASA

B) FEHERJEEMESZTES A GYOMORBAN

C) AZ AMINOSAVAK OSSZEKAPCSOLODASA A RIBOSZOMAK FELSZINEN
D) AZ AMINOSAVAK BELEPESE AZ IZOMSEJTEKBE

E) FEHERJEEMESZTES A VEKONYBELBEN

F) A BORSO FOZESE SORAN A FEHERJEK KICSAPODASA
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8. Miben hasonlitanak a csicseribors6 magok fehérjéi az azt fogyaszt6 ember izmainak
fehérjéihez? A megfeleld betiijellel valaszoljon!

A) Mindketté nukleinsavakbol keletkezik.

B) Mindkett6 hidrolizissel keletkezik.

C) Mindkettd felépitésében széldcukor-molekuldk vesznek részt.
D) Mindkett6 felépitése soran energiat nyer a szervezet.

E) Mindketté kondenzacioval jon létre.

9. A ndvényi fehérjék fontos tdpanyagok, am Osszetételiik alapjan tobbnyire nem teljes
értéklick. Magyarazza meg roviden, mit jelent ez!

10. A csicseriborso 0j valtozatait hagyomanyosan mesterséges szelekcioval allitjak eld. Irja le,
hogy mi e modszer 1ényege, ha a cél a szarazsagot tlir valtozat 1étrejitte!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

VI. A maj 11 pont

A rajzon a m4j és a hozza kozvetleniil kapcsolodo szervek abraja lathatd. A C ér a hasi aorta
felol viszi a vért a majba. A fehér nyillal jelolt erekben artérias, a fekete nyillal jeldltekben
vénas vér aramlik. A savozott nyil emészténedvet jelol.

2011 irasbeli vizsga 10/20 2020. oktober 29.



Biologia Azonositd
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frja az allitasok mellé a megfeleld abrarészlet betiijelét és feleljen a kapcsolodo kérdésekre!

1. | Ebben a részben zajlik a trombin eldanyaganak szintézise.

Ez a véna egy bdséges ebéd utan tapanyagdus vért szallit az emésztérendszer
fel6l.

3. | A rajzon lathato erek koziil ebben a legkisebb a vérnyomas értéke.

4. | Szteranvazas vegyiiletet tartalmazo emészténedvet allit eld.

5. | Szteranvazas vegyiiletet tartalmazd emésztonedvet tarol.

6. Nevezze meg a majhoz kapcsolddo két vénat! Mi a két véna funkcidja? (2 pont)

8. Hasonlitsa 6ssze a kovetkezd mennyiségeket, és tegye ki a relacios jeleket! (<,=,>) (3 pont)

Az ,F” jelt érben draml6 vér A ,,C” jelli érben aramlo vér
oxigéntartalma oxigéntartalma
Az F” jelt ér glikozkoncentracioja Az ,,A” jelt ér gliikozkoncentracioja
bdséges szénhidrattartalmu étkezés bdséges szénhidrattartalmu étkezés
utdn 2 oraval utdn 2 draval
Az ,,A” jelt ér gliilkdzkoncentracigja Az ,,A” jelt ér gliilkdzkoncentracidja
¢hezéskor, nyugalomban ¢hezéskor, erds stressz hatdsara
1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. oOsszesen
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VII. Idegsejtek miikodése 10 pont

Kutatok a boérben taldlhatd nyomdsérzékeld receptorkésziilékben és a hozza kapcsolodd
érzoidegsejt axonjaban képz6dd membranpotencidl valtozdsokat mérték, mikézben egyre
nagyobb nyomast gyakoroltak a receptorra. A mikroelektroddkat az dbran lathaté modon a
receptorkésziilék altal korbevett axonvégzddésbe (,,A” jelzésii ponton) €s az érzdidegsejt
axonjadba (,,B” jelzési ponton) szurtdk. Az egyszerisitett képen nem 4&brazolt masik
mikroelektroda mindkét esetben a sejtmembran kiilsé felszinével érintkezett. A vizsgalat
eredményeit a tdblazat mutatja.

A B

(L Q/ S—

Nyomasérzékel receptor

Erzéidegsejt idegrostja

Nyomoerd mértéke Meért membranpotencial az Meért membranpotencial a
,,A” pontndl / millivolt ,,B” pontndl / millivolt

Nincs -70 -70

Gyenge -50 -70

Kozepes +30 +40

Erds +40 +40

Az 4bra ¢és a tablazat tanulméanyozésa utan ismeretei alapjan valaszoljon a kérdésekre!

1. Az alabbiak koziil melyek jellemzéek az idegsejt nyugalmi potenciiljara? A helyes
valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A kalium-natrium-pumpa nem muikodik.

B) A sejt plazmajaban magas K'-, a sejten kiviil pedig magas
Na*-koncentracio a jellemzd.

C) A sejt plazmajaban magas Na'-, a sejten kiviil pedig magas
K*-koncentracio a jellemzd.

D) A sejt belseje negativ toltésti a sejten kiviili térhez képest.

E) Semmilyen ion nem Iépi at a sejtmembrant.

Az inger hatdséra a receptorkésziilék altal korbevett érzéidegvégzddésen un. receptorpotencial
alakul ki, melyet az ,,A” ponton mértek. A receptorpotencial tulajdonsagai a helyi potencialéval
egyeznek meg. (A receptorpotencial a receptoron beliil az axonvégzddésben kialakul6 helyi
potencial.)
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2. Az alabbiak koziil melyek jellemzdéek az dbran szemléltetett receptor axonvégzodésében
kialakulo helyi potencidlra (receptorpotencialra)? (2 pont)

A) Az inger erdsségétdl fiiggetleniil mindig ugyanannyi natriumecsatorna nyilik ki és
ugyanannyi Na" aramlik az axonvégzddésbe.

B) A bearamld Na'-ionok csokkentik a belsd és a kiils6 tér kozotti
potencialkiilonbséget.

C) A bearamld Na'-ionok minden esetben akcids potencialt valtanak ki.

D) A depolarizacidé mértéke mindig ugyanakkora.

E) Az inger er0sségének novekedésével, egyre tobb natriumcsatorna nyilik ki, amelyeken
keresztiil egyre tobb Na* aramlik az érzbidegsejt axonvégzédésébe.

3. Mi a magyarazata annak, hogy a ,,B” pontnal mért membranpotencial értéke inger nélkiil és
gyenge inger esetében is —70mV? Adja meg a valaszmondat hidnyzo6 szavat!

A gyenge inger hatasara a receptorpotencial nem érte el az idegsejt .....................e..n
igy nem alakul ki akciés potencial.

4. Adjon magyarazatot arra, hogy a kdzepes €s erds ingerek hatasara a ,,B” pontnal mért akcios
potencialok értéke miért ugyanakkora!

5. Egy masik kisérletsorozatban a kutatok megmérték az er6sodd ingerek hatasara képz6do
akcids potencial gyakorisagat (frekvenciajat) is a ,,B” pontnal. Milyen 0sszefiiggést talaltak
az inger erdssége ¢€s az akcios potencidl frekvencidja kozott? Fejezze be az alabbi mondatot!

A szkler6zis multiplex betegség sordn az idegsejtek axonjat koriilvevd veldshiively lebomlik.
Hogyan befolyasolja ez az idegsejt miikodését? Irja az alabbi magyarazat hidnyzo szavait
a pontozott vonalakra! A 6. pontban irott vadlasz az ingeriiletvezetés modjara, mig 7. és 8.
pontban irott valaszok az ingeriiletvezetés sebességére vonatkozzanak! (3 pont)

A vel6shiivellyel rendelkezd idegroston az ingeriilet befiiz6désrél beflizdédésre,

[(0) I halad, ami (7) ..........ccoeeevin. ingeriiletvezetést tesz lehetdveé.
A csupasz axon ezert (8) .......coiiiiiiiiiiiiinnis vezeti az akcios potencialt, mint a velOs-
hiivelyt.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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VIII. Kapcsoltsag 12 pont

A genetika torténetének mar korai idészakaban fény deriilt a gének és a kromoszomak
kapcsolatara. Kideriilt, hogy nem minden dihibrid (két tulajdonsagra vonatkozd) keresztezés
mutatja a mendeli hasadasi aranyokat, hanem egyes tulajdonsagok kapcsoltan 6roklédnek.

1. Az ecetmuslicédban a testszin és a szarnyhossz gének kapcsoltak. Magyardzza meg, hogy mi
a jelenség oka!

Egy kutatd a testszint és a szarnyhosszt meghatdrozd gének kapcsoltsagat vizsgalta.
Homozigdta sziirke testli, hosszii szarnyl egyedeket keresztezett homozigota fekete testil,
rovidszarnyu egyedekkel. A keresztezésben a nagybetiik a tulajdonsag dominans (vadtipust)
alléljat, a kis betlik a recessziv (muténs) alléljat jelolik. A keresztezés eredményét az alabbi
tablazat mutatja.

Testszin: T:sziirke, #:.fekete Szarny méret: S: hosszu szarny, s: rovid szarny
sziilok fenotipusa szlirke test, hosszu szarny fekete test, rovid szarny
szlildk genotipusa TTSS ttss
utodok genotipusa TtSs
utddok fenotipusa (F1) szlirke test, hosszu szarny

2. A kutaté az F1 nemzedekbeli utodokat homozigota fekete testd, rovid szarnyu egyedekkel
keresztezte. Irja fel ezt a keresztezést a megadott betiijeleket haszndlva, majd jeldlje a lehet-
séges ivarsejtek genotipusait! (2 pont)

Keresztezes: ..ovvineii

IvarseJtek: .o e e e

3. Az F2 nemzedék lehetséges genotipusait irja a tablazat felsé sordba a megadott feno-
tipusoknak megfelelden!

F2 nemzedék genotipus

F2 nemzedék fenotipus | sziirke test, szilirke test fekete test fekete test
hosszu szarny | rovid szarny | hosszu szarny | rovid szarny
utddok szama 975 186 194 963

aranyuk (100% = az
Osszes vizsgalt egyed)

4. Széamolja ki és adja meg szazalékos formaban az egyes tipusok gyakorisagat a tablazat als6
soraban! (Az eredményt egy tizedesjegy pontossaggal adja meg!)

Az alabbi szovegrész magyarazatot ad a keresztezés F2 nemzedékében kapott
fenotipus/genotipus aranyokra. Irja a magyarazat hidnyzé szavait a pontozott részekre!

Mivel a két gén kapcsolt, az ivarsejtek képzddésekor, a (5) ....ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiinn,
sejtosztddas soran, ahogy a (6) ....o.vvvvviviniiiiiiii i, szétvalnak, tilnyomorészt a sziiloi
génkombinaciot hordozo ivarsejtek képzddnek. Mivel a két gén kozott csak ritkén jatszodik le
(7) e , rekombindns ivarsejtek is ritkdbban keletkeznek. Ennek

megfeleléen a rekombindns egyedek aranya is kevesebb.
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8.

frja a tablazat oszlopaiba, milyen hasadasi aranyt kaptak volna a kutatok ugyanennek
a keresztezésnek az F2 utdédnemzedékében, ha ez a két gén nem lenne kapcsolt!

F2 nemzedék fenotipus sziirke test, sziirke test, fekete test, fekete test,

hosszu szarny | rovid szarny | hossza szarny | rovid szarny

varhat6 ardnyuk, ha nem
lennének kapcsoltak (%)

9.

10.

A mult szazad els6 felében T. Morgan amerikai genetikus és munkatarsai hasonl6 teszteld
keresztezéseket végezve készitették el az ecetmuslica genetikai térképét, ami a gének
egymashoz viszonyitott helyzetét és relativ tdvolsdgat mutatta. A géntérképezéssel
kapcsolatos allitasok koziil valassza ki a helyeseket és irja betiijeliiket a négyzetekbe!

(2 pont)

A) Minél nagyobb a rekombinans egyedek aranya az utédok kozott, annal kozelebb van a
két gén egymashoz.

B) Minél tavolabb van két gén egymastol, annal kisebb a valdszinlisége,
hogy kozottiik crossing-over jatszodik le.

C) Minél nagyobb a rekombinans egyedek aranya az utédok kozott, annal
nagyobb a két vizsgalt gén mérete.

D) Minél tavolabb van két gén egymastol a kromoszoéman, annal nagyobb a rekombinans
egyedek szazaléka az utddok kozott.

E) A géntérképezés a rekombinans egyedek relativ gyakorisaga alapjan kovetkeztet a két
gén kozotti tavolsagra.

Morgan modszere csak bizonyos feltételek teljesiilése esetén mutatja jol a gének tavolsagat.
A felsoroltak koziil melyik teljesiilését feltételezte?

A) A vizsgalt populécio legyen idedlis.

B) A torések valoszintisége a kromoszémaban mindentitt azonos legyen.
C) Mindegyik kromoszoma azonos hosszusagu legyen.

D) A kromoszéman a kapcsolt gének azonos méretiiek legyenek.

E) Az osztddas mindegyik fazisdban azonos eséllyel kovetkezzen be atkeresztezodés.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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IX. A. Valaszthato feladat — A ndi nemi ciklus 20 pont
A petefészekben 10 pont

Az abra a petefészekben zajlo folyamatokat egyetlen képbe tomoritve mutatja be egy ciklus
soran. Azonositsa a megnevezett részeket ill. eseményeket az abra betiijeleinek megadasaval!

Osivarsejtek (petesejt kezdemények).

Progeszteront termeld test.

A petevezet6be keriild sejt.

Foként 6sztrogént termeld sejtek.

ANl AR

A n6i nemi ciklus kézepén bekdvetkezd esemény.

6. Mi az E részlet sorsa, ha nem kovetkezik
be megtermékenyiilés?

7. Nevezze meg az ivarsejteket 1étrehozo
osztodas tipusat!

8. Adja meg ennek az osztddasi tipusnak a jelentdségét ....

- az ivarsejtek kromoszomaszama szempontjabol (1 pont)

- az ivarsejtek genetikai valtozatossaga szempontjabol! Miért, mely folyamatok
eredményezik a valtozatossagot? (2 pont)
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A menstruacios ciklus — esszé 10 pont

Ismertesse a menstrudcios ciklus torténéseit! Esszéjében az alabbi szempontokat kdvesse:

1. Az agyalapi mirigy hormonjai, amelyek a menstrudcios ciklust befolydsoljadk — f6
hatasukkal. (5 pont)

2. A tlisz6érés és a sargatest kialakuldsa, szerepe a ciklus soran. (2 pont)

3. A méhnyalkahartya valtozéasai a n6i nemi ciklus soran. a menstruacié hormonalis oka. A
petefészek hormonjainak hatdsa a méhnyalkahartya allapotara. (3 pont)

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | esszé | Osszesen
IX. B. Vilaszthaté feladat — Okolégiai kolesonhatiasok 20 pont
Zuzmok 10 pont
Do o—o Ushea :
X)) c —
T g A——a [ecanora
g ¥
m —
o)
Nl
g 2
z 0
N2
% B
g @
U —
=

1 1
0 02 04 06 08

szulfition-koncentracié (mM)
A grafikon két zuzmoéfaj szén-dioxid-megkotésének mértékét mutatja a csapadék szulfition-
keletkeznek. Az mM rdvidités millimol/dm? koncentraciot jelent.

1. Irjale, mi volt a grafikonon megjelenitett vizsgalat soran a fiiggé és a fiiggetlen valtozo!
Flggl VAItOZO: ....oooeeeieeeieeeeee e

Fliggetlen VAItOZO: ......cccooiiiiiiiiiiiieeee,

A zuzmokat tipikus indikator (jelzd) fajoknak tartjak. Feltételezhetd, hogy a tartdésan
nulla szén-dioxid megkd6tés a zuzmotelep pusztulasdhoz vezet.
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2. Mit jeleznek biztosan az Usnea zuzmok jelenlétiikkel az adott teriiletrél? A megfeleld
bettjellel valaszoljon!

A) 0,4 mM alatti szulfition-koncentraciot a vizben.

B) 0,4 mM feletti szulfition-koncentraciot a vizben.

C) Kb. 0,05 mM szulfition-koncentraciot a vizben.

D) A jelenlétiikbdl onmagaban nem vonhato le kovetkeztetés.

3. Mit jeleznek biztosan az Usnea zuzmok hianyukkal az adott teriiletrdl?

A) 0,4 mM alatti szulfition-koncentraciot a vizben.

B) 0,4 mM feletti szulfition-koncentraciot a vizben.
C) A szulfitionok teljes hianyat a vizben.

D) A hianyukbdl 6nmagaban nem vonhato le egyik fenti kovetkeztetés sem.

4. A sziklakon megjelend zuzmotelepek a szukcesszio korai fazisait jellemzik. Mi magyardzza
visszaszorulasukat a késobbi fazisokban?

Mi jellemzé a zuzmételepeket alkotd fajokra? A megfeleld betiijellel valaszoljon!

A) A moszatsejtekre jellemzd.
B) A gombasejtekre jellemzo.
C) Mindkettdre igaz.

D) Egyikre sem érvényes.

Sejtfaluk van.

Jellemzden sejtfonalakat alkotnak.

Mitokondriumok vannak benniik.

Szén-dioxidbodl szerves anyagot allitanak eld.

A e e

Ivarosan kett6s megtermékenyitéssel szaporodnak.

10. | Kondenzacids kémiai reakciok zajlanak benniik.

Okolégiai kélesonhatasok — esszé 10 pont

Mutassa be az él6vilag nagy orszagainak néhany képviseldje kozt fellépd populacios kdleson-
hatasokat! A kovetkezdkre térjen ki:

1. Az antibiozis €s az antibiotikumok fogalma €s hasznositasa. (3 pont)

2. Az ember és a szervezetében ¢l0 baktériumok kozotti szimbidzis, asztalk6zosség
(kommenzalizmus) ¢és parazitizmus (a baktériumcsoportokat anyagcseréjiik, illetve
a szervezetben betoltott szerepiik vagy hatdsuk alapjan nevezze meg). (3 pont)

3. A szintezettség €s az aszpektusok soksejtii novények természetes életkozosségében (egy
jellemzd életk6zosség megnevezésével, a jelenség meghatarozasa és bemutatdsa példakon
keresztiil) (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | esszé | 0sszesen
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Esszé
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