Azonosito
jel:

14.

BIOLOGIA

majus

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2019. majus 14. 8:00

Id6tartam: 240 perc

Potlapok szama
Tisztazati
Piszkozati

r

|4

ERETTSEGI VIZSGA « 2019.

EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA

Biologia emelt szint — irasbeli vizsga 1813



Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A Izgc elfogadhato H) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmondé valaszok esetén nem kaphat pontot.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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I. Vérkorok 8 pont

Az é4bra a gerincesek négy csoportjanak keringési rendszerét mutatja vazlatosan. A feketével
jelolt érszakaszban vénas, a fehérrel jeloltben artérids vér aramlik, a pontozott érszakaszokban
kevert vér van.

Az ,,A” és a ,,C” jelll faj kiils6 megtermékenyitésii. A ,,B” és ,,D” faj testét elszarusod6 ham
boritja, a ,,D” tejjel taplalja kicsinyeit.

frja a megfeleld betiit az iires négyzetbe! Ha az 4llitas egyik csoportra sem igaz, ,,E” betiivel
jelezze!

1. | Vérében az oxigén nagy részét a vérplazma oldva szallitja.

2. | Négyiiregli szivében a vér nem keveredik.

3. | Az oxigéndus vér nem kdzvetleniil a szivbol, hanem a 1égzdszervbdl jut az
izmokhoz.

4. | A kisvérkorben zajlo gazcsere csak egy részét fedezi az allat oxigénigényének.

5. | Az utdd az anya vérének oxigénjét hasznalja.

6. | Tiidejében belégzés és kilégzés kozben is zajlik oxigénfelvétel.

7. | Hatékony anyagcseréje belsdleg szabalyozott testhdmérsékletet tart fonn.

8. | Egy vérkore van.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | 0sszesen
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II. Nitrogénforrasok 12 pont

A nitrogénkorforgas klasszikus modellje szerint a novények szervetlen formaban veszik fel
a nitrogént, melyet a lebontdé baktériumok szabaditanak fel szerves anyagok lebontdsa
(mineralizacid) soran.

1.

Nevezzen meg egy, a ndvény szamara felvehetd szervetlen nitrogéntartalmu iont!

A tundran a bakterialis lebontas iiteme lasst. irja a négyzetbe annak az allitasnak a
betlijelét, amelyik leginkédbb indokolhatja ezt!

A) A tundrén 4lland6 testhOmérsékletii allatok élnek leginkabb.
B) A tundrara jellemz0 a kis faj- és nagy egyedszam.

C) A csapadék télen ho formdjaban esik.

D) A talaj az év nagy részében fagyott, csak a rovid nyar alatt enged fel a felszine.
E) A tundra talajdban nincsenek mikroorganizmusok.

Milyen szervetlen nitrogénvegyiilet szabadul fel a lebont6 baktériumok tevékenységének
eredményeként? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!
A)NO,”

B) NH,

C)NO;~

D) aminosavak

E) karbamid

Mi a szerepe a nitrifikald baktériumoknak a nitrogénkdrforgasban?

A) A légkor nitrogénjét koti meg.

B) A talaj szerves nitrogéntartalmat csokkenti.

C) A nitrationt redukalja 1égkori nitrogénné.

D) Az ammoniat oxidalja nitrationna.

E) A pillang6s virdgi novényekkel €l szimbiozisban.

A nitrifikdlo baktériumok szervetlen anyagokbdl képesek létrehozni sajat testiik szerves
molekulait. Anyagcseréjiiket tekintve melyik csoportba tartoznak?

A) Fotoautotrof

B) Fotoheterotrof
C) Kemoautotrof
D) Kemoheterotrof

A pillangoés virdgi novények nitrogénellatasuk biztositasara szimbiotikus kapcsolatot
alakitanak ki egy kiilonleges baktériumcsoporttal. Adja meg a kozds nevét ezeknek a
baktériumoknak!

Milyen el6nyt biztositanak a pillangods viraghh ndvények szamara a gyokérgiimokben €16
baktériumok? Valaszat irja a pontozott vonalra!
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8. Milyen elényt biztosit a pillangds viraghh novény a gyokérgiimdiben €16 baktériumok
szdmara? Valaszat irja a pontozott vonalra!

A lapok talajaban a mineralizacio iliteme nem
elég gyors ahhoz, hogy a ndvények nitrogén-
igényét kielégitse. Néhany novényfaj rova-
rokat zsakmanyol, és testiik lebontasabol nyer
nitrogént. A képen lathatd harmatfii nevét a
leveleit boritd, harmathoz hasonlo cseppekrdl
kapta, melyek valdjdban ragaddsak és
emésztonedvet tartalmaznak, foglyul ejtve és
lebontva az apro6 rovarokat.

9. A rovar szervezetének mely molekuldi nitrogéntartalmiak? A megfeleld betlijelekkel
valaszoljon! (2 pont)

A) A fehérjék.

B) A glikogén.

C) A zsirok.

D) A nukleinsavak.
E) A szénhidratok.

10. Mely kémiai folyamat soran nyer a harmatfii a rovar nagymolekulaib6l oldott, nitrogén-
tartalmu vegyiileteket?

A) hidrolizis
B) kondenzacio
C) oxidacio
D) redukcio
E) fotoszintézis

Az elmult években folytatott kutatasok azt mutatjak, hogy sok, nitrogénben szegény talajon ¢16
novény megkeriili a bakterialis lebontés zarolépését és a szervetlen nitrogénforrasok mellett fel
tudnak venni nitrogéntartalmi szerves molekulakat is, példaul aminosavakat. Gyokereik
aminosav-szallitd fehérjéket (transzportereket) tartalmaznak, melyek szintézisét a felvehetd
nitrogén alacsony szintje valtja ki.

11. irja le egy kisérlet tervét, mely igazolja, hogy egy szervetlen nitrogénforrast felhasznald
ndvényben jelen van az aminosav-szallitd fehérje génje is!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. | 0sszesen
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II1. A genetikai sokféleségrol 8 pont

,»A genetikai valtozatossagot kiilonféle tényezok tartjak fenn. A rekombindacid jelensége soran
a sejtben 1évo orokitdanyag atrendezddik az (allati és emberi) ivarsejtek kialakulasakor, ezaltal
1j kombinaciok jonnek létre, frissitve a genetikai tartalmat (...) Az emlitett jelenségek mellett
a diverzitds a DNS véletlenszerli masolasi hibdinak is koszonhetd (...) Ha eltekintiink a kija-
vitott vagy kifejezetten hatranyos, példaul betegségeket vagy pusztulast okozo6 valtozasoktol,
még akkor is hatalmas mennyiségli észrevétlen masoldsi hiba maradhat az egymast kovetd
generaciok genetikai allomanyaban.”

(Soos Noémi és Kusza Szilvia cikke alapjan)

1. Nevezze meg a sejtosztédasnak azt a fajtajat, amelynek sordn az 6rokitdanyag szovegben
emlitett ,,atrendez0dése”, rekombinacidja megtorténik!

2. Az emberi ivarsejtek kialakuldsakor az osztodasnak két szakaszaban is megtorténik a gén-
allomany ujrarendezddése. Irja a szakaszok megnevezése mellé a benniik végbemend
rekombinacids események lényegét!

a) Az osztodas 1. részének elészakaszaban:

3. Mit ért a szoveg ir6ja a DNS véletlenszerli masolasi hibaja alatt? A helyes megoldas
betlijelét irja a négyzetbe!

A) Szelekciot

B) Mutaciot

C) Kondenzéciot

D) Modifikaciot

E) Genetikai sodrodast

4. A genetikai kod tulajdonsagai alapjan nevezzen meg egy okot, amely miatt a DNS masolas
hibai hosszabb ideig észrevétleneck maradhatnak, mert nem nyilvanulnak meg a keletkezo
fehérje felépitésében!

5. Nevezzen meg egy okot, amely miatt - bar mas aminosavsorrendii fehérje keletkezik a DNS
megvaltozasa miatt -, ez mégsem okoz zavart a kodolt fehérje miikodésében!
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crer

,»A mitokondrium DNS molekuldja az egyik olyan nukleinsav a sejtekben, amelyet széles
korben hasznalnak populacidogenetikai vizsgalatokhoz. Ennek oka, hogy a sejtmag DNS-¢hez
viszonyitva meglehetdsen konzervativ, ami annyit tesz, hogy benne az utobbihoz képest sokkal
ritkabban kovetkeznek be a mar emlitett mdasoldsi hibdk.” A mitokondridlis gének a
mitokondriumban lejatsz6do6 folyamatokban résztvevd fehérjéket kodoljak.

6. Mely folyamatok kérosodhatnak kdzvetleniil, ha a mitokondrium DNS-¢ben masolasi hiba
1ép fel? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

A) A Calvin-ciklus (a szén-dioxid redukcidja)
B) A sejtmembran receptorfehérjéinek szintézise
C) A terminalis (végsd) oxidacio

D) A fotolizis (fényszakasz)

E) A citromsavciklus

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

IV. Inzulinrezisztencia 14 pont

Az inzulinrezisztencia modern tarsadalmunk egyik leggyakoribb probléméja, ami kezeletlen
formaban kdnnyen vezethet 2-es tipusu cukorbetegséghez. Mindkettd élettani hatterében az all,
hogy a megfelel6 mértékben termelddd inzulint a sejtek nem ismerik fel, nem kotik meg, igy
az inzulin nem tudja kifejteni a hatasat. A rezisztencia eredménye, hogy a cukor a vérben
felhalmozaodik.

Az inzulinrezisztenciat cukorterheléses laborvizsgalattal lehet kimutatni. A vizsgalt személynek
meghatarozott mennyiségii cukrot kell elfogyasztani (felnéttek esetében 75g gliikozt tartalmazé
oldatot kell meginni) és azt vizsgaljak, hogy ez a cukor hogyan jelenik meg a vérben.
A vizsgalat soran tobbszOr vesznek vért: egyszer a cukor elfogyasztasat megeldzden, majd
tobbszor azt kdvetden (30, 60, 90 és 120 perc elteltével). A vér cukor- €s inzulinszintjét minden
mintaban megmérik és egy id0-vércukorszint, valamint egy id6-inzulinszint grafikont rajzolnak
fel.

1. Nevezze meg, melyik szervben, pontosan milyen funkcioju sejtek termelik az inzulint!

2. Fogalmazza meg, hogyan hat egészséges szervezetben az inzulin a vézizomrostok
membranjanak cukortranszportjara!

3. Mit értiink az alatt, hogy rezisztencia esetén az inzulint a ,,sejtek nem ismerik fel”? Adja
meg a helyes magyarazat bettijelét!

A) Az inzulin nem termel6dik.

B) Az inzulin nem tud a vérbe keriilni.

C) Az inzulin nem tudja lebontani a vércukrot.

D) A sejtek nem tudjak felvenni és lebontani az inzulint.
E) Az inzulin nem tud az inzulinreceptorhoz kotodni.
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A két grafikon a vér cukorszintjének €s inzulinszintjének valtozasat mutatja harom személyben
a cukorterheléses vizsgalat soran. (A pU/ml a koncentracidval aranyos mennyiség.)

Az inzulinszint valtozasa a cukorterheléses vizsgalat soran:

N
=
£
200 = - -
% —— ——————  Kettes tipusu
N cukorbeteg
=
.8 150
N
wn
R=
2 100
R= inzulin rezisztens
50
egeészséges
0 :
0 30 50 60 100 120 150
1d0 (perc)

A vércukorszint valtozasa a cukorterheléses vizsgalat soran:

A
3 e e o
g12 = ————— kettes tipusu
= i
= s cukorbeteg
— /,/
2 g ¥ inzulinrezisztens
‘0>) = e e e e i =

4 egészséges

0 : = >

0 30 50 60 90 100 120 150
1do (perc)

4. A grafikonok és a tanultak alapjan adja meg az aldbbiak koziil a helyes magyardzatok
bettijeleit! (2 pont)

Inzulinrezisztencia esetén ...

A) a vércukorszint magas marad, mivel a sejtek nem tudjak a gliikkozt felvenni.

B) a vércukorszint alacsony marad, mivel az inzulin nem hat a sejtekre.

C) azinzulin termelése késobb indul be.

D) az inzulinszint visszaesik, mert a sejtek nem tudjak felvenni a gliikozt.

E) azinzulinszint magas marad, mert a magas vércukorszint folyamatosan serkenti az
inzulin termelddését.
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5. A grafikonok ¢s a tanultak alapjan adja meg az alabbiak koziil a helyes magyarazatok
bettijeleit! (2 pont)

Egészséges szervezetben ...

A) a vér magas cukorszintje kivaltja az inzulin termelését.

B) a termel6do inzulin hataséara fokozodik a glukdz felszivasa a vérbe.
C) a termel6dod inzulin hatésara a vércukorszint csékken.

D) a vér cukorszintje magas marad, mert az inzulinszint esik.

E) az inzulin folyamatosan termelddik, hogy a sejtek gliikdzellatasa biztositva legyen.

6. Nevezze meg a 2-es tipusu cukorbetegségnek egy jellemz0 kockazati tényezdjét!

A cukorbetegség jellemzd tlinete a gyakori vizelés €és a nagy mennyiségii vizelet képzddése.
Egészitse ki az alabbi magyarazat hianyzé szavait! (Egy sz6 kétszer is szerepelhet.)

A magas vércukorszint miatt a vesetestecskékben képzddd (7.) .....ooeiiiiiiii

cukortartalma (8.)...........ccccoiiiiiii i , ezért a vesecsatornacskakbol a cukor nem
tud maradéktalanul (9.)..........cooiiiiiii a vérbe.

A (10 -ben maradt cukor miatt az oldat ozmotikus szivoereje
[ O T ,ami visszatartjaa (12.)..........cooiiiiiiiiiiinn. ,

ez pedig noveli a kivalasztott vizelet mennyiségét.

1. 2. 3. 4. S. 6. e 8. 9. | 10. | 11. | 12. | dsszesen
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V. A vadalma 11 pont

A vadalmafa hazankban mindeniitt ritka, a termékort fak gyakran olyan nagy tavolsagra élnek
egymastol, hogy a kdlcsonds beporzas hidnydban beltenyészet veszélye 1ép fel. Erddszéleken
érzi jol magat, itt kapja meg a viragzasahoz és termésérleléséhez sziikséges fénymennyiséget,
a zart erd6bels6bdl az intenziv erdégazdalkodas és gyenge versenyképessége miatt kiszorult.
Tavasszal erds illath virdgait napkdzben méhek, reggel, este €s hlivos napokon darazsak,
¢jszaka ¢€jjeli lepkék porozzak be. Magjat dsszel mokusok eszik és télire is raktaroznak beldle.
Torzsében a hatvanadik életéve koriil gombak hatdsara gesztkorhadas* 1€p fel, igy az idds fak
odulak6 madaraknak és kisemldsnek nyujtanak buvo- és szaporoddhelyet. Magoncait €s sarjait
a vaddisznok eldszeretettel fogyasztjak, karositjak. A nemes alma, amelyet egyre kiterjedtebben
¢s egyre tobb fajtaban {iltettek, folyamatosan hibridizalodott a vadalméval, s az utdédok egy
részének génallomanya igy kiilonbozé mértékben keveredetté valt. A kdzeljovében nagy
szerepe lesz a nemes alma rezisztencia*-nemesitésében, mivel betegségekkel, példaul a liszt-
harmattal, az almamozaikvirussal, a varasodassal és a faggyal szemben ellenall6. Klimatiir-
képessége miatt a nemes almafajtdk szaporitdsdnal, oltdsakor alanyként vald felhasznaldsa
bizonyosan fontosabba valik a jovében!

Az alma nemzetség Gsi tagjai Délkelet-Azsiaban alakultak ki, képviseldi a kréta idészak végétdl
ismertek az akkori tropusi és szubtropusi hegységekbdl. Beporzasuk mddja a mai almafajokhoz
hasonlo lehetett. Az utolso jégkorszak, a pleisztocén alatt jelentds fajdifferencialodas és terjedés

kovetkezett be naluk. Molekularis genetikai vizsgalatok alapjan a kaukazusi almabol (Malus
orientalis) ekkor hasadt ki a vadalma (M. sylvestris), ¢s Kelet-Eur6pan at a Duna- és a Dnyeper-
medencéjén nyomulva szinte egész Europat meghoditotta.

(Dr. Bartha Dénes cikke nyoman)
geszt: az évgyuris fa farészének nem miikodo egysége
rezisztencia: betegségekkel szembeni ellendlloképesség

A szoveg figyelmes elolvasasa utan valaszolja meg a kérdéseket!
1. Az alabbiak koziil valassza ki a vadalma szaporodasara jellemzot!

A) Kétlaki egyedei tavol élnek egymastol, ezért beltenyészet alakulhat ki.
B) Himnds virdgai nem 6nbeporzok.

C) Amikor 6sei a kréta id6szakban kialakultak, még nem éltek rovarok a Foldon.
D) A beporzé rovarok aktivitasat idébeli niche-felosztassal magyarazhatjuk.
E) A himivarsejteket rovarok juttatjak a bibére.

2. 1rja le, hogy a vadalma ivartalan szaporodasanak, illetve szaporitisinak melyik két
formajat emliti a szoveg! (2 pont)

3. Nevezze meg, hogy a vadalma milyen populacids kolcsonhatasban €l az aldbbi ¢él6-
lényekkel! (3 pont)

JFEST1 0 T2 & 0 1 -1 s PSSR PR PRRRTRRR
kifejlett €11e11 IEPKEK: ....oovuiieiieieeeee et

VAAAISZINO! ettt ettt et ee et e e e e e e e et et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e e eeeeererer et e e eeeeaaeeereeaeeeaees
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4. Miért van veszélyben a faj fennmaradasa? Irja a két helyes valasz betiijelét a négyzetekbe!

A) Hibridizacio 1ép fel a nemesitett almafajtakkal.

B) A csekély egyedszambol adodo beltenyészet miatt.

C) Klimavaltozas miatt.

D) Mozaikvirus okozta betegség miatt.

E) Azidds egyedeket megtamadd gombak okozta gesztkorhadas miatt.

5. Az idds vadalma egyedek gesztkorhadasat faronté gombdk okozzak. Melyik allitasok
igazak ezekre a gombékra? (2 pont)

A) A vadalma versenytarsai (kompetitorai).
B) A torzs celluloztartalmanak bontasabdl nyernek széntartalmu vegyiileteteket.
C) Emésztéenzimjeik a gombafonalakon kiviil miikdnek.

D) A geszt cellulézmolekulait épitik be sejtfalukba.

E) Enzimjeik képesek redukalni a fa tdrzsének hancstestében a cellulozt.

6. Mit igazoltak a molekularis genetikai vizsgalatok?

A) A vadalmafa pleisztocén uténi foldrajzi elterjedésének genetikai oka van.
B) A vadalma hibridizaciora képes a nemes almafajtakkal.

C) Fontos szerepe van az erdei biodiverzitas fenntartasaban.

D) Rokona a kaukazusi alma.

1. 2. 3. 4. 5. 6. | 0sszesen
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VI. A génsebészet ,,0110i” 11 pont

Ismert, hogy még a baktériumoknak is vannak természetes ellenségei, a bakteriofagok, (réviden
fagok), melyek a baktériumsejtet hasznaljak elterjedésiikhoz.

1. Rendezze a fagfert6zés egyes eseményeit megfeleld idérendi sorrendbe!

A) A baktérium enzimeli, sejtalkotoi €s alapanyagai felhasznéalasaval a virus megsokszo-
rozza sajat DNS-ét és szintetizélja a burokfehérjéit.

B) A bakteriofag a baktérium sejtfalahoz kapcsolddik.

C) A fagrészecskék altal kodolt enzim feloldja a baktériumsejtet és a fagok kijutnak
a sejtbol.

D) A megsokszorozodott fag DNS-molekulak és burokfehérjék fertézoképes fagrészecs-
kékké allnak dssze.

E) A fag bejuttatja DNS-molekuldjat a baktériumsejtbe.

v
\ 4
\ 4

2. Melyik jott létre elobb az evolucio soran: a fag vagy a baktérium? Valaszat a virusok
eredetével kapcsolatos ismeretei alapjan indokolja!

A baktériumok — mas élélényekhez hasonléan — védekezni is tudnak a betolakodokkal
szemben. Ugynevezett restrikcios enzimeket termelnek, melyek meghatarozott bazissorrendii
helyeknél, un. vagohelyeknél a fag DNS-t elhasitjdk. A vagohelyek altalaban 4-6 bazispar
hosszuak ¢és tobbszor ismétlddnek a fag DNS-ben. A baktérium sajait DNS-ének azonos
bazissorrendii helyeihez metilcsoportot kapcsol, melyekhez igy a restrikcids enzim mar nem
tud hozzakapcsolddni, és nem tudja azokat elvagni. Ezaltal a baktérium meg tudja védeni sajat
DNS-ét.

3. A restrikcios enzimek megakadalyozzdk a fagok elszaporodédsat a baktériumsejtben.
Az alabbiak koziil mely valaszok indokoljak ezt leginkabb? (2 pont)

A) A fag igy nem tud megtapadni a baktériumsejt felszinén.

B) A baktérium igy sajat magat is elpusztitja, igy a fdg nem tud sokszorozddni.

C) A fag DNS kodolja a fag fehérjeburkat és feldarabolva mar nem tud mRNS szinteti-
zalodni rola.

D) A feldarabolt fag DNS alkalmatlan arra, hogy megduplazédjon.

E) A restrikcios enzim gatolja a baktériumsejt enzimeit.
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A baktériumoktol ,.kOlcsonkért”
restrikcids enzimek a géntechnologiai
eljarasok alapvetd eszkozévé valtak,

vago hely

—— el mivel lehetdvé teszik a DNS céliranyos
vagasat. A vagas helyén az un. ragados
végeket 1étrehozd enzimek kiilondsen

. hasznosak.
emesztes
a restrikcios
enzimmel . e /
4. Az abra alapjan magyarazza a raga-

dos végek felhaszndldsat a gén-
\ technologidban!

A restrikciés enzimek is az enzimkatalizis alapelveinek megfeleléen miikodnek, melyet
az alabbi szovegrész foglal dssze.

Egészitse ki az alabbi szoveg hianyzé részeit a megadott szavak felhasznalasaval! Egy szot
tobbszor is felhasznéalhat. (6 pont)

fehérje, nukleinsav, aminosavsorrend, bazissorrend,
aktiv centrum, szubsztrat, aktivalasi energia, reakcioho
Az enzimek (5.) ..o, molekuldk, melyeket adott (6.) ...l

jellemez, ami meghatdrozza az enzim térszerkezetét. E térszerkezet fontos része

az enzimmolekula felszinének jellegzetes mélyedése, a/az (7.) ...ooovviviiiniiiiiiiinnininnnn...

Az enzimreakcid (8.) ...o.ovvriiiiiiii i -ja/je a kulcs-zar analogia alapjan pontosan
illik a/az (9.) «oevieii -ba/be. Ez a kapcsolodas teszi lehetdvé, hogy

az enzim képes katalizdlni a kémiai reakciot azaltal, hogy csokkenti a/az (10.)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 0sszesen
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VII. ,,Még nyilnak a volgyben a kerti viragok...” S pont
Egy n6vény harom fenotipusa ismert: fehér, halvanysarga €s sarga viragl. A virdg szinét egy
gén (A) alakitja ki, melynek két allélja van, Ay és Az. A viragszin intermedier modon 6roklddik.

A novénynek létezik vadon €16 valtozata is.

1. Trja fel az egyes fenotipusti egyedek genotipusat! (1 pont)

2. A kertész csupa halvanysarga viragot szeretne termeszteni. Milyen fenotipusu egyedeket
kell kereszteznie ahhoz, hogy az eredmény csupa halvanysarga utdd legyen?

A novény egy elzart volgyben vadon €16 populacidja genetikai egyensulyban van. Az ott ¢l
egyedek 68%-a sarga szindi.

3. A populéacio hany %-a fehér, illetve halvanysarga? Valaszat levezetéssel igazolja! (3 pont)

1. 2. 3. | 0sszesen
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VIII. Latopalya 11 pont

A feladat végén lathato rajz a két szemet és az onnan eredd latdideget / latopalyat abrazolja
vazlatosan. A szaggatott vonalak egyes fénysugarak utjat mutatjdk. Az 4dbra erdsen
egyszerusitett, mert a fény a szemlencsén kiviil egy masik torékozeg két feliiletén is megtorik,
miel6tt az livegtestbe 1ép.

1. Nevezze meg ezt a torékozeget!

2. Ha a latott nyilvessz6 és a szem tavolsaga valtozik, a szem bizonyos hatarok kozott képes
ehhez alkalmazkodni (tdvolsagi akkomodacid). Nevezze meg, mely izom segitségével
megy végbe az ¢éleslatashoz sziikséges fokuszalas!

3. Ha anyilvessz0 oldalirdnyban elmozdul, a szemgolyok kdvetik mozgasat. Nevezze meg,
a szemgolyo6 melyik rétegéhez tapadnak az ezt irdnyitd szemmozgato izmok!

4. A nyilvesszonek csak azt a részét latjuk az adott pillanatban élesen, ami a retina egy
bizonyos teriiletére esik. Mi e teriilet neve? A retina mely sejttipusa teszi lehetové itt az
¢leslatast? (2 pont)

6. A latott targy tavolsagat tobbek kozt a két szemtengely altal bezart szog érzékelésével
becsiiljiik meg. Fejezze be az ezt magyaraz6 mondatot!

Adott nagysagu targyat annal kozelebbinek latunk, minél... ...,

7. A targy tavolsdganak megitélését segiti, ha a vizsgalt targyon kiviil annak kornyezetét is
latjuk. Irja le a tavolsagészlelés egy masik modjat!
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8. Egy japan katonaorvos figyelte meg els6ként, hogy a latdpalya sériilései kisebb-nagyobb
latotérkiesésekkel jarnak akkor is, ha a szemgoly6 maga ép maradt. Az abra harom
lehetséges sériilés helyét jelzi x, y és z betiikkel. Melyik sériilés jar mindkét szem jobb
oldali latoterének kiesésével? A megfeleld betiijellel valaszoljon!

A) A sériilés az ,,x” helyen.
B) A sériilés az ,,y” helyen.
C) A sériilés az ,,z” helyen.
D) A sériilés az ,,x” vagy a,,z” helyen.
E) A sériilés az ,,y” vagy a,,z” helyen.

9. A latopalya az abran ,,A”-val jelzett teriileten kapcsolodik at. Nevezze meg pontosan ezt
az agyrészletet!

10. A latopalya a rajzon nem abrazolt agykérgi teriileten végzdodik. Melyik lebenyhez tartozo
teriilet ez?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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IX. A Valaszthato feladat — Légzés 20 pont
Légzésvizsgalat 10 pont

- Hogy van ez? Mi vagyok én neked? (...)
- Egy darabka ¢élet. Tudod, mik vagyunk? Két kis tolcsér, amelyen ugyanaz a levegd aramlik at.”

(Jokai Anna)

A léguti betegségek feltarasanak egyik bevett modszere az Un. légzésfunkcids vizsgalat
(spirometria), amellyel a tiid6 térfogatviszonyai, a légutak atjarhatdséga, a 16gzési mechanizmus
épsége vizsgalhatéak. A miiszer milanyag tolcsérébe 1€legzé paciens légzésének aramlasi
viszonyait szamitégépes modszerrel rogzitik.

Az alabbi grafikonon egy 1égzésfunkcios vizsgalatot megeldzd, illetve a vizsgalat alatt rogzitett
térfogatadatokat lathatja. A csillag (*) a vizsgalat kezdetét, az 1 s az egy masodperces iddtar-
tamot jeloli.

1. 1rjale, hogy a grafikon alapjan mit kellett tennie a paciensnek a légzésfunkcios vizsgalat
soran!

A vizsgélat soran szadmos, a 1égzést jellemzo élettani értéket rogzitenek, mint példaul a
vitalkapacitast (VC) vagy az abran is jelolt FEVi-értéket.

2. Jelodlje az dbran kapcsos zarodjel ( } ) segitségével és VC jeloléssel a vitalkapacitast!

3. Magyaréazza a grafikon alapjan a FEV-érték jelentését!

térfogat

v

1d6
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4. A spirometria sordn egyéb, a 1égzés aramléasi viszonyait jellemzd grafikonokat is
rogzitenek. Egy ilyen, a fent bemutatott 1égzésfunkcios vizsgalat sordn rogzitett gorbét

mutat az abra.
Leolvashatok-e a grafikonrol a kdvetkez6 adatok? Ha igen, rogzitse értékiiket a téglalapba,

ha nem, htizza at a téglalapot! (3 pont)

10 a) Kilégzéskor mérhetd
maximalis sebesség:

b) Vitalkapacitas:

>4 / ¢) Nyugalmi légzéstérfogat:

aramlasi sebesség (dm?/s)

g 5 &% & = 1 @0
tiidétérfogat (dm?)

A légzésfunkcios vizsgalattal felismerhetok a tiido és a légutak kiilonb6z6 megbetegedései,
koros allapotai. Ezek alapvetden két nagy csoportba sorolhatok:
e alégutak besziikiilése okozta (un. obstruktiv) tidobetegségek (pl. asztma);

e atlido tagulékonysaganak csokkenése miatt fellépd (an. restriktiv) tiidobetegségek.

A két betegségcsoport esetén jellegzetesen és eltérd modon valtozik meg a 1égzésfunkcios
gorbék lefutasa is. A normal 1égzési grafikonokhoz képest megvaltozott funkcios gorbéket latja
az abrakon. (A két tipus kozott folyamatos atmenetek figyelhetok meg és kevert jellemzoji
koéros allapotok is el6fordulnak. A grafikonok ¢€s a feladat tovabbi részei az egyértelmii esetekre
vonatkoznak.) Azonositsa, hogy az I-1I. gorbeparok koziil melyik vonatkozik az obstruktiv,
s melyik a restriktiv megbetegedésekre, majd a kovetkezd feladatok alapjan hasonlitsa dssze
a két betegségtipust!

> L.
%o
S normal 1égzés
‘%D o \( II
2 '
2 \
- /) tudéterfogat (dm’)
o
..... Y
= -~
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Hasonlitsa 0ssze a két megbetegedés-csoportot! Az allitdsok mogé irja a megfeleld valasz
betiijelét!

A) A légutsziikiilet miatt fellépd betegségekre jellemzo.

B) A tagulékonysag csokkenése miatt fellépd betegségekre jellemzo.
C) Mindkettore jellemzd.

D) Egyikre sem jellemzd.

5. | Ide tartozik példaul a légmell.

6. | A kilégzéskor mérhetd aramlasi sebesség (jelentds) csokkenésével jarnak.

7. | Alégzbéizmok sériilése vagy gatolt miikodése okozhatja.

8. | AIL gorbével jellemzett allapot.

Az asztma — esszé

Mutassa be a kapcsolatot a gyul-
ladas folyamata és az asztmas
korkép kozott!

egészséges légut  asztmas allapot asztmas roham

Esszéjében az alabbi kérdésekre térjen ki!

1. Nevezze meg a gyulladas altaldnos tiineteit és mutassa be ezek kialakulasat! (6 pont)

2. Emelje ki, hogy a légutak mely részei hogyan valtoznak meg asztmdas betegben, és ez
milyen tiinetet okoz! (2 pont)

3. Azasztmas roham sordn fellépd tlinetek rovid tava kezelése a vegetativ idegrendszerre hato
szerek (Gn. rohamszerek) belégzésével torténik. Magyardzza meg, hogy a vegetativ
idegrendszer miikodésének milyen jellegli megvaltoztatdsa révén érhetd el a légzési
funkcié gyors helyreallasa! rja le ezen anyagok hatésat a 1égutakra! (2 pont)

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | esszé | 6sszesen
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IX. B Valaszthato feladat — Taplalkozasi lanc

Két egysejtii

20 pont

10 pont

Kutatok egy heterotrof baktérium, az Escherichia coli (E.coli) és egy baktériumokkal taplalkozo
eukariota egysejtli (Colpoda) egyiittélését vizsgaltdk. A berendezésben (Ggynevezett
kemosztatban) folyamatos gliikozellatast biztositottak. Az egyik kisérletsorozatban (az dbran
haromszogekkel jeldlve) alacsony gliikkdztartalmu tépoldattal lattak el a baktériumokat
(0,025 mg/ml), a masodik kisérletsorozatban (az abran korokkel jeldlve) azok toményebb
cukoroldatot kaptak (0,5 mg/ml).

A kisérlet bevezetd szakaszaban (0-1. nap) csak E. coli baktériumok voltak jelen mindkét
kemosztatban. Az 1. napon Colpoda egysejtiicket adtak mindkét oldathoz.

A grafikon a Colpoda egysejtiick és az E. coli baktériumok egyedsiiriségét mutatja (egyedszam
milliliterenként), illetve az oldatban mérhetd glilkézkoncentraciot jelzi (mg/ml). Az els6
kisérletsorozatban a gliikozkoncentracio értéke végig igen alacsony volt, ezért ezt a grafikonon
nem tudtdk megjeleniteni.

egyedsurtség (1/ml)
105 Colpoda egysejtii
104 -
103 -
T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10°
E. coli baktérium
108 <
107 -
108
T T T I T T T I 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.5
0 } gliik6z mg/ml W
0.25
0.0 — oA T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
id6 (napok)
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A grafikon tanulményozasa utan irja a megfelel6 betijeleket az allitasok melletti cellakba!

A) A kisérlet 0-1. napjara igaz
B) A kisérlet 4-9. napjara igaz
C) Mindkét idészakra igaz

D) Egyik idészakra sem igaz

1. | Versengés (kompeticio) Iépett f6l a két egysejtii faj kozott.

) Alacsony gliikozbevitel mellett a baktériumok szinte az Osszes gliikozt
" | felhasznaltak.

3 A baktériumok slrliségét az iddegység alatt bevitt glikozmennyiség hatarozta

meg.

4. | A baktériumok stirliségét a Colpoda egysejtli hatarozta meg.

5. | Az E. coli baktérium egyedsiirlisége nagyobb volt, mint a Colpoda egysejtiié.

6 A Colpoda egysejtiick szamat az iddegység alatt bevitt glikézmennyiség
" | hatdrozta meg.

7 Az E. coli baktériumok szaporodasi rataja (bioldgiai produkcidja) annal nagyobb
" | volt, minél tobb cukrot kaptak idéegység alatt.

2 A Colpoda egysejtii populéacio a baktériumstirtiségtol fliggetleniil idoegység alatt
" |ugyanannyi baktériumot fogyasztott alacsony-, mint magas gliikkozbevitel mellett.

9 Naponta tobb gliikoz érkezett, mint amennyit az egysejtiick ugyanennyi id6 alatt
" |el tudtak fogyasztani.

10 Az idOegység alatt bevitt gliikoz mennyisége szinte hianytalanul a Colpoda
" | egysejtiiek szervezetébe keriilt.

Az 6kologiai piramis — esszé 10 pont

Essz¢jében az aldbbiakra térjen ki:

1.

Fogalmazza meg a kiilonbséget az egyedszdm-, a biomassza és a produkciopiramis
kozott! (3 pont)

Azonositsa a szarazfoldi taplalkozasi piramis egyes szintjeit energiaforrasuk alapjan! (2 pont)
Adjon magyardzatot a taplalkozasi produkcidpiramis és a fogyasztokra vonatkozd
egyedszampiramis 1épcsés szerkezetére! Indokolja, hogy miért nem érvényesiil ez az
Osszefliggés az ¢l6skodok lancolataban! (5 pont)

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | esszé | 0sszesen
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Esszé

1813 irasbeli vizsga 22/24 2019. majus 14.



Biologia Azonositod
emelt szint jel:

1813 irasbeli vizsga 23/24 2019. majus 14.



Biologia Azonosito

emelt szint jel:
pontszam
maximalis elért
L Vérkorok 8
II.  Nitrogénforrasok 12
III. A genetikai sokféleségrol 8
IV. Inzulinrezisztencia 14
V. A vadalma 11
VI. A génsebészet ,,01161” 11
VII. Még nyilnak a volgyben a kerti virdgok... 5
VIII. Latopalya 11
Feladatsor dsszesen: 80
IX. Vilaszthato esszé és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
Feladatsor
Valaszthato esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzo

1813 irasbeli vizsga 24 /24 2019. majus 14.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


