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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A C

A | D

helyes elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

I. Antibiotikum 10 pont
Olvassa el az alabbi ujsaghirt, majd valaszoljon a feltett kérdésekre!

»EBddig ismeretlen antibiotikum-csalddot fedezett fel egy nemzetkdzi tudoscsoport. Ezt a
mikrobdk riboszomait megcélzd hatdéanyagesoportot egy specidlis baktérium termeli, amely
szimbiozisban ¢l egyes fonalférgek szervezetében. A baktérium altal termelt toxinok (mérgek)
¢s immunmodulatorok* révén ezek a fonalférgek képesek legytirni, kolonizalni*, vagy meg6lni
a zsakmanyként szolgald rovarokat, mig az antibiotikumok meggatoljak, hogy a rovartetemet
mas ¢hes baktériumok vagy gombak faljak fel ...”

www.scinews.com alapjan

*immunmodulatorok: az immunrendszerre hatd, azt gyengité anyagok
*kolonizalni : a gazdaszervezetbe bejutni €s ott elszaporodni

1. 1Irja le a baktériumok riboszomainak feladatat! .....................cccooiviiiiiiiiiiiiiiiee,
2. A szdvegben szerepld antibiotikumok a baktériumok anyagcseréjét gatoljak, a fonal-
férgekét nem. Adjon egy lehetséges magyarazatot a kiilonbségre!

Nevezze meg a szdveg alapjan, melyik 0kologiai (populacios) kdlcsonhatastipus 1ép fel az
alabbi éldlények kozott!
3. A fonalférgek és a gazdaszervezetként szolgald rovarok kozott: ...

4. A rovartetemeket lebonto talajlakdo gombdk és a lebontd talajlakd baktériumok kozott:

Mi jellemz6 a fonalféregben €10 szimbionta baktérium és a rovar sejtjeinek felépitésére?
A megfeleld betiijelet irja az allitasok melletti négyzetbe!

A) Baktérium
B) Rovar

C) Mindkettd
D) Egyik sem

Mitokondriumokat tartalmaz.

Sejtjeiket kitines sejtfal hatarolja.

DNS-iik cirkularis (gytirtis), nem alkot kromoszomaparokat.

Osztodaskor kromoszémaparok figyelhetok meg benniik.

A S Il Il B

Endoplazmatikus hal6zatuk felszinén is vannak riboszoémaik.

10. | A sejtmagon kiviil is talalhaté DNS a szervezetiikben.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

II. A fény utja 14 pont

Az alabbi cikkrészlet az emberi szem egyik betegségérdl szol, az abra pedig a szem egyes
részeit jeloli betlikkel. A szoveg figyelmes elolvasasa utan valaszolja meg a kérdéseket!

A szemlencse vastagsdga feln6tt emberben tavolba nézéskor 4 mm, atlagos tomege
0,22 gramm. Gyermekkorban allomanya lagy, majd serdiilékortdél a kozepén 1évd rostok
tomoriilni, keményedni kezdenek. Ezzel a folyamattal a lencse alkalmazkodd képessége
csokken, aggastyan korra egész tomegében megkeményedik. A ragadozdé madarak
szemlencséje az embergyermekéhez, a halak merev lencséje inkabb az id6és emberekéhez
hasonl6 alkalmazkodasi képességgel rendelkezik.

A szemlencse Oregedési folyamatdért az alfa-krisztallin nevli dajkafehérje (stresszfehérje)
felelds. Ennek aktivitasa sziikséges, hogy a lencse allomanya attetszé maradjon. Fiatal szervezet
lencséjében bdségesen van alfa-krisztallin, mely megakadalyozza a fehérje-rostok

crcr

,,szorjak”, ami a lencse elhomalyosodasahoz vezet.

A szemlencse természettudomanyos szemmel c. cikk alapjan

A—,

{
A

1. Milyen kozéds tulajdonsaga van az abran betiivel jelzett részeknek? (2 pont)

A) A szem fényvisszavero feliiletei.

B) Fénytord kozegei a szemnek.

C) Fehérjét tartalmaznak.

D) Hajszalerek nem hal6zzék be.

E) A szem szinének kialakitdsdban vesznek részt.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A szem melyik részére jellemzdk az alabbi allitasok? A megfeleld bettijellel valaszoljon!

A szivarvanyhartya és az iivegtest kozott helyezkedik el, a rajta athalado fény

2. megtorik.

3. | Fénytor6 kozeg, de fiatalkorban sem képes fénytorését valtoztatni.

4. | Alakvaltoztato képessége az életkor eldrehaladtaval altaldban csokken.
5. | A kotohartyaval a peremén érintkezik.

6. | Fotoreceptorokat tartalmaz.

7. | Vastagsaga valtoztathat6, olvasaskor 4 mm-nél nagyobb.

Mely allitasok igazak az alfa-krisztallin molekulara? A helyes allitasok betiijeleit irja a

négyzetekbe! (2 pont)

A) Fehérjék térszerkezetére hat.

B) Fehérjéket kodold génekre hat.

C) Peptidkotések szerkezetét modositja.

D) Konjugalt kotésrendszere miatt nyeli el a fényt.
E) Sejten beliil képzdodik.

Melyik ¢életkorban jellemzdk a szemlencsére az alabb felsoroltak?

A) 1dés
B) Fiatal
C) Mindkettd
D) Egyik sem

9. | A szivarvanyhartya izmai szabalyozzak dombortsagat.
10. | Alkalmazkodoé képessége a halakéhoz hasonlit.
11. | Nem, vagy kevés szabad alfa-krisztallint tartalmaz.

12. Nevezze meg a szembetegséget, amelyet a cikk leirt! ...,

2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10.

11.

12.

0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

I1I. Bombay-mutacio 8 pont
Egy didk sziilei mindketten AB vércsoporttak.

1. Milyen vércsoportu lehet a didk ennek alapjan? (A mutacio lehetdségét zarjuk ki.) Vezesse
is le az eredményt! (2 pont)

Orvosi vizsgalaton vércsoport-meghatarozast végeztek, amibdl az deriilt ki, hogy a fenti didk
0-s vércsoportu. Interneten utdnanézett, hogyan lehetséges ez. E10sz0r azt kereste meg, milyen
anyagok a vércsoport antigének. Azt talalta, hogy az ,,A” és a ,,B” antigének a vordsvértestek
membranjanak molekuldihoz k6tddo szénhidratok szerkezetében térnek el egymastol.

2. Milyen tovabbi informaciét talalhatott a vércsoport-antigénekkel kapcsolatban?

A) Az,A” antigént kicsaphatja egy masik ember ,,anti-B” antitestje.

B) Akiknek ,,A” és ,,B” antigénjei vannak, elvben barmely vércsoporti embernek
adhatnak vért.

C) Az ,A” ésa,B” antigéneket is enzimek hozzak 1étre.

D) Az,A”ésa,B” antigének is a DNS-molekula egyes szakaszai.

E) A ,B” antigént kicsaphatja egy masik ember ,,anti-A” antitestje.

Az internetrél megtudta azt is, hogy az A és B antigének akkor jelenhetnek meg a vértestek
felszinén, ha egy specialis szénhidrat-molekuldhoz, a ,,H”-antigénhez kapcsoldodnak. A ,,H”
antigén a 0-s vércsoportu emberek vérében is megtalalhatd, de ezekben a személyekben nem
kapcsolodik hozza sem A, sem B antigén. Létezik egy olyan mutacid, amelynek kdvetkeztében
nem milkddik az az enzim, ami létrehoznd ezt a H-antigént. Ezt a jelenséget Bombay-
jelenségnek nevezik. Nagyon ritka, a jelenséget mutatd emberek eléfordulési valdszinlisége
altalaban 1 :4 000 000. Ez a jelleg egygénes, és recessziv mdédon o6roklodik. Mivel a didk
szlileinek k6zds gyermeke, valoszinlileg Bombay-fenotipusu.

3. Mimagyarazza a fentiek alapjan, hogy a didk 0-s vércsoportu? A helyes valaszok betiijeleit
irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Biztosan nincs ,,A” antigént 1étrehozo6 enzimje.
B) Biztosan nincs ,,B” antigént 1étrehozo enzimje.
C) Biztosan nincs ,,H” antigént 1étrehoz6 enzimje.
D) Vérében biztosan nincs sem ,,A”, sem ,,B” antigén.
E) Nem o6rokolhetett sziileitdl sem ,,A”, sem ,,B” vércsoportot 1étrehozo gént.

A didk megtudta azt is, hogy bar 0-as vércsoportu vért sziikség esetén csaknem mindenki
kaphat, nala vigyazni kell. Ha olyan 0-s vércsoportii embertdl kapna vért, aki nem Bombay-
fenotipusu, akkor a kapott vér immunvalaszt valtana ki benne.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

4. Adjon magyarazatot arra, hogy miért nem kaphat ez a didk ,,normal” 0-s vércsoporta vért!
(2 pont)

5. Szamitsa ki, hogy mennyi a Bombay-jelenséget okoz6 recessziv allél gyakorisdga az
egyensulyinak tekinthetd emberi népességben!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen

IV. Izomrost és kollagénrost 10 pont

A kollagén a szervezet egyik leggyakoribb fehérjéje, amely a kotd- €s tamasztdoszovetek
sejtkozotti allomanyaban fordul el6. A hosszi kollagén rostok sok, egymdashoz kapcsolt
molekuldbol allnak. Hasonlitsa 0ssze a vazizomrostok ¢€s a kollagén rostok felépitését és
szerepét az emberi szervezetben!

A) A harantcsikolt vazizomrost
B) A kollagén rost

C) Mindkettd

D) Egyik sem

1. | Soksejtmagvu.

2. | Mitokondriumok talalhatdok benne.

3. | Egy inger hatasara az ingeriiletet csucspotencial-sorozat formdjaban
tovabbitja.

4. | A mozgasi szervrendszer része.

5. | A csontokban fordul eld.

6. | Oxigénhidnyban erjedéssel is nyerhet energiat.

7. | Artéridk falanak egyik alkotdja.

8. | Mukodését a sejtplazma alkotorészeként végzi.

9. | Fibrillaris (hosszanti lefutasu) fehérje talalhat6 benne.

10. | Mozgat6 idegsejtek nytlvanya végzddik rajta.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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emelt szint

Azonosito
jel:

V. Versengés a sziken

8 pont

A klimavaltozas miatt mezdgazdasagi teriileteink mind nagyobb részén van sziikség ontozésre.
Az 6nt6z6viz azonban ionokat tartalmaz, ami (iun. masodlagos) szikesedési folyamatot indit el
a teriileteken. Ezt a folyamatot mutatja be a kovetkez0 dbra, melynek jelmagyardzatat (azaz a
kisbetlik jelentését) a 3. szamu dbrarészlet sarkdban talalja. A grafikonon a szikesedési folyamat
soran az egyes talajjellemzok 1dobeli valtozésat latja a kiindulési allapottol (1) az elszikesedés

végso allapotaig (3).

1. lrja a négyzetbe annak a sornak a betiijelzését, ami helyesen tartalmazza a jelmagya-
razatban szerepld kisbetlik jelentését!

a b e
A. Na*-ionok Vizaramlas Ontdz8viz
B. Vizmolekula TIondramlas Ont6z6éviz
C. Na'-ionok Tonaramlas Talajfelszin 6nt6z6vizzel
D. Vizmolekula Vizaramlés Talajfelszin 6ntdozévizzel
E. Talajkolloidok Ionaramlas Talajfelszin
N Oa = d
S~ —
1 2  3Fd 1 o=
D v Q f c
i O i O : 4440 4 44 ooon O 000 5004 ©
: O O E o : i O ’ O i [ o i
v o © vO v ! o 0 :
A r p— —
A ~ _ - -
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. -
C ~ -7
~-- D
e
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emelt szint

Azonosito
jel:

2. Melyik gorbe jeloli a grafikonon a felszinkdzeli talajoldat ozmotikus

crer

valaszoljon!

A kiilonb6z6 sotartalmu éléhelyek kihivast jelentenek a ndvényzet szamara is. Egy kisérlet-
sorozatban a két novényfaj sotlirésének élettani optimumat hatdroztdk meg. A vizsgéalatsorozat
eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza. (100% = az adott sdkoncentracion mért maximalis

novekedés mértéke)

Optimum-meghatarozasi kisérlet

Soékoncentracio (ezredrész — ppt) 0 20 40 60 80 100
— o
A maximalis b10131assza %-a 77 40 29 17 9 0
mohafl
— v
A maximalis b1(’)’mas’sz,a %-a 20 20 10 0 0 0
keskenylevelii gyékény

Crain és munkatarsai azt is vizsgaltak, hogy mekkora biomasszat produkal a mohafii (Spartina
patens) és a keskenylevelll gyékény (Typha angustifolia) szikes (s6s) illetve édesvizli mocsarak
¢l6helyi viszonyai kozott. A vizsgalatban azt is nézték, hogy milyen hatdsa van a kornyezo
novényzetnek a ndvények gyarapodasara.

Biomassza-vizsgalatok

Atlagos biomassza (g/100 cm?)
mohafii keskenylevelii gyékény
(Spartina patens) (Typha angustifolia)
Szikes Edesviza Szikes Edesvizi
mocsarak mocsarak mocsarak mocsarak
T?rr}leszetes ] 3 0 18
novényzetben
Magéanyosan nevelve 10 20 0 33

3. Melyek voltak a biomassza-vizsgalatok fiiggetlen valtoz6i? A helyes valaszok betijelét

irja a négyzetekbe!

A) A biomassza mennyisége.

B) A ndvényfaj tipusa.

C) A kornyezd ndvényzet jelenléte vagy hianya.

D) Az ¢I6hely tipusa.

E) A biomassza szdzalékos megoszlasa.

4. Mivolt a biomassza-vizsgalatok fiiggd valtozoja? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A biomassza mennyisége.

B) A ndvényfaj tipusa.

C) A kornyez6 ndvényzet jelenléte vagy hianya.

D) Az éldhely tipusa.

E) A ndvényfaj illetve az ¢l6hely tipusa.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

5. A fenti kisérletek alapjan mit tudunk megallapitani a két ndovényfaj egymashoz
viszonyitott sotlirési optimumarol?

A) Az élettani és az dkoldgiai optimumuk nagyon hasonlo.

B) Az élettani optimumuk eltérd, 6kologiai optimumuk nagyon hasonlo.
C) Az ¢lettani optimumuk nagyon hasonl6, 6kologiai optimumuk eltéro.
D) Az élettani és az dkoldgiai optimumuk is eltér egymastol.

E) Csak az élettani optimumrol tudunk biztosat allitani.

6. Magyarazza a kisérlet eredményeivel a kdvetkezd megfigyeléseket! (Valaszaban egyértel-
miien utaljon arra, hogy melyik kisérleti eredményt hasznélja fel az indoklasra!)

a) A szikes mocsarakban gyakorlatilag nem taldlkozunk keskenylevelli gyékénnyel.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

VI. Genetikai parazitizmus

Sok névényi korokozo (baktérium, gomba) okoz koros
sejtburjanzassal jard tiineteket gazdaszervezetében. A
Fusarium-gombak vagy a dérgombak levéltorzulasokat,
koéros hajtas-felszaporodast (,,boszorkanysepriit”), az
Agrobacterium  baktériumnemzetség  gubacsszer(
csomokat okoz (ezt latja az abran). Ezek szinte mindig a
koérokozd okozta hormonalis valtozasokra vezethetdk
vissza.

Kutatok rajottek, hogy mig a fent emlitett gombak
maguk termelnek hormonhatdst anyagokat, addig az
Agrobacterium fertézés hatdsara a gazdandvény sejtjei
fokozzak hormontermelésiiket.

Az elvaltozasok egyik oka a citokinin nevii hormon
tulzott termelése. A citokinin az auxinnal egyiitt-
mukddve szabalyozza a sejtek osztodasat és a szervek
differencidlodéasat. Ez all a korokozok okozta tumoros
torzulasok kialakulasanak hatterében is, de ezt
hasznositjuk névényi klénozas (mikroszaporitds) soran is. Ez utobbi esetben valamely kifejlett
novénybdl kis szdvetdarabot kiilonitenek el, amit hormontartalmi mesterséges taptalajon
novesztenek.

1. Miben térnek el a zarvatermdk klonozasa soran létrejovd sejtek a zarvatermd ndvényi
ivarsejtektdl? A helyes valaszok betlijeleit irja a négyzetekbe! (3 pont)

A) Az egyik mitdzissal, a masik meidzissal jon 1étre.

B) Klonozas soran diploid sejtek jonnek 1étre, ivarsejtképzddésnél haploidok.

C) A klonozassal 1étrehozott sejtek genetikailag azonosak, az ivarsejtek kiilonbozok.

D) A ivarsejtképzést befolyasoljak a hormonok, a klonozast nem.

E) Egy adott klon sejtjei egyetlen novényegyedbdl szdrmaznak, az egyesiilé ivarsejtek
szarmazhatnak kiilonb6z6 novényegyedbdl is.

F) Az egyik eukariota, a masik prokariota.

G) A klénozott sejtek mindig génmddositassal jonnek 1étre, az ivarsejtek nem.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A taptalaj hormontartalmatol fliggden a novekedés soran kialakulhat alaktalan sejttdomeg (n.
kallusz), vagy gyokérzet, vagy hajtas, mégpedig az alabbiakban bemutatott koriilményeknek

megfelelden. Tanulméanyozza az 4brat, majd valaszoljon a kérdésekre!

.l | | | hajtas nincs
sgove; ‘kallusz s ! novekedés
-darab | ‘
e ‘_T gi;"‘f;f';il:
| 1 i'
| | ‘
taptalaj /\_,// ‘ \/ - A
auxin
3 3 0,003 0
A téptalaj o mghy .
hormontartalma citokinin 0,20 0,02 1,00 0,20
(mg/1)

2.

Az alabbi tdblazatban a mikroszaporitas folyamatanak 1épéseit soroljuk fel. Az egyik 1épés

megfogalmazasadban azonban hiba van. Ennek betiijelzését irja a négyzetbe!

A szaporitando novény valamely szovetcsomdjat — steril koriilmények kozott
— ki kell emelni a n6vénybdl.

A kinyert sejtcsomot citokinint €s auxint egyarant tartalmaz6 tapkozegre kell
helyezni.

A sejtcsomobol minél nagyobb kalluszt kell noveszteni, a masodik kémcsdben
alkalmazott hormonmennyiség mellett. Ez a kallusz akar fel is darabolhato,
igy szaporithatjuk a névénykezdeményt.

A kalluszokat gyokér differencialtatashoz 0j tapkozegre kell helyezni, aminek
a citokinin-koncentracidja alacsonyabb az el6z6nél.

A gyokérrel rendelkezd kalluszok mar kitiltethetok hormonmentes
termesztokozegre (pl. cserépbe), mert azokon a hajtads mar kialakult.

3.

Egy Agrobacterium fertézés hatasara kialakult sejtcsom6 a klonozas soran létrehozott
kalluszra hasonlit. Ha a hasonldsdgot a hasonl6 hormonardnyok okozzak, kiszamithat6 a
hormonok mennyisége. Az auxin mennyisége 1 g fertdzott szovetben 8 ng. Adja meg,

hogy ugyanezen csomo 1 grammjaban mekkora a citokinin mennyisége!

A) A mar kialakult csoméban nincsen citokinin.

B) Kb. 0,53 ng.
C) Kb. 0,053 ng.

D) Kb. 2667 ng.
E) Kb. 0,2667 ng.
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Az Agrobacterium torzsek okozta csomok tovabbi egyedi, altaldnos novényi sejtekre nem
jellemzé tulajdonsaga, hogy specialis aminosav-szarmazékokat, in. opinokat hoznak Iétre,
amelyeket az Agrobacterium-ok fel tudnak hasznélni, de a tobbi talajlakd baktérium nem.
A bemutatott valtozasok hatterében az all, hogy az Agrobacterium a fertdzés soran géneket
juttat at a megfert6zott novényi sejtbe. Ezt a jelenséget nevezte el 1979-ben Jeff Schell
»genetikai gyarmatositasnak™ (kolonizacionak).

Az abran a betlijelzések jellemzd molekulakat, sejtalkotokat, a szamok a folyamat 1épéseit
mutatjak. ,,E” és ,,F” ATP-t termeld sejtalkotok, ,,F’-re jellemzd a granumok jelenléte.

Az Agrobacterium  sejtjeiben
talalhaté gylrli alaki  DNS-
molekuldn, az un. Ti-plazmidon
talalhatok a fertdzésért felelds
gének. A baktérium a gazda-
sejthez kapcsolddik, az abran ezt
az 1. ¢és 2. lépések jelzik. A
kapcsolodas hatdsara gének 1épnek
miikodésbe a plazmidon (az dbran
a folyamat 3. lépése), amelyek
termékei kihasitjak a plazmid egy
darabjat és azt atjuttatjak a novényi
sejt belsejébe. Ez beépiil a novényi
sejt genetikai allomanyaba.

Adja meg a meghatarozasoknak
megfeleld részletek betlijeleit!

(5 pont)

4. | A bakterialis sejtfal.

5. | A plazmidrol szarmazo géneket tartalmazo DNS a novényi sejtplazmaban.

sejtalkoto.

Minden oxigént igényl6 eukariota sejtben levd, gytirt alaktt DNS-t tartalmazo

7. | Zold szintest.

8. | Eukaridta sejtfal.

9. Fogalmazza meg, miért keriilnek elénybe az Agrobacteriumok mas heterotrof talajlako

baktériumokkal szemben a fertézés kovetkeztében!

o0sszesen
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VII. A Ngorongoro oroszlanjai

A Ngorongoro Nemzeti Park Tanzanidnak az
UNESCO altal a Vilagorokség részét is képezo,
kiemelt jelentdségli természetvédelmi teriilete. Déli
¢s nyugati része vulkanikus hegyvidék, az itt
talalhatd hires Ngorongoro-krater kiemelkedden
nagy szamu 6shonos fajnak ad otthont. Oroszlan-
populécidja azonban a 20. szdzad masodik felében
drasztikus valtozason ment keresztiil: az 1962-ig
60-70 egyedbdl allo populacid egy betegség
hatasara 10 (1 him €s 9 néstény) egyedre csokkent.
1964-ben 7 him vandorolt be, azdta a populacié
elszigetelddott, ezt kdvetden létszama lassan
helyredllt. A  populdcid  szaporodoképessége
azonban 1964 utan is csak lassan allt helyre, a
populécioban — mas teriiletekhez képest —
gyakoribb Ordkletes himivarsejt-rendellenességek
miatt.

1. Milyen evolucids valtozason ment keresztiil a populacio 1962-ig? A helyes valaszok

betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A)  Adaptiv

B) Nem adaptiv

C) Génaramlas

D) Genetikai sodrodas
E) Mutacid

2. Mi lehet a gyakoribb ivarsejt-rendellenességek magyarazata? (2 pont)

A) Az allélgyakorisag véletlen megvaltozasa.

B) A mutéciok gyakorisdganak megemelkedése.

C) A beltenyésztés hatasanak fokozodasa.

D) A genetikai diverzitas tilsagosan gyors megemelkedése.

E)

A bevandorolt himek altal hozott fert6zo betegség.
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A populaciokban eldforduld allélok gyakorisaga
folyamatosan véltozik, aminek egyik Ilehetséges
vizsgalati moddszere a szadmitogépes szimulacio.
A grafikonokon harom szamitogépes szimulacid
eredményeit latja. Egy két alléllal rendelkezd gén
egyik alléljanak a gyakorisagat kovethetjiik 50 gene-
racion keresztill, harom kilonb6z6 szimulacios
helyzetben. Az allél soron kdvetkezd generacidban
megfigyelt ardnyat csak véletlen hatasok modositjak.
Minden szimulaciot tobbszor megismételtek, ezért 1at
tobb gorbét minden szimulacional.

allélgyakorisagok

3. Hat-e szelekcid ezekben a szimulalt esetekben?

A)  Csak iranyit6 szelekci6 hat az allélokra.
B) Csak szétvalaszté szelekcid6 hat az

allélokra.
C) Csak nem adaptiv szelekcio hat az
allélokra.
D) A kornyezethez tortend alkalmazkodas
hatasa modositja az allélgyakorisagot. 3. szimuldcié
E) A feltételek alapjan nem hat & '
szelekcid az allélokra. T ————_

A harom szimulacidban csak egyetlen tényezdben
tértek el egymastol a populaciok.

4. Mi volt ez a paraméter ¢s hogyan valtozott az 1 2 3 0 50
egyes szimulaciok soran? generaciok

A) A populécid egyedszama, ami az 1. szimuldcio esetén volt a legnagyobb, a 3.
szimulacio esetén a legkisebb.

B) A populacio egyedeinek szaporodasi iiteme, ami az 1. szimulécid esetén volt a leg-
nagyobb, a 3. szimulacid esetén a legkisebb.

C) A populéci6 egyedeinek élettartama, ami az 1. szimulaci6 esetén volt a legrovidebb,
a 3. szimulécio esetén a leghosszabb.

D) A populacié egyedszama, ami az 1. szimulaci6 esetén volt a legkisebb, a 3. szimulacio
esetén a legnagyobb.

E) A populaci6o egyedeinek ¢lettartama, ami az 1. szimul4cid esetén volt
a leghosszabb, a 3. szimulacio esetén a legrovidebb.

5. A szimulaciok sordn nem érvényesiilt a Hardy-Weinberg 6sszefliggés. Hogyan olvashato
le ez a grafikonokrdl? Adjon magyarazatot a jelenségre! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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VIII. Anyagcsereutak és szabalyozasuk 11 pont

A gliik6z bioldgiai oxidacidja tobb ponton szabalyozott folyamat, melynek {iteme a szervezet
pillanatnyi energiaigényéhez alkalmazkodik.

A glikolizis legfontosabb szabalyoz6 pontja a foszfofruktokindz nevii enzim altal katalizalt
reakcio. Az enzimet az ADP aktivalja, az ATP és a citromsav pedig gatolja.

A szdveg ¢és az abra alapjan egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot, amely megfogalmazza az
aktivalas bioldgiai funkciojat! (2 pont)

A csokkend ATP és a novekvd ADP szint azt jelzi, hogy a szervezet energiafelhasznalasa

(1) e , ezért a glikolizis Titemeét (2.) .....ooeiiiiiii i, kell.

A feladat egy erdltetett iitemben futd sportold szervezetében lejatszodo valtozasokat koveti
nyomon. A mellékelt abra a szabdlyozasban szerepet jatszd6 enzimre, az izocitrat-
dehidrogenazra hat6 tényezdoket mutatja.

3. Az abra és ismeretei alapjan allitsa logikai sorrendbe a citratkor lassulasdhoz, illetve
leallitdsdhoz vezetd eseménysor ok-okozati 1épéseit egy intenziv mozgast végzd izomrost
esetében! Irja az események betiijelét a helyes sorrendben az alabbi folyamatabra
négyzeteibe!

A) A felhalmozodd6 NADH gatolja az izocitrat-dehidrogendz enzimet, ami az egész
citratkor legfontosabb szabalyozo pontja €s igy az egész citratkor ledll.

B) A keringési rendszer nem tud elegendd oxigént szallitani ahhoz, hogy az izomrost
megnodvekedett igényét kielégitse.

C) A NADH+H" felhalmozodik a sejtben.

D) Oxigén hidnyaban a termindlis oxidacid elektronszallité rendszerének egyes tagjai
telitdédnek elektronnal, mivel nincs végso elektronfelvevo.

E) A citratkorben keletkezett NADH+H* nem tudja a szallitott elektronjait az
elektronszallitd lancnak leadni és nem tud NAD* formaba kerilni.

A glikolizis révén oxigén nélkiil, anaerob koriilmények kozott is lehetdve valik - ha 1ényegesen
kisebb mértékben is - az ATP szintézis, amit erjedésnek neveziink. Az anyagcserett valamilyen
melléktermék keletkezése mellett valik folyamatossd, amirdl az erjedés a nevét is kapja.
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glukoz

v

fruktoz-6-foszfat

foszfofruktokinaz « ADP aktivél
enzim

fruktéz-1,6-biszfoszfat + ATP gatol

f—> NAD® —
D* NADH+H* <«—]

4\—4 M
tejsav piroszélésav

v

Acetil-CoA

NAD*
NAD™ aktival
= NADH+H*
\zocwtromsav '
izocitrat-dehidrogenaz terminalis
enzim oxidacio
L ketoglutarsav
.<_-z/’// " NADH+H*gtol b

ATP
Ismeretei és az abra alapjan egészitse ki az alabbi hianyos szoveget! Nem minden szot kell

felhasznéalnia.

oxidacidja, redukcioja, redukalodik, oxidalodik,

terminalis oxidacioban, citrat korben, glikolizisben, NAD™T

NADH+H™, tejsav, piroszélosav, ecetsav
Aglikoz .o (4) a NAD™ koenzim segitségével jatszodik le, mikozben
aNADT ... (5). ANADH+H™ oxigén nélkiil nem tudja az elektronjat
¢€s hidrogénjét a ... (6) leadni. A folyamatos glikolizis fenntartdsdhoz
viszont oxigén hidnyabanis .................cooeeviviin. (7)-ra van sziikség. Ez oxigén hidnyaban
ugy keletkezik, hogy a NADH+H" a/az ............................... (8) -at redukalja, mikozben

az izomsejtekben tejsav keletkezik.

9. Mi torténik az izomsejtben felhalmozodo tejsavval? Valassza ki az alabbiak koziil a helyes
allitdsokat és betlijeliiket irja az tires négyzetekbe! (2 pont)

A) A tejsav mérgezd melléktermék, amit a vese valaszt ki.

B) Az izomsejtekbdl a tejsav a vérkeringésen keresztiil a majba keriil, ahol gliikoz
szintetizalodik beldle.

C) A tejsav zsir forméjaban raktarozodik.

D) A tejsavat a majsejtek az epébe valasztjak ki.

E) A tejsavbol szintetizalt gliikoz glikogén formajaban raktarozodhat.
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10. Nevezze meg azokat az ¢lelmiszeriparban is hasznositott eukaridta szervezeteket, amelyek
jellemzden alkoholos erjedésen keresztiil nyernek energiat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

IX. A Valaszthato feladat — Orvosi vizsgalat 20 pont
Vizsgalé modszerek 10 pont
Napjainkban az orvostudomany kiilonbozd vizsgalati médszereket alkalmaz a szervek koros

szerkezeti és miikodési elvaltozasainak felismerésére. A kovetkezd abrakon négy ilyen orvosi
vizsgalati modszer eredményét latja. Az ,,A” kép ultrahanggal késziilt kép.

C ,[_]. l , /\/*—A’./\ D B L a Ak LT #,e.—.%w.‘.;.lf-wh
;. i
iy u"v’*"«"f’v”f’f'b"t'r'f'ﬂr'ﬁ”ﬁf‘f' I rsos
M oA NN A

| !‘V’M /\_«A/\-—NL/\

o AT LW\\,M‘J‘#W

eI

———t
1 sec
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Az alabbi allitasok az egyes képeken megjelenitett vizsgalati modszerekre vonatkoznak. irja a
megfeleld eljaras(ok) betlijelét az allitas mogott allo négyzetekbe!

16 kHz-nél nagyobb rezgésszamu hullamok szervezetben megtoro és
visszaverddo képe.

Csonttorések kimutatasara alkalmazott eljaras.

Az agy idegsejtcsoportjainak aktivitasat mutatja.

A szivmikodés fazisairdl ad informéciot.

Nevezze meg azt a két, nyilakkal jelolt mellkasi zsigeri szervet, melynek korvonalai a ,,B”
képen latszanak!

A képalkot6 eljarasok felbontésa és pontossaga a 20. szdzadban sokat fejlodott. Az egyik
legpontosabb, ma is alkalmazott mddszer a szamitdgépes tomografids (computer
tomograph, CT) vizsgalat. Az el6z0 feladatban szerepld eljarasok koziil melyik nagy
pontossaghl valtozatinak tekinthetd a CT-vizsgalat? irja a megfelelé eljaras betiijelét a
négyzetbe:

Az eljaras sordn — a jobb lathatosag érdekében — a vizsgalatok nagy részében szajon at vagy
vénds infuziodval kontrasztanyagot juttatnak a paciens szervezetébe.

7.

Adja meg a kontrasztanyag alkalmazasa tekintetében helytelen parositas betlijelét!

A) Sziv — infizioval beadott kontrasztanyag.

B) Vastagbéltartalom— inftizidval beadott kontrasztanyag.

C) Tudo — infuzidval beadott kontrasztanyag vagy kontrasztanyag nélkiil.
D) Vese — infuzioval beadott kontrasztanyag.

E) Gyomor — szajon at beadott kontrasztanyag.

Egy Osszetett, tobb szerv milkddését érintd

tiinetegylittest mutatd betegnél fokozott pajzs- és
mellékvesemiikodést, az ivari muikodés Osszetett
hormonalis zavarat tapasztaltdk. Az endokrinologus
javasolta CT-vizsgalat soran a mellékelt felvétel
késziilt, ami alapjan agyalapimirigy-daganatot
diagnosztizaltak a betegnél.

A CT-felvételre helyezett racshaldo és a felvétel
koriil levo betiik és szamok segitségével azonositsa
az agyalapi mirigyet, illetve hipotalamuszt tartal-
mazod négyzetet, és irja annak jelzését a téglalapba
(a 2. sorban levo 3. négyzet jele pl. C2)!

8.

9.

Agyalapi mirigy:

Hipotalamusz:
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Az agyalapi mirigy — esszé 10 pont

Ismertesse az agyalapi mirigy miikodésének megvaltozasat egy benne képzdddé hormontermeld
daganat kovetkeztében! Az aldbbiakra térjen ki:

1) Hogyan befolydsolja a daganat a pajzsmirigy miikodését? Milyen hatdsa van a beteg
anyagcser¢jére, testhdmérsékletére, testsulyara €s idegrendszeri mikodésére? (5 pont)

2) Milyen hatasa van az elvaltozasnak a mellékvese miikodésére? (3 pont)

3) Milyen kovetkezményekkel jarhat egyiitt a ndvekedési hormon taltermelése fiatal- és

felnétt korban?
(2 pont)
Esszéjét a 23. oldalon irhatja meg.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. esszé | Osszesen
IX. B Valaszthato feladat — Erdok 20 pont
Erdei egyiittmiikodés 10 pont

»Egy ¢l6 fa minden évben gytiriit hoz Iétre a fatestben, hiszen, mondhatni névekedésre van
itélve. A kambium, ez a vékony, attetsz0 réteg a vegetacids idészakban befelé 0j fasejteket,
kifel¢ pedig 0j hancssejteket hoz 1étre. Ha egy fa mar nem tud vastagodni, akkor elhal.
Legalabbis sokaig igy gondoltdk ezt. Svajcban a kutatdék olyan erdeifenydkre bukkantak,
amelyek kiviilrél egészségesnek tlintek, telis-tele voltak zold tiivel. Alaposabb megfigyelés,
akar kivagas, akar furdsos mintavétel sordn azonban megallapitottdk, hogy egyes példanyok
mar harminc éve nem képeztek egyetlen j gytirtit sem. Halott erdeifenyd z6ldello tilevelekkel?
A fakat egy agressziv gyokérrontd gombafaj tdmadta meg, mire a kambium elhalt. Ennek
dacara a gyokerek a torzsben taladlhato vezetékeken tovabbra is szallitottadk a vizet a koronanak,
ellatva igy a tiket a 1étfontossagu nedvességgel. Es maguk a gyokerek? Ha a kambium halott,
a kéreg sem ¢lhet. A cukoroldat szallitasa a tiikbol lefelé mar nem lehetséges. Csakis a
szomszédos, egészséges erdeifenydk lehettek azok, amelyek halodo tarsukat megsegitették, és
ellattak gyokereit tapanyaggal.”

Peter Wohlleben: A fak titkos élete (részlet)

o

Egy egészséges erdeifeny6 évgyliriiinek szerkezetét mutatja az abra. Adjon rovid magyarazatot
az évgylrlk sotét és vilagos részeinek (pasztainak) kialakulasara! Az els6 mondat kezdetét
megadtuk.
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1. A vilagos paszta keletkezése ugy magyarazhatd, hogy .............coooiiiiiiiiiiiiiat.

A fenyOk anyagforgalmaban a hancssejtek (rostasejtek), a kambium és a fasejtek (vizszallitd
sejtek) is szerepet jatszanak. Hasonlitsa 0ssze az dbran megnevezett harom szdvetelemet! Az
allitasok sorszamat irja a halmazabra megfeleld helyére!

hancsrész

kambium

farész

Osztodasra képes sejtekbdl all.
Sejtjeinek lyukacsos a fala.
Szénhidratok oldatat szallitja.
Fotoszintézisre képes.

Nincs jelentds sejtkdzotti allomanya.
Az évgytrik alkotorésze.

Nowvhkw

8. Mely allitasok helytalldak az idézetben szerepld fenydkre? Az igaz allitasok betlijeleit irja

a négyzetekbe! (2 pont)

A) Leveleikben a fotoszintézis zavartalanul végbement.

B) Gydkereik nem igényeltek szerves tapanyagot.

C) Rostasejtjeik mitkddése leallt.

D) Gyokereik bérszovete elhalt.

E) Vizszallito sejtjeik miikodése leallt.
F) Torzsiik tovabbra is vastagodott.

9. A szerzd szerint az egyik fenyd a madsiknak képes szerves anyagot atadni. Hogyan
bizonyithat6 ez az allitas? Javasoljon egy lehetséges mddszert!
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Folyadékaramlas az erdokben — esszé 10 pont

Mutassa be a folyadékaramlas okat és kovetkezményeit a fakban, illetve hazai erdeinkben!
Az alabbiakra térjen ki:

1. Mely tényezOk biztositjak a viz dramlasat a gyokértdl a levelek felé? Mely szdvetele-
mekben zajlik ez a folyamat? (4 pont)

2. Milyen kovetkezményekkel jarhat a (mar megindult anyagcseréjii) fatérzsben a hirtelen
tavaszi fagy? (1 pont)

3. Hogyan befolyasolja az erdei ¢letkdzosség életmiikodéseivel a folydk vizjarasat, a talaj és
a légkor Osszetételét? (5 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. esszé | 0sszesen
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Esszé
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