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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien htizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\ /7
AKC

A |D

helyes elfogadhat6 m rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbél 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmondé valaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld, pontos valaszt adjon.

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterli mezdkbe ne irjon!

J6 munkat kivanunk!
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Biologia
emelt szint

Azonosito

jel:

I. Fiivek egymas kozt

8 pont

Kutatok két fiifaj, a réti perje és az amerikai mézpazsit sotlird képességét vizsgaltak, azonos
stiriiségben kiilon-kiilon vetve (monokultiraban) €s vegyes vetés utan is. A talajviz sotartalmat
literenként 2-2 grammal emelték, és minden esetben lemérték a terililetegységenként azonos
1doegység alatt kifejlodott biomassza tomegét. Minden mérést haromszor ismételtek meg, amit a
grafikonon a korok, ill. négyzetek jeldlnek. (A két grafikon skalazésa eltérd.)

biomassza (g)

réti perje

sotartalom g/dm?

biomassza (g)

1

amerikai mézpazsit

s}

monokulturaban

[eLe]

o

vegyes vetésben

T T T T T T T T T T 1

2 4 6 8 10 12 14

sotartalom g/dm?®

1. Olvassale, hogy hanyszor mérték 6sszesen a réti perje biomasszajat a kisérletsorozat soran!

2. Melyik faj biomasszaja gyarapodott gyorsabban 0%

NaCl koncentracid6 mellett

INONOKUITUTADANT ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeaeaaaeaeeas

3. Melyik faj biomasszdja gyarapodott gyorsabban 0% NaCl koncentraci6 mellett vegyes

VEEESDEII? .ottt e et et e e et et e e e e et et et et et et et et et et et et e e et et et ettt atet et et aaaaaaaaes

Hasonlitsa 0ssze a két fiifaj jellemzoit! A megfeleld betlijeleket irja az iires négyzetekbe!

A) aréti perje

B) az amerikai mézpazsit
C) mindkettd
D) egyik sem

4 Monokulturdban a 4 g/dm® folotti sokoncentracié gatolja a biomasszéja
" | novekedését.

5 Adott sokoncentracido mellett a vegyes vetés mindig csokkenti biomasszajat
" | a monokultiradban mérthez képest.

6 Vegyes vetés esetén a novekvd sokoncentracid mellett bekovetkezd bio-
" | masszdja ndvekedését a csokkend mértékil versengés magyarizza.

7 A kornyez6 talajviz soétartalma befolyasolhatja gyokerének vizfelszivo
" | képességét.

g Vegyes vetésben a biomasszagorbe valtozasat a kozos NaCl forrasért folyo ver-

seng€s magyarazza.
1. 2. 3. 4. 5. 7. 8. | Osszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

I1. Fehérjeszintézis

10 pont

Az é4bra a fehérjeszintézis 1épéseit €s résztvevoit mutatja be. A szamok és szaggatott nyil
a fehérjeszintézis két egymast kdvetd 1épésére utalnak. Az alabbi allitdsok az abra betlijelekkel
jelolt alkotoira vonatkoznak.

Irja az dbra megfeleld betiijét és a szintézis résztvevdjének nevét az allitdsok mellé!

Betiijel

Megnevezés

Funkcids csoportja karboxil- és
aminocsoport, az egyik kdtésben van egy
nukleotiddal.

M

Aminosavak kozti kotések.

Bazissorrendje megszabja a keletkezd fehérje
aminosavsorrendjét.

Nevezetes bazisharmasa az antikodon.

Egyszalu polinukleotid-molekula, helyenként
a szalon beliil bazisparok alakulnak ki.

Két alegységbdl 4llo sejtszervecske.

PN N bl

Kodonjai szerepelnek a genetikai
kodonszotarban.

8.

A kémiai reakciok melyik tipusaba tartozik a peptidképz6dés? A megfeleld betiijellel
valaszoljon!

Oxidacid
Redukcid
Hidrolizis
Kondenzacid
Koagulacid
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

9. A mellékelt kodonszotar segitségével hatarozza meg az dbran lathatd, 1. szdmmal jelolt
molekuldhoz kapcsolodd aminosavat!

A beépiil6 aminosav harombetiis roviditése, Vagy NEVE: ......ccceeviieriieiiieiiieiiecieeiee e

& kodon & kodon misodik betidje & kodon
elsd hatmadik

betiije U C & 5 betiije

Phe Set Tt Crrs u

u Phe Ser Tt Crrs C

Leu Ser stop stop &

Leu Ser stop Ty G

Leu Pro His Arg 1]

C Leu Pro His Arg C

Leu Pro Gln Arg &

Leu Fro iFln Arg 5

Ile Thr &an et i)

& Ile Thr &8 et C

Ile Thr Lys Arg &

linckezdd Thr Lys Arg G

és Mlet

Val &la Ausp Gly 8]

) Val Ala Asp Gy C

Val Ala Fha Gy &

Val &la Gha Gl &

10. Adja meg, hogy az eukariota sejtnek melyik részében megy végbe az abran bemutatott
folyamat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 6sszesen

II1. Néi dolgok 11 pont

Egy egészséges, 38 éves nétdl 28 napon keresztiil atlagosan négynaponta vért vettek és
megallapitottak benne négy, a nemi miikddést befolyasolé hormon koncentraciojat. A mért
adatokat a kdvetkez0 tablazat tartalmazza. (A hormonkoncentraci6é ng/ml dimenzidban szerepel
a tablazatban.) A petefészek hormonjainak koncentracidi sohasem érik el a 10 ng/ml-t.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
vizsgalat | vizsgalat | vizsgdlat | vizsgéalat | vizsgélat | vizsgalat | vizsgalat | vizsgélat
I. hormon 180 210 150 450 180 100 110 170
I1. hormon 30 32 31 750 35 32 34 36
I11. hormon 0,01 0,31 0,32 0,8 0,2 0,41 0,4 0,02
IV. hormon 0,1 0,2 0,2 0,2 3 7,5 7,4 1

1. Szamitsa ki, hogy a kovetkez6 hormonok maximalis szintje hany szézalékos eltérést mutat
a minimalishoz képest a ciklus soran! A legnagyobb értéket tekintse 100 %-nak,
eredményét egy tizedesjegy pontossaggal adja meg! (2 pont)

a) [. hormon:

b) IV.hormon:
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

A tablazat adatait tobbféleképpen abrazolhatjuk grafikonon. A kdvetkezd abran ezek koziil 1at
egy abrazolasmodot.
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1. vizsgdlat 2.vizsgalat 3.vizsgalat 4.vizsgdlat 5. vizsgalat 6. vizsgalat 7.vizsgalat 8. vizsgdlat
BE1. hormon 0OIl. hormon Il hormon MIV. hormon

2. Magyarazza meg, hogy miért nem alkalmas ez az adatmegjelenitési mod az dsszes vizsgalt
hormon tapasztalt mennyiségi valtozasainak megjelenitésére (Miért nem latszanak egyes
hormonok értékei?) !

A kovetkezd abran szerepld grafikon is a tabldzat adatai alapjan, de az adatok célszerii
atalakitasaval késziilt.
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Biologia
emelt szint

Azonosito
jel:

Mi szerepelhet a grafikon fiiggdleges tengelyén?

A)
B)

C)
D)
E)

A hormonok mennyiségének az I. hormon szintjéhez viszonyitott aranya.
A hormonok mennyiségének az adott vérvételkor legnagyobb
mennyiségben jelen levé hormon szintjéhez viszonyitott aranya.

crer

Az adott hormonnak az atlagos mennyiségi értékhez viszonyitott aranya.

A vizsgélat soran mért hormonkoncentraciok, de hormononként eltérd skalazassal

megjelenitve.

Az egyes hormonszintek a személy hormonalis ciklusanak megfelelé allomasaihoz kothetok.
Az alabbi rajz a n6éi nemi ciklus legfontosabb eseményeit kdrdiagram formajaban mutatja be.
A diagram felosztasa idéaranyosan tiikrozi a ciklus egyes szakaszainak hosszat, ugyanakkor
a petefészekben lezajlo valtozasok is szerepelnek rajta. (Az 4, B és D betlijelzések hosszabb
idészakokat, a C és E fontosabb eseményeket jelolnek.) A ciklust 4brazolo rajzon feltiintettiik
a vérvizsgalatok idépontjait.
Tanulmanyozza a kdrdiagramot és hozza azt
Osszefiiggésbe az egyes hormonok mennyi-
ségében bekovetkezd valtozasokkal!

Azonositsa a nemi ciklus megnevezett
stadiumait a megfeleld betiijelzés megada-
saval! (4 pont)

4. | Ovulacid.

5. | Menstruacié kezdete.

6 A méhnyalkahartya eléri

" | maximalis vastagsagat.

Teherbe esés esetén

7. | abeagyazodas
legval6sziniibb idészaka.

8.

6. vizsg.

8. vizsg.

7. vizsg

1. Vizsg.\

4. vizsg.

3. vizsg.

A megfeleld sor kivalasztdsdval azonositsa a vizsgalatban szerepld hormonokat! A sor
betlijelét irja az iires négyzetbe!

1. hormon 1. hormon 11I. hormon 1V. hormon
tiiszOserkentd sargatestserkentd o .
A progeszteron Osztrogén
hormon hormon
N . tiiszéserkentd sargatestserkentd
B progeszteron osztrogen
hormon hormon
tiiszOserkentd " , sargatestserkentd
C osztrogen progeszteron
hormon hormon
tiiszOserkentd sargatestserkentd . .
D osztrogen progeszteron
hormon hormon
i . sargatestserkentd tiiszéserkentd
E osztrogen progeszteron
hormon hormon
1812 irasbeli vizsga 71/24 2018. majus 15.



gyakorisag

Biologia
emelt szint

Azonosito
jel:

A vizsgalatsorozatot megismételték egy hormonalis fogamzasgatlot szedd ndvel is. Az alabbi
grafikonok az 6 vérében mért hormonalis valtozasokat mutatjak be a nemi ciklus soran.

-

10

11

14 22

A nemi ciklus napjai

az agyalapi mirigy hormonjai

a petefészek hormonjai, illetve
azok szintetikus szarmazékai

9. Mely allitadsok helytallok ebben az esetben? A helyes vélaszok betiijelzését irja a négyzetekbe!

(2 pont)

A) A fogamzasgatlo legalabb két kiilonbozé nemi hormont tartalmaz.

B) A nd szervezetében a tiisz6érés és az ovulacio is elmarad.
C) A n0 szervezetében van tliszéérés, de az ovulaciod elmarad.
D) A fogamzasgatl6 tabletta az agyalapi mirigy hormontermelését gatolta.

E) A fogamzasgatl6 tabletta az agyalapi mirigy egyik hormonjat tartalmazza.

1. 2. 3.

4. S. 6.

7.

8.

9. | 6sszesen

IV. Bolyongas

1.0

0.4 ) \

0.2

0.0

40 60

generacio

1. abra

7 pont

A grafikonon 4brazolt szamitdogépes
modell azt mutatja, hogy hogyan
valtozik egy gén egyik alléljanak
gyakorisaga 100 nemzedéken at,
feltételezve hogy a populéacié 5 egyed-
bdl (folyamatos vonal), 50 egyedbdl
(szaggatott vonal) vagy 500 egyedbdl
(pontozott vonal) all. A kiindulo
allélgyakorisag mindharom esetben
0,5 volt és egyik allél sem jelentett
elonyt vagy hatranyt hordozdjanak. A
gyakorisagokat a modellt alkalmazo
szamitogép ugy szémitotta ki, hogy
minden generaciot kovetden véletlen-
szerlien kivalasztott azonos szamu allélt
a populaciobol és ezek léptek a
kovetkezd generacioba.

1812 irasbeli vizsga
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

1. Melyik jelenséget modellezi ez a szamitogépes eljaras?

A) mutacio

B) genetikai sodrodas
C) szelekcid

D) adaptacio

E) kihalas

2. A Hardy és Weinberg altal megfogalmazott Osszefiiggés egyik populacidban sem
érvényesiilt. A szoveg €s a grafikon alapjan indokolja meg, hogy miért nem idealisak ezek
a populaciok!

3. Fogalmazza meg, hogy milyen kovetkezményekkel jar az itt modellezett folyamat
a populaciok tartés fennmaradasa szempontjabol, a kornyezet megvaltozasa esetén!

22 4
20
18 -

{Llﬂ B e . []

005 025 045 065 085

a vizsgalt gén alléljainak szama

ON~OD

2. abra  Allélgyakorisag-eloszlasok két koalapopuldcioban

A 2. ébra a koala egy semleges hatasu (iin. microsatellita) génjének allélszamat abrazolja két
kiilonb6z6 koalapopulacidban (az egyik populaciot a fekete, a masikat a fehér oszlopok jeldlik).
A fliggdleges tengely az allélok szamét mutatja, a vizszintes pedig azon egyedek gyakorisagat
a populacion beliil, melyek az adott allélszamot hordozzak.

4. Az egyik koalapopulacio az ausztral kontinensen, a masik a parthoz kozeli kis szigeten,
French Island-en él. Valassza ki, hogy melyik szinnel jeldlt az ausztraliai populacio, és
indokolja allitasat! (2 pont)

1812 irasbeli vizsga 9/24 2018. majus 15.



Biologia Azonositd
emelt szint jel:

5. Melyik koalapopulacié keriilne nagyobb veszélybe, ha egy, a populdcioban jelen 1évo
recessziv allél nem semleges, hanem egy hatranyos jelleg okozoja lenne? Indokolja
valaszat és indoklasaban nevezze is meg a fellépd jelenséget! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. | 0sszesen

V. Piros madarak 11 pont

,Rengeteg kiilonb6zd madarfajnak piros a csére, a tollai
vagy akar a bore a sikeres parkeresés reményében vagy a
rivalisok elrettentése céljabol.”  (Szabs Mdrton cikke alapjdan)

,Lack (1939) figyelte meg el6szor, hogy a vordsbegy meg-
tamadja a melliikon vOrds tollakat viseld fajtars himeket, ha
azok a koltési periddusban a territdriumara tévednek.
Ugyancsak vadul nekitdmad egy kitomott vorosbegynek, de
csak akkor, ha annak a mellén voros tollak vannak. Lack még
azt is kimutatta, hogy a vorosbegy egy voros tollcsomot is

megtamad, mintha az egy masik timad6 him lenne.”
(Csanyi Vilmos irasa nyoman)

1. Mitigazol, hogy a vorosbegy a voros tollakra inkdbb tdmad, mint a nem vords tolla him
vorosbegymodellre? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) Azt, hogy a vords szin a tamado viselkedés kulcsingere.

B) Azt, hogy a vOrdsbegy fajnal bizonytalan az ivar felismerése.

C) Azt, hogy a vorosbegy csak a voros szint érzékeli.

D) Azt, hogy a vOrds szin ingere minden madarfajnal agressziot valt ki.
E) Azt, hogy a vords szin erés motivacio a timadasra.

2. Melyik etologiai fogalom NEM jellemzi a vordsbegy leirt viselkedését?

A) agresszid

B) teriiletvédd magatartas
C) feltételes reflex

D) kulcsinger

E) szaporodasi viselkedés

1812 irasbeli vizsga 10/24 2018. majus 15.



Biologia Azonositod
emelt szint jel:

,»Ahhoz, hogy ilyen piros tollat hozzanak 1étre a madarak, a taplalkozasuk révén a testiikbe juto,
sarga szini karotinoidokat atalakitjak piros szinanyagokké (kantaxantinna), majd az utdbbiakat
felhalmozzék tollaikban — mondta Miguel Carnerio, a Portdi Egyetem munkatarsa. A madarak
ugyanezt a vords pigmentet halmozzék fel a retindjukban az egyik csap-fotoreceptortipusban
azért, hogy ezzel is fokozzdk a szinlatasukat... Mi felfedeztiink egy olyan gént, amely lehetvé
teszi szamukra ezt a sargdbdl piros atmenetet.” A gén egy eddig ismeretlen enzimet,

a CYP2J19-et kodolja, amely az d&tmenetet katalizalja.
(Szabo Marton cikke alapjan)

3. A szdveg alapjan melyik abra mutatja a vizsgalt madarak tollainak piros
szinét okozo festék képletét? A megfeleld betiit irja a négyzetbe!

OH
Qé:b W
HO |
A B

CH,OH
CH,OH
° o NH, 0
OH NoA HO /1\
HO CH,OH HNZ NH OH
OH OH NH,
D

4. A festékmolekula elektronszerkezete delokalizalt. Irja le, hogy a festékmolekula mely
szerkezeti tulajdonsaga okozza a szinét!

C

5. Mi a jellegzetes szerepe a ndvényvilagban a hasonld szerkezetli festékeknek? A helyes
valaszok betlijelét irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Fotoszintetikus szinanyagok.

B) Enzimekként miikodnek.

C) A végso oxidacio elektronszallitd molekulai.
D) Energiatarolo6 poliszacharidok.

E) A Nap fényenergidjat elnyelik ¢és tovabbitjak.

6. Melyik abran szereplé molekula vehet részt a CYP2J19 enzim fehérje-
részének alkotasadban?
A molekula betlijelét irja a négyzetbe!
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A Washingtoni Egyetem munkatarsai azt talaltak, hogy a piros szin kialakitasat katalizal6 gén
olyan madarakban is jelen van, amelyeknek tolla és bére nem piros. Ezeknek csak a retindjaban
alakul ki a piros festék.

7. Mi a szerepe a karotinoidszarmazékoknak a retinaban? (Tételezze fel, hogy a molekula
szerepe a vizsgalt kandrimadarakban hasonl6 az emberi retinaban betdltott szerepéhez.)

A) Ingeriiletatvivé anyagokként miikodnek.

B) Fényelnyel6 anyagok az egyes receptorsejtek kozott.

C) A szem szinének kialakitdsaban van szerepiik.

D) Fotokémiai reakciok révén szerepiik van a receptorsejt potencialvaltozasanak
kialakitasaban.

E) Ioncsatornat képeznek a receptorsejt membranjaban.

8. Mi okozhatja ezeknél a madaraknal, hogy bdriikkben nem, csak a szemiikben alakul ki
a piros festék? A helyes vélaszok betiijelét irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A boriik sejtjeiben nincs jelen a piros festék szintéziséért felelds gén.

B) A retindjuk és a boriik genetikai dsszetételének kiilonbozdsége.

C) A boriik sejtjeiben nem folyik fehérjeszintézis az adott gén informacioja alapjan.

D) A bdriikben is jelen van a gén, amely a festék kialakitdsdhoz sziikséges, de nem aktiv.
E) BOriik nem tartalmazza a kromoszomat, amelyen a festékképzés génje iilne.

A kutatok a jovOben azt szeretnék vizsgélni, hogy a piros tollazat kialakulésa a kiilonb6z6
madarfajokban a leirt médon, vagy ettdl eltéréen torténik-e.

9. Mit kellene vizsgalniuk a kutatoknak? irja le réviden a vizsgalat 1ényegét és a levonhatd
kovetkeztetést!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

VI. Egy ritka orokletes betegség 10 pont

Olvassa el figyelmesen a lenti szdveget, majd ismeretei és a szoveg alapjan valaszoljon
a kérdésekre!

Az Andersen-kér a glikogénanyagcesere-betegségek genetikai alapu csoportjdba tartozik.
Furcsanak tiind neve az amerikai Dorothy H. Andersentdl szarmazik, aki 1956-ban irta le ezt
a korképet. Az eldgazd lanct glikogén elagazésaiért felelds enzim szintézise sériil egy
pontmutdcié miatt. A rendellenes glikogén a szervezet szamara felhasznalhatatlan, és
felhalmozodasa karositja a glikogént el6allito €s raktarozo szerveket. Jellemzd tiinetek a sargas
borszin, az alacsony vércukorszint és a csokkent novekedés. A betegség legtobbszor mar
csecsemokben jelentkezik és gyakran korai haldlhoz vezet. A vizsgalatok szerint a glikogén
elagazasaiért felelds enzimet egyetlen gén recessziv hatasu allélja kodolja, mely testi
kromoszomas 6roklodésii. Kozel 20000 sziiletésre jut egy beteg homozigota csecsemo.

1. A glikogén polimer jellegi elagazd lancth molekula. Nevezze meg a hidrolizise soran
keletkezé monomerét!

3. Nevezzen meg két, kiilonbozo szoveti felépitésii, glikogént raktarozo szervet az emberben!
(2 pont)
e B e

4. Magyaradzza meg, hogy az Andersen-kor tiinetei kozott miért jelenik meg a sargasag és
a csOkkent sulygyarapodas! (2 pont)

5. A Hardy-Weinberg 0sszefiiggés felhasznalasaval adja meg harom tizedesjegy
pontossaggal, a beteg személyek, illetve a betegséget okozo allél gyakorisagit a
populacidkban! (2 pont)

6. Némely esetben a gén dominans alléljaban bekdvetkezett pontmutacio ellenére
miikoddképes, hibatlan enzim szintetizalodik. A genetikai kddszotar mely tulajdonsagaval
magyarazhat6 ez a jelenség?

7. Azelérehaladott Andersen-kor gyakran jar egyiitt méreganyagok felhalmozdodasaval. Mely
szerv karosodasa magyarazhatja ezt a tiinetet?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. | 0sszesen
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VII. Folyadékaramlas a rostacsovekben 12 pont

Az 1970-es évek végén J. Right és D. Fisher olyan modszert terveztek, amellyel kdzvetleniil
meg tudtdk mérni a rostacsovekben uralkodd nyoméast. Levéltetveket helyeztek fiatal
szomorufiizhajtdsokra, melyek rovidesen szivd szdjszerviiket a rostacsovekbe mélyesztve
szivogattadk a novényi nedveket. Miutdn a szén-dioxiddal elkdbitott levéltetvek testét levagtak
a szivo szajszerviikrol, csak a szivoka maradt a hancsrészbe szrva. Egy paranyi nyomasmérd
miiszert, un. mikromanométert ragasztottak a szivoka végére. A mikromanométerrel meg
tudtak mérni a rostacsdvekben aramlé folyadék nyomasat és térfogatat is, ahogy a szivokakon
keresztiil a mérdmiiszerbe préselddott a nedv. A mérések eredményei azt mutattak, hogy az
elvagott szivocsoveken keresztiil a rostacsovekbdl magas, atlagosan 10 bar nyomdasu oldat
aramlott a mikromanométerekbe.

1. Nevezze meg azt a novényi szévetet, melynek sejtjei részt vesznek a szerves anyag

elballitasaban!

2. A rostacsovekben aramlo oldat gazdag cukorban (szacharéz, gliik6z). A fotoszintézis
melyik szakaszaban termelddik a rostacsovekben szallitott cukor?

3. A cukor szénatomjai melyik szervetlen molekuldb6l szarmaznak?

Az eredményekkel O0sszhangban a kovetkezd elmélet magyardzza a rostacsovekben zajld
folyadékaramlds mechanizmusat. Ismeretei és az 4bra alapjan egészitse ki a szoveg hidnyzo
részeit a szlirke hatter(i téglalapban megadott szavakkal! (6 pont)

vizszéllitdcsd rostacsé
1 kisérésejt  termelSdés helye/levél ozmotikus nyomas,
turgornyomas,
3 | § csokken,
/ no,
A vizszallito csovekbol,
rostacsovekbol,
L1g nagynyomasu,
kisnyomasu
aktiv transzport
1 ~7 cukor
kisérésejt  felhasznalds helye/gyokér, termés
5 E
’_j =
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A levelek fotoszintézist végzd sejtjeibdl, a termelddés helyérdl aktiv transzport szallitja a cukrot
a rostacsovekbe, ahol emiatt né a/az (4.) .....oovvviiiiiiiiiiiiin, Ennek kovetkeztében
a vizszallitd csovekbdl viz aramlik a rostacsovekbe, ahol a bearamld viz miatt ndovekszik
A/aZ (5.) ciie

A felhasznalds helyén, példdul a burgonya gumdjaban, a rostacsdvekbol szallitja aktiv
transzport a cukrot a kornyezd sejtekbe, ami miatt (6.) .......ocoiiiiiiiiiiiiiii

a rostacsovekben az oldat ozmotikus nyomdasa. Ennek hatasara a viz kiaramlik

A(7.) e , ami miatt csokken a turgornyomas. A rostacsdvekben tehat
azoldata (8.) .....cooeeviiiiii hely felola (9.) ...cooviviiiiii hely

felé aramlik.

Természetes koriilmények kozott a rostacsovekbdl szivogatd levéltetvek bélcsatorndjan
a rostacsovekben uralkodé nagy nyomas keresztiilpréseli a cukros oldatot, ami a végbélnyilason
cseppek formajaban jelenik meg. Ezt nevezziik mézharmatnak. A mézharmat sok rovarnak,
tobbek kozott a hangyadknak jelent taplalékforrast, melyek eldszeretettel nyalogatjak az édes
nedvet. A hangya meg is védi a levéltetvet ragadozojatol, a hétpettyes katicatdl, hogy
taplalékforrasat megdrizze.

Az elmondottak alapjan nevezze
meg, hogy mely, populaciok
kozotti kolesonhatas valoszinii-
sithetd az aladbbi ¢éldlényparok
kozott! A kolesonhatas nevét irja
a pontozott vonalra! (3 pont)

10, NOVENY — IOVEILETH: ..veieeiieiieiiieciieeie ettt ettt ebe e s e esbeeseaeeseesaaeesseessseenns
I1. LevVeltetll — NanGYa: ...c.eoeieiieeiie ettt et e e st e e s sta e e ssbaeesaeeesaaeensaaens
12. Katicabogar — 1eVEItEtll: .....ooouiiiiiiie et

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 0sszesen
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VIII. Hormontermel6 szervek 11 pont

Az 4bra az ember néhany fontos belsd elvalasztast
mirigyének helyzetét mutatja. A ,,T” jelli tobozmirigy
foként a bioldgiai ritmusok beallitdsaban jatszik
szerepet. Az ,,A” szervrészlet, mely a koztiagy része,
irdnyitja a ,,B” mirigy miikodését. A ,,C” mirigy a
,D” allomanyaba beagyazva négy részletbdl all. Az
B szerepe a sejtes immunvalasz kialakitdsdban
jelentds. A ,,G” szerv kiilso elvalasztasu mirigy is.

1. Az ,,E” szerv a csecsemOmirigy. Nevezze meg,
hogy a nyiroksejtek mely tipusa érik meg itt!

2. Az, A” szerv hormontermelése mellett t6bb fontos
vegetativ mikodés kdzpontja is. Nevezzen meg
ezek kozil egyet!

Az informdaciok alapjan azonositsa a szerveket, és az allitasok utdn irja a megfeleld szerv
bettjelét!

3. | Hormonjanak hianya I. tipust cukorbetegséget okoz.

4. | Hormonja jodtartalm.

5. A ,,B” szervben raktarozott hormonja a viz visszaszivasat fokozza a vesében.

6. | A vér kalciumszintjét emel6 hatasu hormont termel.

7. | Az, ,A”, a,H” ésa,B” mirigyeken kiviil ez a mirigy is termel nemi hormont.

8. | Egyik hormonjanak taltermelése oriasndvést okoz.

9. A képen lathato szervek koziil az egyikben varandos allapotban 0j szerv jon létre, mely
erételjes hormontermelésbe kezd. Nevezze meg ezt a két szervet! (2 pont)

10. A ,,G” szerv altal termelt emésztonedv a bélcsatornaba keriil. Nevezze meg, hogy annak
melyik szakaszaba!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 0sszesen
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IX. A Valaszthato feladat — Szénhidratemésztés és -felhasznalas 20 pont

Egy kisérlet értelmezése 10 pont
A taplalék keményitOtartalménak emésztését kivanjuk vizsgalni.
Négy kémcesobe a kdvetkezd oldatokat mérjik:
1. 2. 3 4.
Keményitdoldat X X X X
Amilaz-oldat X X X
NaHCOs-oldat X X X
Sésavoldat X
37°C 37°C 37°C forralas

(A NaHCOs-oldat enyhén lugos, a s6savoldat erésen savas kémhatast alakit ki.)
Az 1., 2. ¢s 3. kémcesd tartalmat 10 percre 37 fokos vizfiirddbe helyezziik, a 4. kémcsd tartalmat
felforraljuk, majd szobahémérsékletiire hiitjik.

Mindegyik kémcs6 tartalmabdl vett mintahoz KI-os jédoldatot cseppentiink.

Mit jelez a kémcsd tartalmanak kékeslila elszinez6dése a jodoldat hatasara? A helyes
valasz bettiijelét irja a négyzetbe!

A) Azt, hogy az emésztd enzim miikodott a rendszerben.

Mit tapasztalunk a jédoldat becseppentése utan?

A) A 3. kémcs6bdl vett minta kékeslila lett.

B) A 3. kémcsd tartalmanak kivételével mindegyik kékeslila lett.
C) A 4. kémcs6bdl vett mintdban buborékfejlodés indul meg, a tobbiben nem.
D) Csak a 2. kémcsd tartalma szinez8dott kékesliléra.
E) Csak a 4. kémcs0 tartalma szinez0dott kékeslilara.

Hogyan befolyasolja a forralas a 4. kémcs6ben a folyamatokat? A helyes valaszok betiijelét

A) Felgyorsitja a keményitdemésztést.

B) Aktivélja a keményitébontd enzimet.

C) Nem befolyasolja a folyamatot.

D) Irreverzibilisen miikodésképtelenné teszi az enzimet.

1.
B) A kémbhatast.
C) A keményitd emésztését.
D) Keményitd jelenlétét.
E) Az enzim jelenlétét.

2.

3.
irja a négyzetekbe! (2 pont)
E) Kicsapja az enzimet.

4.

Mely emésztonedvek tartalmazzak az ember szervezetében az amilaz enzimet? (2 pont)

L PP
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Milyen kovetkeztetést vonhatunk le a kisérletb6l? A helyes valaszok betiijelét irja a négy-
zetekbe! (2 pont)

A) Meghataroztuk az amilaz enzim hémérsékleti optimumat.
B) Megtudtuk, hogy az amilaz enzim milyen kémhatasu kézegben miikodik.
C) Igazoltuk a forralas hatasat az amilaz enzim miikddésére.

D) Igazoltuk a keményitdemésztés termékének kémiai természetét.
E) Igazoltuk az amildz enzim kémiai természetét.

6. Javasoljon tovabbi vizsgalatot az itt leirt eszkdzok és anyagok felhasznalasaval az amilaz
enzim mikodésének vizsgalatara! Irja le roviden a vizsgalat Iényegét, €s a beldle levonhato
kovetkeztetést! (2 pont)

A sz6lécukor utja a szervezetben — esszé 10 pont

Egy gyermek kiflit majszol. A kifli keményit6tartalma gliik6zza emésztdik a tapcsatorndjaban.
Ismertesse a gliikoz utjat a gyermek szervezetében az aldbbiak szerint:

l.
2.
3.

A tépcsatorna melyik szakaszdban, hova szivodik fel a sz6l6cukor? (2 pont)

Mely hormon segiti raktarozasat poliszacharid formaban? (1 pont)

Melyik biokémiai folyamatban bontjék le a gliikzt energianyerés céljabol a sejtek oxigén
jelenlétében és oxigén hianyaban? (A folyamatok megnevezése, sejten beliili helyszine.)
Nevezze meg e lebontd folyamatok széntartalmtl végtermékeit, és ismertesse azok tovabbi
utjat a szervezetben! (7 pont)

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg!

1.

2. 3. 4. 5. 6. | esszé | 0sszesen
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IX. B Valaszthato feladat — ,,Kis-Kunsagnak szaz kovér gulyaja” 20 pont
Legel6k energiahasznositasa 10 pont

., Délibabos ég alatt kolompol
Kis-Kunsagnak szaz kéver gulyaja”™

(Petofi Sandor: Az alfold)

\ ‘; I 1 A
Csontvary Kosztka Tivadar: Vihar a Hortobdagyon

Hogy hany ,,gulyat” lehet legeltetni az Alf6ld réndin, az tobbek kozt attdl fiigg, hogy a Napbol
érkezd sugarzds mi modon hasznosul a legeld Okoszisztémajaban. Mért adatok alapjan
a legeltetés idészakaban a hazai legelSk iranyaba naponta atlagosan 3,35 kJ/cm? napenergia
érkezik. Ennek azonban csak 23%-a éri el a fotoszintézisre képes ndvények levélzetét.

1. Nevezzen meg legalabb két olyan tényezOt, amely csokkentheti a levélfeliiletre jutd
napsugarzas energiatartalmat!

A levélfeliiletre érkezd energidnak jelentds részét nem képesek megkotni a fotoszintetikus
pigmentek, ami a fotoszintézis jellegzetességeivel magyarazhato.

2.  Mi magyaréazza a fenti allitast?

A) A klorofillok leghatékonyabban a zdld szinii fényt nyelik el.

B) A fotoszintézis soran a levélfeliiletre érkezd fénynek csak egy meghatarozott
hulldamhossztartomanya hasznosul.

C) Csak a zold szintesteket tartalmazo sejtek nyelnek el fényt.

D) A megkotott fényenergia jelentds részét a novény a NADP-molekula
kémiai kotéseinek kémiai energiajava alakitja.

E) A fotoszintézis szempontjabol a nagy energidji, UV-sugarzas a leghatékonyabb.

3. Melyik folyamat a fotoszintézis sordn a szélécukor képzddése?

A) Szén-dioxid-redukcid.
B) Viz oxidacio.

C) Szénhidrat-kondenzacio.
D) Glikolizis.

E) Végso oxidacio.
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A pigmentek altal elnyelt energia egy része a fotoszintézis biokémiai folyamataiban nem
hasznosul, hanem hdévé alakul, s csak egy kisebb hdnyada alakul a ndvényben létrehozott
vegyiiletben tarolt kémiai energiava. Mindazonaltal a cukor formajaban megkotott energia sem
keriilhet be teljes egészében a taplaléklancba, mivel annak jelentds részét lebontja maga
a novény. A bemutatott veszteségek miatt a levélfeliiletre érkezo fényenergianak mindossze
5,4 %-a keril tartésan a termelOkbe, azaz alakul a legeld taplaléklancaba belépd elsddleges
produkciova.

4. Mely sejtalkotokban zajlanak a fent emlitett folyamatok? A helyes vélaszsor betlijelét irja
a négyzetbe!

FENYENERGIA CUKOR SZENLANCANAK CUKOR LEBONTASA
MEGKOTESE LETREHOZASA
A szintest alapallomanya mitokondrium sejtplazma
B granumok sejtplazma mitokondrium
C granumok szintest alapalloméanya Golgi-késziilék
D granumok szintest alapallomanya sgtplazrqa,
mitokondrium
mitokondrium belso mitokondrium )
E L . , sejtplazma
membranja alapallomanya
A ndvények 4altal eldallitott
Nap szerves anyag ezt kovetden
o s az allatok szervezetében
Sugarzas hasznosul, az abran lathato
moddon. A nyilak az energia-
aramlés irdnyat jelzik.
\ r ” /4 r
K] A D1-3 éldlények aP ésa C
& jel élolények altal termelt,
de mar nem azok €16 anyagat
alkotd szerves molekuldkat
hasznositjak.
=
R
o
T
i g
5 S
< £
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Magyarazza az abra kovetkezo részeit! (3 pont)

a) C1,C2, C3 €s Ca 0852ef0glald NEVE: ........ooiuiiiiiiiiiiiiee e
b) D1, D2€s D3 058zefoglald NEVE: .......cccoeiiiiiiiiiiiiiiiieieceee e

c) Szaggatott nyilak (====> &g =weere > ) JEIENLESE: ..eoeivieiieeiieee e

Az 6koszisztémaban zajlo energiadramlas néhany szamadatanak birtokdban akar a gulyasok is
kiszamithatjak, hogy mekkora legeld tartja el gulyéjukat.

6.

Szamitsa ki, hogy elvben (pusztan az energiaforgalom megadott szamai alapjan) hany
hektaros az a kiskunsagi legeld, amelyik képes eltartani a versben szerepld ,,szdz kover
gulyar” (a szamitasban: egy 100 marhabdl all6 gulyat), ha tudjuk, hogy egy szarvasmarha
napi atlagos energiaigénye 150000 kJ, és a ndvények elsddleges produkciojanak atlagosan
12 %-4t hasznositjak a legelészé allatok! (1 hektar = 10000 m?)
A szamitdsokat harom értékes jegy megtartasaval végezze, s az eredményt is ennek
megfeleléen adja meg. (3 pont)

A szén-dioxid utja a novényekben — esszé 10 pont

A gulya szerves anyagai eredendden a puszta ndvényeinek szerves anyagaibol jonnek 1étre.
Az is igaz, hogy a szarvasmarhdk altal leadott szén is visszakertilhet a korforgasba. Mutassa be,
hogy milyen utat jarnak be a gulya altal kilélegzett szén-dioxid szénatomjai a novényi

szervezetben! Essz¢jében az alabbi gondolatokra térjen ki!

A biologia oxidacié mely folyamatai soran keletkezik a szarvasmarhdk és a ndvények
sejtjeiben CO2? (2 pont)

Kovesse végig a CO2 szénatomjanak utjat a ndvényi szerves anyagga alakulasig! Nevezze
meg a felvétel mechanizmusat és helyét (szovettipus, és azon beliil a pontos helyszin)! Irja
le, mely biokémiai folyamat soran hasznosul a szén-dioxid és mely anyagok biztositjak
ehhez az energiat, illetve a folyamathoz sziikséges hidrogént! (6 pont)

frja le, hogy mely két poliszacharid keletkezik a novényekben a fotoszintézis végter-
mékébol! (2 pont)

2. 3. 4. 5. 6. | esszé | 0sszesen
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Esszé
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