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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso6 feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivén, a hibés betlit egyértelmiien hlizza at, és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
Do o

Al D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot, tobb mondatbol 4llo valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

‘ A sziirke hatteri mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia
emelt szint

Azonosito
jel:

1. Eléskodok

7 pont

A fényképen lathaté virdgos ndvény egy
Cuscuta (aranka) faj, mely a hajtasra tapadva
szivogyokereivel veszi fel a szerves anyagot

| a gazdanovénybdl. Levelei elcsokevénye-

sedtek. A jobb oldalon egy vérszivd sziinyog
makettje lathatd. A vérre a megtermékenyi-
tett ndsténynek van sziiksége a peterakashoz.

1. Nevezze meg, hogy a gazdandvény szallitoszovetének melyik rész€bdl szivja el a Cuscuta

faj a szerves anyagokat!

2. Mi torténik a felszivott vérben levo fehérjékkel a szinyog bélcsatornajaban?

A) Oxidaciojukkal energiat nyer a szunyog.

B) A szlinyog testének fehérjéi épiilnek fel beldle.

C) Hidrolizissel aminosavakra bomlik.

D) A sziinyog immunrendszere antitesteket termel elleniik.

E) Felszivassal a szunyog testnedveibe keriilnek.

Hasonlitsa 0ssze a két €16skodo faj testfelépitését és eletmiikddéseit! A megfeleld betiijeleket

irja a négyzetekbe!

A) a Cuscuta faj

B) a gy6trd szinyog
C) mindkettd

D) egyik sem

3. | Eletmiikodéseit szervei végzik.
4. | Sejtjeiben mitokondriumok vannak.
5. | Ivaros uton szaporodik.
6. | Autotrof éldlény.
7. | A felvett tdpanyagokat megemészti.
1. 2. 3. 4. S. 6. 7. Osszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

I1. Pigmenthiany 8 pont

Olvassa el a gyogyszertar termékismertet6jébol szarmazo szovegrészletet, majd valaszoljon a
kérdésekre!

,Megoldas vitiligos borre

A pigmenthidnyos betegség vagy vitiligo a bor foltokban torténd kifehéredésével jaro betegség.
Kialakulasanak okai nem teljesen tisztazottak. A feltételezések szerint a kifehéredés hatterében
autoimmun folyamatok jatszanak szerepet, melynek soran a szervezet sajat sejtjeit kdrositja a
védekezési reakcid soran. Vitiligo esetében ez a bor pigmentsejtjeinek (melanocytainak) teljes
vagy részleges elvesztésével jar, amely miatt a bor elveszti természetes barnasagat. ... Az
érintett teriileten gyakran megfigyelhetd a kalcium-anyagcsere zavara is, amely a bor
D-vitamin-termeld képességével hozhatd Osszefliggésbe. .... A melanocytdk kornyezetének
javitasa érdekében a hibas kalciumanyagcsere-folyamatokat igyekeznek orvosolni, legtobbszor
valamilyen D-vitamin szarmazék segitségével, illetve az immunrendszer talmukodését
megakadalyozé terapiat alkalmazni.”

1. Nevezze meg, hogy a bor melyik rétegében taladlhatok a szovegben emlitett pigmenttermeld
sejtek!

2. Indokolja, miért fontos még a szervezet egészsége szempontjabol a pigmenttermeld sejtek
mukodése!

3. Az egészséges immunrendszer nem karositja a szervezet sajat egészséges sejtjeit. Adjon
magyarazatot erre az antitest sz6 felhasznalasaval!

4. A D-vitamin a bérben napfény hatasara keletkezik, majd t6bb atalakulds utan hormonhatasa
anyag lesz beldle. A felsoroltak koziil mi igaz erre a hormonra? A helyes allitdsok betiijeleit
irja az lires négyzetekbe! (2 pont)

A) Gétolja a kalcium-ionok felszivodasat.
B) Fokozza a bélbdl a kalciumion-felszivast.

crer

D) Azonos hatast a parathormonnal.
E) Hianya a csontok szildrdsagénak csokkenéséhez vezet.

5. A vérplazma kalciumion-szintjének csokkenése tobb veszélyes kovetkezménnyel jarhat.
A felsoroltak koziil melyekkel? (2 pont)

A) NO a trombdzis veszélye.

B) Izomgoresok 1éphetnek fel.

C) A csontosodas zavart szenved.
D) Az erek fala elmeszesedik.

E) A vérplazma savasodni kezd.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

6. A leirtak alapjan mi segithet a pigmenthidnyos betegség gyogyitasaban?

A) A napfény keriilése.

B) A D-vitamin-szarmazékok.
C) Az immunerdsitd szerek.
D) A kalciummentes diéta.

E) A vérplazma lagositasa.

1. D 3. 4. 5. 6. oOsszesen
ITI. Kolesonhatasok 9 pont

Hasonlitsa 6ssze az alabbi fogalmakat! A megfeleld betliket irja az allitadsok utani négyzetbe!
Minden helyes valasz 1 pont.

A) Altruizmus

B) Agresszi6 (fajon beliil)
C) Versengés (fajok kozott)
D) Mindharom

E) Egyik sem

1. | Kiilonb6zd faji populaciok kozott fellépd kdlesonhatas.

2. | Legaldbb az egyik fél szamara hatranyos kapcsolat.

3. | A ragadozo6 és a zsakmany viszonya is ilyen.

Rokon egyedek kozott gyakrabban megfigyelhetd, mint a genetikailag tavolabb
allok kozott.

5. | Teriiletvédd allatoknal gyakran eléfordul rivalis him megjelenésekor.

6. | Azonos, vagy hasonld kornyezeti igényt partnerek kdzott fordul eld.

7. | Fontos lehet a rangsor kialakitasanal.

8. Az asztalkozosség (kommenzalizmus) nem sorolhatd be a fenti kdlcsonhatdsok
egyikébe sem. Indokolja meg, hogy miért nem, és irjon egy példat erre a
kolesonhatéstipusra (mindkét kdlecsonhatd €161ény megnevezésével)! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

IV. Lombszinezodés 9 pont

Szamos fa, cserje disziti szines lombjaval dsszel az erddket, parkokat, kerteket. A tavaszi, nyari
idészakban a levelek még zoldek, késdbb sargara, narancssargara, vorosre szinezdédnek. Az 6szi
lombszinezddés hatterében az all, hogy a kiilonbozd szerepet betoltd szinanyagok (pigmentek)
Osszetétele megvaltozik e ndvények hajtasaiban.

A szinanyag-Gsszetétel megvaltozdsanak nyomon kovetéséhez egy
z0ld szinti, illetve egy-egy kiilonb6z6é mértékben szinezddott
levelet dorzsmozsarban alkohollal és kevés homokkal elkevertiink
majd eldorzsoltiink. A kapott oldatot lesziirtiik, majd a szlrt
oldatokba sziirdpapircsikot logattunk. Némi varakozds utan a
szlirdpapirokat kivettiik az oldatbdl, és megszaritottuk. A szaritott
szlirOpapirokon kiilonb6z0 erdsségii szines savok voltak. A kapott
eredményt mutatja az abra. (Az egyes savok szinét oldalt tiintettiik
fel. A savok vastagsaga intenzitasukkal aranyos. A nyil az oldoszer
futtatasanak iranyat jelzi.)

bibor

[ ) i ) ( ) ]»narancs

sarga

{ } : : ]»zcsld

l. levél 2. levél 3. levél

1. A sdvmintazat alapjan allapitsa meg, hogy milyen szinii levél tartozik az egyes
sorszamokhoz!

Zold: .o Narancssarga: ...........coevuennnn VOros: ..ooovevvvnnnnnn..

2. Magyarazza meg, hogy miért nem lehet a kisérletben vizzel helyettesiteni az alkoholt!

A szlirdpapirokon kialakult sdvmintdzat alapjan tobbféle kdvetkeztetés is levonhatd az egyes
szinanyagok tulajdonsagaira vonatkozoan.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

3. Valassza ki, melyik allitas nem kovetkezik a fenti kisérlet eredményeib6l?

A) A zo6ld szinanyagok elbomlanak vagy atalakulnak a lombszinezddés soran.
B) Az 1. levélben nagyobb mennyiségii z0ld szinli pigment talalhatd, mint narancssarga.
C) A bibor szinli pigment nagy valdszinliséggel nem vesz részt a fotoszintézisben.
D) A levelek szinét a benne levd pigmentek szinének keveréke adja.

E) Ezen szinanyagok oldhatdsaga kozott nincs kiilonbség.

A kovetkez0 abra az egyik szinanyag szerkezeti
képletét mutatja.

4. Mi a magyarazata annak, hogy ez a molekula
szines?

A) A karotionoid tipusu molekularészlet konjugalt
kettoskotés-rendszere.

B) A molekula kettds oldékonysagi tulajdonsaga.

C) A molekula HEM-csoportra emlékeztetd részének
konjugalt kettdskotés-rendszere.

D) A molekulaban talalhaté Mg?".

E) A molekuldban talalhaté oxigénatomok helyzete.

H,y

H, CH, CH, CH,

5. Hol talalhaté meg ez a molekula a nvények levelében?

A) A bdrszovet sejtjeinek mitokondriumaiban.

B) Az alapszovet sejtjeinek sejtplazméajaban.

C) A szallitoszovet sejtjeinek szintesteiben.

D) Az alapszovet sejtjeinek mitokondriumaiban.

E) A bdrszovet egyes sejtjeiben taldlhatod szintestekben.

6. Mely biokémiai folyamat energiaigényét szolgalja a megkotott fényenergia? A helyes
valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A fényszakasz ATP szintézisének energiaigényét.
B) A péarologtatasét.

C) A bioldgiai oxidacioét.

D) A hidrolizisét.

E) A viz bontasaét.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A levelek 0szi szinesedésével parhuzamosan a sejtjeikben zajlo biokémiai folyamatok is
megvaltoznak.

7. Azeddigi informaciok alapjan dontse el, hogy melyik az az anyagcsere-folyamat, ami a z6ld
szinli levélben végbemehet, de a vordsre szinezddott, még €16 levél sejtjeiben mar nem?
(2 pont)

A) Az erjedés.

B) A fotoszintézis sotétszakasza.
C) A glikolizis.

D) A terminalis oxidacio.

E) A fotoszintézis fényszakasza.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. o0sszesen

V. A DNS nyomaban 9 pont

A mult szdzad elsé részében altalanosan elfogadott nézet volt, hogy a fehérje valtozatos
szerkezete miatt sokkal alkalmasabb az 6rokité anyag szerepének betdltésére, mint a DNS. Az
elsé kisérleti eredményt, melynek nyoman megkérddjelezhetové valt a fehérje elsddleges
szerepe az Orokitésben, Frederic Griffith szolgaltatta.

1. Griffith kisérletének meglepd eredménye az volt, hogy a hével elolt S (korokozo, tokképzd)
torzs ¢és az €él6 R (nem korokozo) torzs baktériumainak keverékével beoltott egerek
tiidégyulladasban elpusztultak és a tetemekbdl €16 S baktériumokat sikeriilt kimutatni. Az
alabbiak koziil melyek a kisérlet eredménye alapjan levonhato helyes kovetkeztetések?

(2 pont)

A) A DNS felel6s az atvitt genetikai informacioért, mert a fehérje valoszintileg denatura-
lodott a hdkezelés soran.

B) Valamilyen genetikai informaciot hordozé molekula jutott at az elpusztult S baktériu-
mokbdl az R baktériumokba.

C) Az ¢l6 R baktériumok sejtmagjaba kertiltek azok a DNS-darabok, melyek a tok szinté-
ziséért felelds géneket tartalmaztak.

D) A hovel elolt S baktériumok jelenlétében az R baktériumok egy része atalakult tokkal
rendelkezd S baktériumokka.

E) A tokanyag monomérjeinek sorrendjét az a DNS kddolja, amelyik az R baktériumba
keriilt.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

Az R tipusu baktériumok S tipusuva alakuldsat transzformdcionak, az igy létrejott sejteket
transzforméans baktériumoknak nevezték el, Oswald Avery és munkatarsai folytattak a
transzformacioért felelés molekula azonositasat. A hovel elolt korokozo S torzs baktériumaibol
sejtmentes kivonatot készitettek. A korokozo S baktériumbol készitett sejtmentes kivonatokat
egyenként RNS-t, fehérjét, illetve DNS-t emésztd enzimekkel kezelték. Az egyes enzimekkel
kezelt S kivonatot egyenként R varidns baktériumtenyészetekhez keverték, majd
megvizsgaltak, hogy talalnak-e koztiik transzformalt S varians baktériumokat.

2. Mi volt a kisérletsorozatuk eredménye? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!
(2 pont)

A) A DNS-t emészté enzimmel kezelt sejtmentes kivonattal soha nem sikeriilt az R bakté-
riumokat transzformalni, tehat S sejteket sem taléltak.

B) Csak abban az esetben kaptak transzforméns ¢l6 S baktériumokat, amikor a DNS-t
emésztd enzimmel kezelt sejtmentes kivonatot keverték az R baktériumokhoz.

C) A fehérjét emésztd enzimmel kezelt sejtmentes kivonattal 6sszekevert R baktériumok
kozott soha nem talaltak transzformans S baktériumokat.

D) Az RNS-t emésztd enzimmel kezelt sejtmentes kivonattal nem sikeriilt az R bakté-
riumokat S baktériumma transzformalni.

E) Az eredeti emésztetlen sejtmentes kivonattal kezelt R sejteket sikeriilt bizonyos
gyakorisaggal S sejtekké transzformalni.

A kutatok 1950-re mar tudtak, hogy a virusrészecskék fehérjébol és DNS-bdl allnak, és az is
nyilvanvalo volt, hogy a virus genetikai anyagét juttatja be a baktériumsejtbe, a masik rész a
sejten kiviil marad.

3. Alfred Hershey és Martha Chase annak érdekében, hogy nyomon tudjak kdvetni, hogy a
virus DNS-e vagy fehérjetartalma jut-e a baktériumsejtbe, kétféle virusvonalat készitettek.
Az egyiknek a DNS-¢ét, a masiknak pedig a fehérje részét jelolték radioaktiv izotoppal.
Nevezze meg €s magyardzza meg, hogy melyik nagymolekulat melyik radioaktiv izotoppal
jeloltek meg uigy, hogy ennek alapjan megkiilonboztethetok legyenek egymastol! (2 pont)
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A terveknek megfeleléen mindkét tipust virussal megfertézték a baktériumtenyészetet és
néhany perccel késébb a baktériumsejten kiviil maradt virusrészecskéket eroteljes razassal
eltavolitottdk. Ezt kovetden az elegyet nagy sebességgel forgd berendezésbe helyezték,
centrifugaltdk. A centrifugdban a nagyobb tomegii részecskék a csd aljan gytltek dssze.

4. A kapott eredménnyel kapcsolatban melyik a helyes megallapitas? A helyes valasz betiijelét

6.

irja a négyzetbe!

A) A baktériumsejtek a folyadék felszinén gyliltek Ossze, mig a sejten kiviil maradt
virusrészecskék a centrifugacsovek aljara tilepedtek.

B) A virus és baktérium DNS-e is a folyadék felszinére kertilt.

C) A virus ¢és baktérium fehérje része is a cs6 aljara tilepedett.

D) A baktériumsejtek a centrifugacsdvek aljara tilepedtek, a sejten kiviil maradt virus-
részecskék a folyadék felszinén gytiltek Ossze.

E) A virusrészecskék €s a baktériumok a centrifugdlas utan is keveredtek.

A radioaktiv kénnel (S) jeldlt virus esetében a centrifugalas utan a kovetkezé eredményt
kaptak.

A) A folyadék felszinén erds radioaktivitast mértek, mig a csé aljan 1ényegesen kevesebbet.
B) A cs0 aljan erds radioaktivitast mértek, mig a folyadék felszinén 1ényegesen kevesebbet.
C) A DNS mindenhol erds radioaktivitast mutatott.

D) A baktériumsejtek mindenhol erds radioaktivitast mutattak.
E) A fehérje rész erds radioaktivitads mutatott mindenhol.

A radioaktiv foszforral (P) jel6lt virus esetében a centrifugalds utan a kovetkezé eredményt
kaptak.

A) A fehérje erds radioaktivitast mutatatott mindenhol.

B) A folyadék felszinén erds radioaktivitast mértek, mig a csé aljan 1ényegesen kevesebbet.

C) A cs0 aljan erds radioaktivitast mértek, mig a folyadék felszinén lényegesen
kevesebbet.

D) A virus és a baktérium DNS-e is erds radioaktivitast mutatott.

E) A virus és a baktérium fehérje is erds radioaktivitast mutatott.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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emelt szint jel:

VI. Milyen szinii a cica bundaja? 7 pont

A macskak szorzetszinének kialakitasaban szdmos gén vesz részt. Az egyik gén dominans
valtozata (,,A” allél) fekete szint eredményez, a recessziv allélpar esetén vildgosabb, ,,fahé;”
szin alakul ki. Egy masik kromoszoéman 1évé gén dominans valtozata (,,B” allél) egy olyan
voros festékanyag termelését inditja be, amelynek hatdsara a macska vords szinli lesz,
fliggetleniil attol, milyen A-allélokkal rendelkezik. A ,,b” allél jelenléte nem befolyésolja a
»A-a” allélpar megnyilvanulasat. (A kovetkezd feladatok megoldasakor, egyszeriiség kedvéért,
feltételezziik, hogy csak ez a 2 gén alakitja a szérzet szinét!)

1. Milyen lehet egy fekete macska genotipusa az alabbiak koziil?
A) AABB
B) aabb
C) AaBb
D) Aabb
E) AaBB

2. Milyen lehet egy fahéjszinli macska genotipusa az alabbiak koziil?
A) AABB
B) aabb
C) aaBB
D) AADbb
E) Aabb

3. Milyen lehet egy vords szinti, beltenyésztett macska genotipusa? (Feltételezziik, hogy a
beltenyésztés kovetkeztében mindkét génnek csak egy féle allélja maradt meg.)
A) aaBB
B) AaBB
C) AABB
D) AADbb
E) AaBb

4. Mi jellemz0 a szérzetszin 6roklodésére?
A) Kodominans médon 6roklodik.
B) A szlrzetszin 2 gén kolcsonhatdsa révén alakul ki.
C) A szlrzetszint meghatarozo 2 gén kapcsoltan 6roklodik.
D) Az egyik gén domindns alléljanak hatdsa elnyomja a masik gén alléljainak hatésat.
E) Az egyik gén dominans all¢lja kiegésziti a masik gén dominans alléljanak hatasat.

5. Egy gazdanak van 2 vOrds macskdja, egy kandur és egy ndstény. Mindkettd heterozigdta
genotipusu mindkét génre nézve. Milyen kiscicék sziilethetnek a keresztezésiikbdl?
A) csak vorosek
B) vorosek és feketék 3:1 aranyban
C) vorosek, feketék és fahéjszintiek egyarant
D) vorosek és fahéjszintiek 3:1 aranyban
E) csak feketék

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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VII. Karizom

Az ember mozgési szervrendszerének mikddése
Osszetett  sejttani,  biokémiai  ¢és  fizikai
mechanizmusokon alapul. Egy olyan egyszerii
mozdulat hatterében, mint egy kézi sulyzo
megemelése, szamos Osszetett folyamat all.

Az é4bra a sulyzos gyakorlatokban részt vevo szervek
attekintd képe.

Adja meg az egyes meghatarozasoknak megfeleld
anatomiai részletek betlijelzését! Az izom eredésén
a torzshoz kozelebbi rogziilési pontjat értjiik.

1. | Az alkar feszitGizma.

A karhajlit6 izmot eredési

pontjdhoz rogzitd in.

3. | Orsocsont.

A sulyzos gyakorlatok soran a kar
T anatomiai  egységei  egyoldalu
R

(egykaru) emeloként miikodnek. Az

abra az ,emel6” azon allapotat

4 cmf‘— mutatja be, amikor az alkar kb. 90

% fokos szoget zar be a felkarcsonttal

(a talaj az abra alja fel¢ helyezkedik

30 cm el). A vastag nyilak erbket, a
w vékonyak tavolsagokat jelolnek.

4. Azonositsa az emeld abran jelolt elemeit és valassza ki a tablazat azon sorat,
amelyik helyesen irja le az abrazolt elemeket!

R M H W
. . az alkarra .
forgastengely az izom kifejtette | .. . . | azizom végezte
A) (valliziilet) erd (onma‘g%lbﬂn) he,l,to munka
gravitacios erd
rogzitési pont az izom kifejtette forgastengely o
B) | Vallizilet) erd (kényokiziilery | & K71 sulyz0 silya
Q) a kézi sulyzo (6nniezlgaéill§:rr1r)aha 0 | ¥ izom kifejtette forgéastengely
helyzete eravithcios erd erd (konyokiziilet)
, . o az alkarra
D) (férﬁa?jfilfﬁg) az 1zon;i<61fej tette (6nmagaban) hat6 | a kézi sulyzo sulya
y gravitacios erd
E) | akéz silyzo silya | orgastengely (6an§ a;llj:rrlr)ahat(') az izom végezte
Y Y (konyokiziilet) gaban) ha munka
gravitacios erd

1712 irasbeli vizsga 12 /24 2017. oktober 26.



Biologia Azonositod
emelt szint jel:

5. Szamitsa ki, hogy a 15 kg-os stlyzo6 adott helyzetben tartasdhoz mekkora erdt kell kifejtenie
az alkarhajlité izomnak, ha a sportolo alkarjanak tomege 3 kg! A szamitds menetét is
tiintesse fel, az értékeket két tizedesjegy pontossagig, newton mértékegységben adja meg!

(2 pont)
A szamitas soran a kovetkezoket vegye figyelembe:
* A forgatonyomaték az erd és az erdkar szorzata.

Az egy iranyba hat6 forgatonyomatékok osszegzendok.

Az ellentétes irdnyba hato forgatonyomatékok egyensuly esetén kiegyenlitik egymast.

A nehézségi gyorsulas értéke: 9,81 m/s?

2 Képzeljiil'i el,' hogy a sportold
= 8 megemeli, majd derékszogben allo
N g konyokkel, vizszintes alkarral tartja a
o= 6 o ] . :
= Y sulyzot a kezében, végiil leteszi azt.
g &G Amikor karhajlitéizmat megfesziti,
NE 2 jellegzetes valtozasok torténnek e
> 0 vazizom hosszdban ¢és feszitett-
- ségében. [Ezeket a valtozasokat
> abrazoljak a grafikonok, id6ben tobb
E 100 szakaszra bontva azokat.
g 90
Q 80 e 1
o= _ i : i 6. Mely allitasok helytallok a grafi-
CNQ 0 A" B Cc D E konokon abrazolt esetben? Adja meg

id6 (ms) a helyes vélaszok betlijelzését!

A) Az als6 gorbe fiiggbleges tengelyén szazalékos értékek szerepelnek.

B) A sportold alkarhajlit6é izma megfesziil, de ez nem elegendd a sulyzé megemeléséhez.

C) A vizszintes szaggatott vonalak mindkét esetben az adott jellemz0 lehetséges maximalis
értekeét jelolik.

D) A felsé gorbén jelolt vizszintes szaggatott vonal a stily megemeléséhez sziikséges
izomfesziilés értékét jeloli.

E) Az als6 gorbén jelolt vizszintes szaggatott vonal a maximalis feszitettségii izom hosszat
jeloli.
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Mi jellemzi a grafikonokkal leirt mozdulat egyes fazisait? Az allitisnak megfeleld szakasz
betlijelzésének megadasaval valaszoljon!

7. | Azizom feszitettsége allando, az izom ekdzben megrovidiil.

Ezen a szakaszon az aktin és miozinfonalak egymas koz¢

8. csusznak, de az izom hossza nem rovidil.
9 A stlyz6 nem mozdul, az izom feszitettsége az adott szakasz
" | teljes ideje alatt a lehetd legkisebb.
1. 2. 3. 4. S. 6. A 8. 9. Osszesen
VIII. Hemoglobin és malaria 8 pont

A hemoglobin 9sszetett fehérje, melynek 4 alegységét 2 alfa és 2 béta lanc alkotja. A sarldosejtes
vérszegénységet egyetlen bazis cseréjét okozo pontmuticid okozza a béta alegységet kodold
génben. A DNS atir6do szalanak helyes és mutans bazissorendje:

Helyes Muténs
[ e fr | | SN
1. Irja fel a fenti DNS-szakaszokrol 4tirodo mRNS bazissorrendjét! (1 pont)
Helyes Mutans
mRNs [ | [ [ | mRNS | [ [ ] |

2. A kodonszotar segitségével hatdrozza meg a helyes és a mutacid kovetkeztében beépiilt
aminosavak nevét (roviditését)!
Helyes aminosav:..................... Mutacio kovetkeztében beépiilt aminosav: ..................
A kodon masodik betije

U & A G

UUU Phe (UCU Ser UAU Tyr ' UGU Cys

UUC Phe UCC Ser UAC Tyr | UGC Cys
%\ U UUA Leu | UCA Ser UAA Stop UGA Stop
&P UUG Leu UCG Ser UAG Stop UGG Trp
= CUU Leu CCU Pro CAU His CGU Arg
9, CUC Leu CCC Pro CAC His | CGC Arg
5‘;_’. c CUA Leu CCA Pro CAA Gin CGA Arg
b CUG Leu CCG Pro CAG GIn | CGG Arg
= AUU lle ACU Thr AAU Asn AGU Ser
12 AUC lle ACC Thr  AAC Asn | AGC Ser
OC) A AUA lle |ACA Thr AAA Lys  AGA Arg
_8 AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg
9 GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly
< G GUC Val GCC Ala GAC Asp | GGC Gly

GUA Val GCA Ala | GAA Glu | GGA Gly

GUG Val GCG Ala | GAG Glu | GGG Gly
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A sarlosejtes vérszegénység testi kromoszémahoz kotott recessziv tulajdonsadg. A betegség
¢lettani tiinetei feltlind mértékben csak homozigota allapotban jelennek meg. A heterozigotak
hétkoznapi koriilmények kozott nem mutatjdk a betegség tlineteit és feladatunkban
egészségesnek tekinthetOk. A mutans gén szokatlanul nagy ardnyban fordul elé az afro-
amerikai emberek korében, ahol minden 655-dik emberre jut egy beteg.

3. Adja meg, mekkora a sarlosejtesség alléljanak gyakorisdga ebben a populacioban!
(A szamolas soran csak a végeredmény megadasakor kerekitsen négy tizedesjegy
pontossagra!)

4. Milyen valosziniiséggel sziiletik beteg gyermeke annak a parnak, akikrdl tudjuk, hogy
mindketten heterozigotak a sarldsejtes vérszegényseég jellegre?

5. Adja meg, milyen valosziniséggel sziiletik beteg gyermeke két egészséges fenotipusu
sziilének a fent leirt k6zdsségben, ha nem ismerjiik egyik sziild genotipusat sem! Irja le
a szamitas gondolatmenetét is! (2 pont)

6. A megfigyelések szerint a sarlosejtességet hordozd személyek védettek a maldriasziinyog
altal terjesztett tropusi betegség, a malaria ellen. Fogalmazza meg, a kétféle, egymas ellen
hat6 szelekci6 1ényegét! Ervelésében hasznalja a “homozigéta dominans”, a ,homozigota
recessziv” és a “heterozigdta” kifejezéseket! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. osszesen
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IX. Kanyargos utakon 12 pont

Az alabbi abra egy nefron felépitését mutatja.

Helyezze el az alabbi tablazatba a megfeleld relaciojeleket! (<,>,=)

1. | A vérnyomas az A jelii részben A vérnyomas a B jelli részben

2. | A vérnyomas az A jelii részben Az ozmotikus nyomas a C jelii részben

3. | Az F jelli részben halado folyadék A H jelii részben halad6 folyadék
koncentracioja koncentracidja

4. | A H jeli részben halad6 folyadék A H jelli részben halad6 folyadék
H*-ion koncentracija egészséges H"-ion koncentracidja a vér savasodasa
emberben (acidozis) esetén

5. | Az A jelii részben halado folyadék A H jelii részben halad6 folyadék
fehérjetartalma egészséges emberben fehérjetartalma egészséges emberben

6. | Az D jelii részben halad6 folyadék A G jelli részben halad6 folyadék napi
napi mennyisége mennyisége

7. Vizvisszaszivas a nefron nagy részén zajlik. Melyik szakaszon nincs vizvisszaszivas? Az

abra megfeleld betiijelével valaszoljon! ...
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Egy beteg azzal a panasszal fordul az orvoshoz, hogy feltinden sok vizet fogyaszt, dllandéan
kinz6 szomjusagot érez, s gyakran, jelentds mennyiségli vizeletet iirit. Az orvos vizelet- és

vérvizsgalatot rendel el.

8. A vizeletvizsgalat soran hamar kideriilt, hogy a hattérben nem cukorbetegség all. Minek
alapjan lehetett erre kovetkeztetni? Valaszat indokolja, az abra megfeleld részletének

betlijele is szerepeljen az indoklasban! (2 pont)

9. Az elmondottak ¢és a laboratoriumi vizsgalatok alapjan feltételezni lehet, hogy a
vizeletkivalasztd rendszer mitkddésének zavara allhat a hattérben. Mit mutathatott ki a

vizeletvizsgalat?

A) A vizelet a normalishoz képest tobb karbamidot tartalmazott.
B) A nagy mennyiségii vizelet toményebb volt az atlagosnal.

C) A nagy mennyiségili vizelet nagyon hig volt.

D) A vizeletben az atlagosnal tobb Na'- ion volt.

10. Mi lehet az oka az el6bbi vizsgalati eredménynek?

A) A mellékvese veldallomanyanak csokkent hormontermelése.

B) A vér ADH-(vazopresszin) szintje alacsony.

C) A mellékvese-kéregallomany hormontermelésének elégtelensége.
D) Nincs megfeleld mértékii vizvisszaszivas az abra H szakaszaban.
E) Tulzott mértékii vizvisszaszivas torténik az abra D szakaszanal.

0sszesen
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emelt szint jel:
X. A Valaszthato feladat - Az idegsejtek mitkodése 20 pont
Loewi kisérlete 10 pont

Azt a feltételezést, miszerint az idegroston halad6 ingeriilet hatdsa valamilyen vegyiilet
kozvetitésével jut at az izomra, 1921-ben az ausztriai sziiletésii kutato, Otto Loewi bizonyitotta.
A gerincesek szivmiikddését két ellentétes hatasu beidegzés szabalyozza. Loewi mindkét ideget
érintetlentiil hagyva preparalt ki egy, a testbdl eltdvolitott békaszivet. Amikor a gatlo ideget (a
bolygoideget) ingerelte, a szivpreparatumbol valamilyen anyag szabadult fel, melyet a szivet
koriilvevd sdoldatban felfogott, és egy masik, hasonldan kipreparalt békaszivet kezelt vele. A
masodik sziv miikddése ekkor ugyanugy lassult, mint az elsé szivé, noha az oda vezetd gatld
idegét nem ingerelte. Néhany éven beliil Loewinek sikeriilt azonositani a hatast kivalt6 anyagot
¢s bizonyitotta, hogy a gatlo idegvégzddésekbodl acetilkolin szabadult fel.

1. Fogalmazza meg Loewi kisérletének céljat!

2. Ma mar sokat tudunk a szinapszisok miikodésérél. Rendezze a szinapszis mitkodésének
alabb felsorolt 1épéseit a megfeleld sorrendbe! Az egyes lépések betiijeleit irja a
folyamatabra négyzeteibe, abban a sorrendben, ahogy a szinapszis miikddésénél
bekovetkeznek. Az elsé 1€pés betlijelét megadtuk.

A) Az akcios potencidl az axonvégzddéshez érkezik.

B) Az atvivoanyag a fogaddsejt membranjanak receptoraihoz kotddik.

C) Natriumionok aramlanak a fogaddsejtbe a megnyilt ioncsatorndkon keresztiil, és ott
helyi potencialvaltozast okoznak.

D) Az atvivoanyag a szinaptikus résben diffizioval mozog.

E) A szinaptikus holyagokban tarolodo atvivoanyag exocitdzissal tiriil.

A

\ 4
\ 4
\ 4
\ 4

3. Az emberi sziv miikddésének szabalyozasa is — a békaé¢hoz hasonldan — két ellentétes
hatast kozvetitd beidegzés formajaban valosul meg.
Nevezze meg az ember vegetativ idegrendszerének ezt a két ellentétes hatast részét!

4. Nevezze, meg, hogy ember esetében az agy mely teriiletérdl 1épnek ki azok az idegrostok,
melyek lassitjak a sziv miikodését!
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5. A békahoz hasonldan az emberi sziv miikodését (percenkénti 0sszehtizodasainak szamat) is
az egyik vegetativ idegben (a bolygoidegben) futdo idegsejtek axonvégzdodéseibdl
felszabadulé acetilkolin lassitja. Nevezze meg, hol taldlhatok az idegsejtek, melyek
axonveégzodéseibdl felszabadulo acetilkolin kdzvetleniil hat a szivizomsejtekre!

6. Nevezze meg, hogy a bolygodidegen futd ingeriilet melyik két tulajdonsaga befolyasolhatja
a felszabadul¢ acetil-kolin mennyiségét! (2 pont)

Loewi béka-(kétéltil) sziveket hasznalt vizsgalataihoz (maguk a békak ekkor mar nem éltek, de
a kipreparalt sziveket egy ideig még mitkodésben lehet tartani.) A béka €s az ember szive sok
szempontbol hasonld, de fontos kiilonbségek is vannak koztiik.

7. Milyen szempontbdl hasonlit egymashoz az ember és a béka szive?

A) Mindkettét simaizom épiti fel.

B) Mindkettd egyvérkoros keringés kozpontja.
C) Mindkettd két pitvart tartalmaz.

D) Mindkettében két kamra van.

E) Mindketté a mellkasban talalhat6.

8. Milyen szempontbdl kiilonbozik egymastdl az ember és a kifejlett béka szive? (2 pont)

A) Az emberi szivben elkiiloniil az artérias €s a vénas vér, a béka szivében
keveredik.

B) Az emberi sziv a tiid6ébdl kap oxigéndus vért, a békaé nem.

C) Az emberi sziv négyiiregli, a béka¢ haromiireg.

D) Az emberi szivbe vénak vezetik a vért, a béka szivébe artéridk is és vénak is.

E) Az emberi szivben a kamrabol két iranyba aramlik a vér, a béka szivében egy iranyba.

A szinapszisok — esszé 10 pont

Esszéjében fogalmazza meg a kémiai szinapszisok mikddésének néhany jellegzetességét!

A kovetkezokre térjen ki:

1. A serkent6 és a gatlo szinapszis hatdsa a szinapszis utani idegsejt polaritasainak mértékére,
az ezt létrehoz6 mechanizmusok. (3 pont)

2. A mikodés energiaigényének, egyiranyusaganak és az ingeriiletatadas id6igényének
magyarazata. (3 pont)

3. A drogok lehetséges tamadaspontja, hatasuk lehetséges modja (két példa). A drogtolerancia
(hozzaszokas) jelensége €s lehetséges magyarazata. (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. esszé | 0sszesen

Esszéjét a 23. oldalon irhatja meg!
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X. B Valaszthato feladat - Védett termohelyek 20 pont
Cifra kankalin 10 pont

A cifra vagy medvefiil kankalin az Alpok és Karpatok alhavasi
gyepjeiben 2500 méter felett is el6forduld magashegyi ndvény.
Magyarorszagon fokozottan védett, 5 egymastol tavolesd, kis teriileten
¢l, 250—400 m-es magassagban, meredek oldalu szurdokvolgyek északi
peremén. A hazai allomanyok a Kéarpatokban honos torzsalaktol kissé
eltérnek.

1. Hogyan lehetne keresztezésekkel igazolni, hogy a kiilonbségek
ellenére a hazai és a Karpatokban ¢I6 cifra kankalinok azonos fajba
tartoznak?

A cifra kankalin Magyarorszagon a volgyek mélyén jellemzd biikkos-karszterdok és a lejtd
napslitotte peremén uralkodd =zart sziklagyepek kozti atmeneti 6vezetben fordul eld.
A feltevések szerint hazankban jégkorszaki maradvanyfaj: az egykor szélesebb elterjedési
teriilet néhany kedvez6 pontjan maradt fenn.

2. Irjale, hogy milyen molekularis genetikai médszerrel, illetve abbél levont kovetkeztetéssel
lehetne igazolni, hogy a hazai populaciok valoban kozelebbi rokonai a Karpatokban
¢loknek, mint az Appenninek (Olaszorszag) populdcidinak!

Egy felmérés sordn a kutato felrajzolta a cifra
kankalin egyik hazai él6helyének novényzeti
profiljat, majd a vele egyiitt eléforduld ndvény-
fajokat vizsgalta. A 25 vizsgalati négyzetet az
abran lathatd modon rendezte el, és
mindegyikben feltiintette az ott €16 novényzet
tomegességét (a ndvényzettel boritott teriilet
aranyat, a boritast) is. A szaggatott vonalakkal
hatarolt, sotéttel jelolt teriilet a cifra kankalin
term6helye. A sorszdm a mintanégyzetek
sorszamat jelenti.

|
boritas :
% 4 |
100 _\\\ : 3. Adjon magyarazatot a biikk0s, az atmeneti
| zona ¢és a zart sziklagyep eltérd talajvastag-
l sagara!
50

—+o
—o
—40
~0
—+o
Jo
o
Hdo
Jo

bt i SOI’SZéIl’l .........................................................
1 10 20
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4. Fogalmazza meg a vegetacioprofil alapjan a cifra kankalin fény- és talajigényét! (2 pont)

Kiilonb6z0 fajok egylittes megjelenését ugy jellemezhetjiik szamszerlien, ha kiilon-kiilon vett
gyakorisaguk (p €s q) szorzatat (pq) 6sszehasonlitjuk azon vizsgalati négyzetek gyakorisagaval,
melyekben egyiitt fordultak eld. Ha ez utdbbi szdm lényegesen nagyobb, mint pq, akkor a két
faj kotddik egymashoz, ha kizel azonos, el6forduldsuk egymastol fiiggetlen, ha pedig kisebb
anndl, kertilik a k6z6s termohelyeket. (Az 1-25. oszlopokban a tomegességet jelzd szamokat e
szamitas soran tekintsiik egyszeriien + jelnek.) Igy a vizsgalt esetben a cifra kankalin 10
négyzetben fordult el (p=10/25=0,4), a tavaszi kankalin 18-ban (q=0,72), szorzatuk (pq =
0,288) nem tér el lényegesen a valdsagos egyiittes értektdl (7/25 = 0,28), azaz a két faj
el6fordulasa egymastol fiiggetlen.

Az 6kologiai tablazatban a + jel az eléfordulést, az 1-5 kozti szamok a tdmegességet (a novekvo
boritést) jelzik. Okolégiai mutatok: W: 1-11 a ndvekvé vizigény alapjan. N: nitrogénigény. 1-5-ig a
novekvo nitrogénigény alapjan. R: pH-igény. 1: savanyt, 2: gyengén savanyt, 3: kdzel semleges, 4:
enyhén meszes, 5: meszes, bazikus. Z: zavarastiirés (degradaciotiirés). 1-5: a fokozodo zavaras
(degradacio)tlirés alapjan.

okologiai elegyes karszterd6 vizsgalati négyzetek zart dolomitgyep vizsgalati négyzetek
mutaték
",a WRNZ 1(2|3|4(5|6|7 (8|9 (10{11|12(13|14|15(16|17|18(19|20|21(22|23|24(25
novényfaj
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cifra
kankalin
biikk

202|323 (3 [4|3(4|+[2]2]|2
3(+(2 I (1|1]2 31221
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5. Hasonlitsa dssze a leirthoz hasonlé modon a biikk és a cifra kankalin el6fordulasat! Vonja
le a kdvetkeztetést, és adjon ra valoszinli magyarazatot eltérdé kornyezeti igényeik, illetve
egy lehetséges populacids kdlesonhatés alapjan! (3 pont)

Szamitas és kovetkeztetés:

Lehetséges KOICSONNataS: ........eiiiiii e e e
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6. Végezze el a szamitast az el6z6hdz hasonld moédon a kovi fodorka és a cifra kankalin
eléfordulasai kozott! Adjon egy lehetséges magyarazatot az 6sszefiiggésre! (2 pont)

Magyarazat:

Veszélyforrasok - esszé 10 pont

Foglalja 6ssze a hazai sziklagyepeinket fenyegetd veszélyforrasokat, a védelem lehetdségeit!
Az alabbiakra térjen ki:

1. Mely nemzeti parkjaink vagy hegységeink teriiletén talalhatunk sziklagyepeket (egy példa),
természetvédelmi jelentdségiik indoklasa. (2 pont)

2. Atajidegen fajok, példaul feketefenyd telepitésének lehetséges hatéasa, a taposas, utépitések,
kiilszini banyaszat kovetkezménye, a természetesnél stirlibb vadallomény fenntartasa.
(4 pont)

3. A tobb kisebb védett teriiletre szakitas kovetkeztében fellépd beltenyésztés és sodrodas
(genetikai) 1ényege, oka, ezek lehetséges hatasa a populaciok talélésére. (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. esszé | 0sszesen
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Esszé
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pontszam
maximalis elért

I Eléskodék 7
II. Pigmenthiiany 8
1.  Kélesonhatisok 9
IV.  Lombszinezédés 9
V. A DNS nyomaban 9
VI.  Milyen szinii a cica bundaja? 7
VII. Karizom 11
VIII.  Hemoglobin és malaria 8
IX. Kanyargo6s utakon 12
Feladatsor Gsszesen: 80

X.  Vilaszthaté esszé és problémafeladat 20

Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért .
beirt
Feladatsor
Valaszthato esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzo
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