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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz, ezek koziil csak az egyiket kell meg-
oldania! Az utols6 feladatban szerezhet6 20 pontot csak az egyik valaszthatd feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal hiizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez0 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A I KC elfogadhato B) 1ossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot, tobb mondatbél allé valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen a nyelv-
helyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmi vagy értelmetlen — példaul egy
mondatban nem vildgos, mi az alany —, nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza
a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond6 valaszok nem fogadhatok el.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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I. Az ot regnum 11 pont

Az éldlények egyik lehetséges fejlodéstorténeti csoportositisa az Gtregnumos (6t orszagra
tagolt) rendszer. Ennek miivészi megjelenitése egy kéz formdjdban Dorion Sagan rajza,
melynek egyszerisitett valtozatat mutatjuk be. Az ,,A” betli (a rajzon a hiivelykujjtol a kéztbig
terjedd tertiilet) a prokariotakat (sejtmag nélkiilieket), a ,,B” az allatokat, a ,,C” a telepes
gombakat, a ,,D”, az egysejtli eukaridtdkat, az ,E” a novényeket jelképezi. Szaggatott
korvonallal jeldltiik a heterotrof éldlények csoportjat. (Az abra nem mutat ardnyokat a
csoportok fajszamara vonatkozoan.)

\" G frja be az 4bra (a kéz) megfeleld
'o‘\’g’ 4 C Se i D teriiletére azon ¢éldlények sorszamat,
' melyekre az alabbi allitdsok
vonatkoznak!

1. A cellulézbonté baktériumok
teszik lehetévé a ndvényevd allatok
emeésztését.
1 2. A kékbaktériumok képesek
\ a 1égkori szén-dioxid €s nitrogéngaz

% megkétésére is.

T 3. A fejespenész néha vastagon

, boritja be a paras helyen tarolt
s gyiimdlesoét vagy kenyeret.

4. Az orias amoba gyakran
zsdkmanyol baktériumokat.

5. A nagy szérmoha vastagon boritja
a hegyvidéki fenyderdok talajat.

6. A napraforgé szadorgé viragaban ¢€s hajtasaban sincs zold szinanyag, gyokér—¢16skodo.
7. A kullancs vérszivas kozben veszélyes korokozokat juttathat szervezetiinkbe.

A kullancs altal terjesztett Lyme-kor korokozoéi ¢16skodo baktériumok.

9. Az dtregnumos felosztas egyik kidolgozoja, Lynn Margulis bizonyitotta, hogy 6si
prokaridtakbol szarmaznak az 6sszes ma €16 eukariota sejt egyes sejtalkotoi.
Mely sejtalkotora igaz ez? Fogalmazzon meg két bizonyitékot, amely aldtdmasztja az
elméletet! (3 pont)

Egpy sejtalkotd NEVE: ...t

A DIZONYItEKOK: ..ot

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | Osszesen
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II. Gyokerek 7 pont

Egy 3-4 éves, kb. 120 cm magas sajmeggysor mellé egymdéstél 45 cm sortdvolsagban
kérismagot vetettek. Az els6 sor 65 cm tavolsagban haladt a sajmeggyektdl. A szokatlanul
szaraz nyaron feltlint, hogy a tavasszal szépen kikelt kdriscsemeték koziil az elsd két sor nyar
végére elszaradt, a harmadikbdl alig maradt valami, a negyedik tilnyomo része élt, az 6todik
sorndl viszont a hosszll szarazsag mar semmi feltlind nyomot nem hagyott maga utan.

A jelenség okat kutatva megallapitottak, hogy a talaj felépitésében semmi észrevehetd
kiilonbség nem volt. Arnyékolasrol sem lehetett szo. ... Ezen meggondolasok utan gyokeér-
vizsgalatokat végeztek. Teljesen feltartdk a sajmeggy és a koriscsemeték gyokérzetét, €s
a rajzon feltlintetett képet kaptak (abra).

sajmeggy
koriscsemeték
i { / ! Y L Ezutan megmérték az elso, negyedik €s
20 ;_,_}_—‘_%_\ % otodik sor alatti talajrétegek ned-
40 vességkotd erejét (atm-ban kifejezve).
60- ' A nyert értékeket a tablazat tiinteti fel.
80}
cm il 50 00, 180, 100 Em
talajmélység (cm) a sajmeggysortol szamitott talaj nedvességkotd ereje (atm)
elso sor negyedik sor otodik sor
0-10 160 160 160
20-30 22,6 9,5 6,0
40-50 472 3,0 2,7
60-70 2,6 2,5 2.5

Magyarazatot talalunk a jelenségre, ha figyelembe vessziik, hogy a koériscsemete
nedvességszivo ereje alig haladhatja meg a 15 atm-t.
Magyar Pal: Alfoldfasitas (1961) nyoman

1. Miért vizsgalta meg a kutatocsoport a talaj felépitését mind az 6t csemetesor alatt?

2. Miért volt fontos, hogy nem egy-egy példanyt, hanem Ot sornyi facsemetét
vizsgaljanak?

4. A fenti informacidk alapjan fogalmazza meg a sajmeggy gyokérzetének azt a
felépitésbeli tulajdonsagat, ami a megfigyelt jelenséget magyarazza!
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5. Mi a feltétele annak, hogy a kdriscsemete fel tudja szivni a talajbdl a nedvességet?
Magyarazataban hasznalja az ,,0zmozis” szot!

6. Nevezze meg a viz felszivasat végz6 gyokérzonat! Milyen mélyen talalhato ez a IV.
sorban levo kériscsemeték esetében? (2 pont)

II1. Szakosodo sejtek 9 pont

A t6bbsejtli é161ény sejtjei specializalodnak (elkotelezédnek) valamely miikddées iranyaban.
Ezért a benniik levo genetikai lehetdségek koziil csak az nyilvanul meg, amelyik az adott
bioldgiai miikodés szempontjabdl sziikséges.

Nevezze meg, mely emberi szervek sejtjei specializalodtak az alabbi anyagok termelésére!
(Az 5. pontban a szerv megfeleld részletét nevezze meg!)

inzulin

parathormon

Osztrogén(ek)

szaru (keratin)

AN IS IRl B B

oxitocin

Nevezze meg, hogy a felsoroltak koziil melyik anyagra igaz! (Ne szamokkal valaszoljon!)
6. Nincs hormon hatdsa: ..............oooviiiiiiiiiinin...
. Idegsejtek termelik: ...........cooiiiiiiiiii

7
8. Termelddésének mértékét a vér kalciumszintje szabdlyozza: .....................cooeae.
9

. Indokolja meg, miért lehetiink biztosak abban, hogy minden elkdtelezddott
(specializalddott) sejt hordozza az §sszes tobbi sejtben termelddo fehérjére vonatkozo
informdciot is! Valaszaban a szervezet sejtjeinek eredetére és képzddésére utaljon!
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IV. Bendokényszer 7 pont

A ndvényi taplalék megemésztését a kérddzo allatok jellegzetes gyomorszerkezettel és egyedi
taplalkozasi mechanizmussal érik el. Olvassa el a kér6dzok gyomranak miikodésérdl szolo
szoveget, majd valaszoljon a kérdésekre!

Legeléskor a kérddzok a novényi taplalékot csak feliiletesen apritjak fel és az a nyeldcsovon at
a nagy terjedelmii benddbe, majd a recésgyomorba jut. A bendé a taplalék atmeneti raktaroza-
sdra ¢és a lenyelt nyallal valo dsszekeverésére szolgal, és itt indul meg a nehezen emészthetd
Osszetevok emésztése is szimbionta szervezetek enzimjeinek hatdsara. Az emésztés a recés-
gyomorban folytatodik. Az ily modon elkészitett taplalékot az allat pihenése kozben felbofogi
a szajlregébe és alaposan megragja (kérddzés). A taplalék ezutan a szazrétii vagy leveles
gyomorba, majd az oltdégyomorba jut.
(M. Dr. Odorfer Magdolna: Osszehasonlit6 allatszervezettan nyoman)

1. Melyik molekulara utal a szoveg ,,nehezen emészthetd osszetevok-ként?

2. Mely ¢ldlénycsoportokat jelol a szoveg ,,szimbionta szervezetek” kifejezése, amelyek
az emlitett molekulat képesek lebontani? (Két kiilonb6z6 nagy csoportot — torzset, vagy
orszagot — nevezzen meg!) (2 pont)

A bend6 mérete megszabja a nap folyaman Osszesen felvehetd, ill. megemészthetd taplalék
mennyiségét. Ha kiilonb6zé mindségli novényeket fogyaszt az 4llat, csak az egyik karara ehet
tobbet a masikbol. A javorszarvasok példaul szarazfoldi névények mellett natriumigényiik
fedezése céljabol vizindvényeket is fogyasztanak. A kétféle taplalékkal bevihetd energia-
mennyiség azonban kiilonbozik egymastol. Az allat szamara a lehetd legtobb energia felvétele
mellett a sziikséges mennyiségli natrium megszerzése is ¢életfontossagi. A grafikonrodl
leolvashatja, hogy adott Osszetételii taplalék fogyasztasa mellett mely feltételek teljesiilnek
(a két tengely skaldzasa azonos).

A

ENERGIASZUKSEGLET

Vizinovények felvétele (g/nap)

~. \BENDOKENYSZER
o

N,
>

Szarazfoldi novények felvétele (g/nap)
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e Energiasziikséglet: legaldbb ennyi novénytomeget kell elfogyasztani a napi energia-
sziikséglet kielégitéséhez

e Benddkényszer: legfeljebb ennyi ndvényi anyag fér be naponta a szarvasok benddjébe

e Na-sziikséglet: legalabb ennyi novényt kell elfogyasztani naponta az allat natrium-
szlikségletének fedezéséhez

3. Milyen 6sszefliggések olvashatok le a grafikonr6l? A helyes kovetkeztetés betlijelzését irja
a négyzetbe!

A) A szarvas nem ehet tobb ndvényi taplalékot annal, mint amennyi a napi energiaigényét
fedezi.

B) A vizindvények energiatartalma magasabb, mint a szarazfoldi novényeké.

C) A szarazfoldi novények 1ényegében nem jarulnak hozz4 a szarvas natriumbeviteléhez.

D) A szarvasok benddjében nagyobb tomegii vizindvény fér el, mint szarazfoldi.

E) A szarvas napi energiasziikséglete anndl kisebb, minél tobb szarazfoldi
novényt fogyaszt.

Az 4bran szerepld nagybetiik a megfeleld 0sszefiiggésekre utald szakaszok és a koordinata-
rendszer tengelyei lehatarolta teriileteket jelolik. (Azaz a tengelyekrdl leolvashatd dsszetételii
taplalékot mutatjak.) Adja meg a kovetkezd leirdsokban bemutatott viszonyokhoz tartozé
betlijelzéseket!

4. | Az éallat napi energiaigény¢hez elegendd ndvényt fogyaszt, de a taplalék
Osszetétele nem fedezi natriumigényét.

5. | Ennyi taplalék mar nem fér el az allat benddjében, mégsem fedezi energia-
1gényét.

6. | Az allat nagy valoszintiséggel ilyen 0sszetételli taplalékot fogyaszt.

1. 2. 3. 4. 5. 6. | Osszesen
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V. Osszeférhetetlen novények

A novényfajok jelentds része esetében kialakultak olyan

mechanizmusok, amelyek megakadalyozzak az 6Gnmegterméke-

nyitést. Ezek tobbsége vagy az Onmegporzast vagy a meg-

porzast kovetd eseményeket teszi lehetetlenné.

1. Tegye megfeleld sorrendbe a zarvatermok szaporodasanak
1épéseit! Az elsd és az utolsd betiijelet megadtuk. Irja
a hidnyzo szakaszok betiijelzéseit a megfeleld négyzetekbe!

A) Viragképzés

B) Megtermékenyités

C) Megporzas

D) Himivarsejtek kialakuldsa
E) Pollenszemek kiszorodasa
F) Pollentoml6 kialakulasa
G) Termésképzés

A

Az dnmegporzas lehetdsége csak bizonyos ndvényfajok esetében 4ll fenn.
2. Az alabbi lehetdségek koziil mely fajoknal torténhet dnmegtermékenyités? Egészitse ki
a mondatot az alabbiak koziil megfeleld kifejezésekkel!

egylaki kétlaki egyivaru kétivaru
........................ viragokkal rendelkezé vagy ......................... viragokkal
rendelkezG €s ...............oeell fajoknal.

Az dnmegtermékenyités elkertilésének egyik lehetdsége, amikor genetikai hasonlosag esetén a
bibe szovetei elutasitjak a pollenszemeket (tobbnyire a pollentdomld pusztulasat okozva).
Az Osszeférhetetlenséget egy gén alléljei okozzdk. Abban az esetben alakul ki az elutasito
reakcio, ha a bibe szovetei €s a pollenszem ezen gén azonos alléljat tartalmazzak. A folyamat
kovetkeztében egyes egyedek nem képesek egymds megtermékenyitésére. Mivel szamos ter-
mesztett gyiimolcsfajunk (pl. cseresznye, mandula, kajszi) esetében 1étezik az 6nmegterméke-
nyitést megakadalyoz6 allélrendszer, a jelenségnek kertészeti jelentdsége is van.

3. Milyen kdvetkezménye lehet a genetikailag meghatarozott 6sszeférhetetlenségi rendszernek
az érintett novényfajok esetében? A helyes valaszok betilijelzéseit irja a négyzetekbe!
(2 pont)
A) Romlik a faj alkalmazkoddképessége.
B) A rendszer ndveli a fajon beliil a heterozigota egyedek aranyat.
C) Csokken a fajon beliili valtozékonysag.
D) Nehezebbé vélik a ndvények ivartalan szaporitésa.
E) Nehezebb lesz ivaros Gton fenntartani a genetikailag megfelelo fajtakat.

4. Milyen ivartalan médon célszerli szaporitani a termesztett gylimolcsfakat? Nevezzen meg
egy modszert!
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A nemesitési, ill. kertészeti munkak esetében segitséget nytjthat, ha a megporzast megelézoen
megbizonyosodunk a megporzd egyed pollenszemeinek, ill. a megporzott példanyok
genotipusarol, annak érdekében, hogy a megporzas a lehetd legnagyobb hatékonysaggal tortén-
jen meg. A bibe és a pollen vizsgalata helyett azonban egyéb, azokkal genetikailag azonos
ndvényi részek genetikai elemzését célszerti elvégezni.

5. Az alébbiak koziil mely szerv vagy szovet vizsgalata adhat informaciot a bibe
genotipusara vonatkozdan? (Azaz melyiknek azonos a génallomanya a bibével?)

A) A megtapad6 pollenszemekbdl kifejlédo pollentomldjének.

B) A ndvényen korabban termett termés falabol szdrmazé szoveteknek.
C) Egy korabban érlelt mag taplaloszovetének.

D) Egy korabban érlelt magbdl kikelt csirandvény szoveteinek.

E) A megporzott ndvényen termelédd pollenszemeknek.

Egy novényfajban a diploid n6vényi szovetekben az dsszeférhetetlenséget egyetlen gén alléljei
hatarozzak meg. Egy szaporitasi kisérletben kétféle genotipusi egyedet vizsgaltak.
Az 0sszeférhetetlenséget meghatarozé allélpar egyik tagja mindkét tipusban azonos volt (A1),
masik tagja viszont kiilonbozott egymastol és az Ai-tdl is. (Jeldljiik genotipusaikat A1A2 -nek
¢s AiAs-nak.) A kutatok ebbdl a kétféle, eltérd genotipusu egyedbdl egyet-egyet kdzos
névényneveld kamraban helyeztek el. Viragzaskor biztositottak a tetszéleges irany megpor-
zast a kamrakon beliil. A termésérést kovetden begylijtotték és elvetették a magokat, majd
a kihajtott csirandvényeket genetikai vizsgalatnak vetették ala.

6. Feltételezve, hogy a két novény azonos mennyiségli pollenszemet és magot érlelt, és
a csirandvények azonos ¢letképességiiek voltak, milyen genotipusuak lettek a csirano-
vények az A génre nézve?

Szamitasa soran a kovetkezd kérdésekre adjon valaszt: (3 pont)
a) Milyen genotipusu pollenszemeket hozott Iétre a kétféle novény?

b) Létrejohetett-e dnmegporzassal sikeres termésérlelés a leirt kisérlet soran? Indokolja
allitasat!

¢) Milyen genotipusu csirandvények milyen ardnyban jottek 1étre? Megolddsat vezesse
le!

1. 2. 3. 4. 5. 6. |Osszesen
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VI. Az 0kor régészei 10 pont

Adrienne Mayor amerikai kutatond izgalmas konyvben mutatja be, hogy a kihalt allatok
csontjait az 6korban nemcsak ismerték, hanem gyiijtotték, és sajatos modon értelmezték is.
A nagy csontokat a dics§ gordg mult azon hdseinek és oridsainak tulajdonitottak, akiktdl
a varos lakoi szarmaztak. fgy Quintus Sertorius romai parancsnok i.e. 81 koriil a marokkoi
Tingisben (ma Tanger) oriasi csontokat 4satott ki. Ezt a helybeliek a Héraklész altal megolt
emberevd Orias, Antaeus maradvanyainak vélték. Mivel pontos leirds nem maradt fenn, nem
tudjuk milyen 4llat csontjaira bukkantak, de mérete alapjan (allitdlag 26 méter hosszu volt)
feltehetdleg egy mamut vagy 6si elefant maradvanyai voltak. A rajz a méretek mellett azt is
mutatja, hogy miként képzelték el a testtartasat.

1. A leirt elképzelés ma furcsanak ti-
nik, de az Okori gondolkodasmod
bizonyos szempontbol mégis hasonlit a
mai evolicids magyarazat feltevései-
hez. Fogalmazzon meg egy hasonlo-
sagot!

2. Noha a csontvaz nagysaga
tiszteletet parancsol, a lelet alapjan
valoszintitlen, hogy ,,emberevd” (raga-
dozd) lett volna. Minek alapjan kovet-
keztethetiink erre?

3. A mamut csontvazanak alapfolépitése hasonlé az emberéhez. Nevezze meg az abran
betlikkel jelolt csontokat! (5 pont)

A B
G D
B csigolyak

4. Mai tudasunk alapjan kizart, hogy az abran lathato allat két labon jart volna. Magyardzza,
hogy hogyan bizonyitja ezt a medence alakja!
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5. Az oOkorban semmilyen eszkdéz nem volt arra, hogy a lelet kordt megallapitsak.
Ma a radiokarbon (C14) modszert hasznaljak erre a célra. Nagyobbrészt hogyan keriilt
a radioaktiv szén a mamut csontjaiba?

A) Belégzés titjan a levegd szén-dioxid tartalmabol.

B) Az elfogyasztott ndvények szerves anyagaibol.

C) A Nap ultraibolya sugarzasanak hatasara a bérében keletkezett.
D) Az allat pusztuldsa utan a radioaktiv sugarzas hatasara.

E) Az éllat pusztulasa utdn a lebont6 szervezetek anyagceseréje miatt.

6. Két ¢ldlény rendszertani rokonsagi fokénak megallapitasara ma kiterjedten hasznaljak
a biokémiai 6sszehasonlito modszereket is. Megfelel6 modon a kihalt allatok csontjaibol is
gyljthetd értékelhetd mennyiségli anyag. Mit hasonlitanak 0ssze egy ilyen eljaras sordn?

A) A kétféle csont szervetlen anyagainak 0sszetételét.

B) A kétféle csontbdl nyert fehérjék molekulatomegének hasonldsagat.
C) A kétféle csontbdl nyert DNS bazissorrendjének hasonldsagat.

D) A kétféle csontbol nyert fehérjék aminosavainak hasonldsagat.

E) A kétféle csontbol nyert DNS nukleotidjainak hasonlosagat.

1. 2. 3. 4. 5. 6. |Osszesen

VII. A cisztas fibrozis 7 pont

A cisztas fibrozis orokletes genetikai betegség. Hazankban négyezer emberbdl 1-2 beteg, mig
4-5 szazalékunk hordozza a betegséget. A betegség hatterében alld koros gént 1986-ban talaltak
meg a 7. kromoszoma hosszua karjan.

A betegség testi kromoszomahoz kotott, recessziv modon 6roklédik. A betegség "lényege" az,
hogy a génkarosodas miatt a kloridion és a viz a mirigyekbe nem vagy alig jut at, igy
a képz6dott valadék bestirisodik, ezaltal a szervekbdl nem tud rendesen kiiirtilni, mintegy dugot
képez....

...Erre a betegségre a csecsemOkor masodik felétdl egyre gyakoribb felsd és alsd léguti
fertdzések (horghurut, tiidégyulladés) hivjak fel az orvos figyelmét. A légutakban termel6dd
nyak siirl, nehezen tud tavozni, a nydkon a baktériumok kdnnyen elszaporodnak, igy allando
gyulladést hozva igy 1étre... A masik gond a hasnyalmirigyben a valadék besiirtisédése.

http://www.webbeteg.hu alapjan

1. Mely allitasok igazak a cisztas fibrozisrol? A helyes valaszok betijeleit irja a négyzetekbe!
(3 pont)

A) A beteg székletében emésztetlen taplalék talalhato.

B) Tiinet lehet kisgyermekeknél a novekedésben vald elmaradas.
C) A beteg kordsan elhizik.

D) Hazankban kb. 7-8000 ezer beteg él.

E) A betegnek sziiksége lehet gyakori és hosszu ideig tarto antibiotikum-szedésre.
F) A légutakban elszaporod6 baktériumok okozzak.
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2. Egy egyensulyinak tekinthetd populacioban 1:1700 a betegség eléforduldsanak gyakorisaga.
a) Mekkora itt az egészséges €s a hibas allél gyakorisaga?

b) Hény % valoszinliséggel sziiletik ebben a populacioban két egészséges embernek beteg
gyermeke? Vilaszai csak a levezetéssel, szamolassal egyiitt fogadhatok el!
(2 pont)

3. A tapasztalat szerint a cisztds fibrozist hordozok nagyobb eséllyel élnek tul sulyos
hasmenésekkel jaro jarvanyokat. Ha a populdcidban hosszabb iddn keresztiil tart6 kolera —
sulyos hasmenéssel jar6 betegség — jarvany Iépne fel, hogyan valtozna meg
a recessziv allél gyakorisaga?

1. 2. 3. | Osszesen

VIII. A homeosztazis fenntartasa 11 pont

Egy vizsgalat soran két, egészséges, nagyjabol egyforma tomegii €¢s egyforman taplalt kisérleti
allatnak 1 liter folyadékot adtak be véndsan. Az els6 kutya 1 liter vizet, a masodik kutya 1 liter
0,9% tomegszazalékos NaCl-oldatot kapott. Ez utobbi ugynevezett fiziologids sooldat
ozmotikus koncentracidja megegyezik a vérplazmaéval. Ezutdn katéter segitségével
folyamatosan mérték a percenként képzddott vizeletmennyiséget. A vizsgélat eredményét
mutatja a kdvetkez6 grafikon.
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Hasonlitsa 0ssze a két kisérleti allat élettani jellemzdit!
Tegyen relaciojeleket (< > =) az allitdsok kozé!
Hasonlitsa 0ssze a két kisérleti allat élettani jellemzdit!
Tegyen relaciojeleket (< > =) az allitdsok kozé!

1. | A 2. éllat vérplazméjanak ozmotikus A 2. éllat vérplazmajanak ozmotikus
koncentracioja a folyadék beadasa koncentracidja 60 perccel a folyadék
elott. beadasa utan.

2. | Az 1. allat vérplazméjanak ozmotikus Az 1. éllat vérplazméjanak ozmoti-
koncentracioja a folyadék bevitele kus koncentracidja 30 perccel
elott. a folyadék beaddsa utan.

3. | Az 1. allat vérplazmdjanak ADH A 2. allat vérplazméjanak ADH
(vazopresszin) koncentracioja (vazopresszin) koncentracidja
a folyadékbevitel utan 30 perccel. a folyadékbevitel utan 30 perccel.

4. |Az 1. éllat vizeletében talalhato gliikkoz Az 2. éllat vizeletében talalhato
mennyisége. gliik6z mennyisége.

5. |Az 1. allat vérplazmajanak ADH Az 1. allat vérplazmajanak ADH
(vazopresszin) koncentracidja (vazopresszin) koncentracidja
a folyadékbevitel el6tt. a folyadékbevitel utan 30 perccel.

6. |Az 1. allatban a 150. percben képzddott A 2. allatban a 150. percben
vizeletmennység. képzddott vizeletmennyiség.

7. | Az 1. allatban a 30. percben képzddott Az 1. éllatban a 120. percben
vizelet mennyisége. képzodott vizelet mennyisége.

8. Varhato-e, hogy valamelyik kisérleti allatban a vizsgalat idOtartama alatt szomjasagérzet
1ép fel? Valaszat indokolja!

Egészitse ki az alabbi szoveget a megadott szavakkal. (Nem kell minden sz6t felhaszndlnia!)

agyalapi mirigyben csokkenése hipotalamuszban novekedése
fokozodik mérséklodik mellékvesekéregben

Az ADH-nak (vazopresszinnek) nagy szerepe van szervezetiink homeosztazisanak

fenntartasaban. Ez a hormona (9)................coooiiiiii. termelddik. Elvalasztasanak 6
ingere a vér ozmotikus nyomasanak (10).................cceviviinnnn.. Ennek eredményeként
anefronban (11) ...........cooiiiiiiiiiiiin, a vizvisszaszivas.

1. 2. 3. 4. s. 6. 7. 8. 9. 10. 11. |Osszesen
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IX. Véralvadas 9 pont

Az 4bra az emberi vér alvadasanak Iépéseit mutatja be. A vastag fekete nyil az érfal
sériilésének pillanatat, illetve a sériilt érfalbol felszabadul6 anyagokat jelzi. A nyilak serkentd
hatasokat ¢s atalakuldsokat mutatnak. Az abra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

alvadas W
1. Mely anyagokat jelzi az ,,A” és a
f ,,B” betli? (2 pont)
B A,
B o,

| protrombin =

Nmezkek osszetapadasa]

érfal 6sszehuzodas
11 21 3 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10 percek

2. Melyik szerv mely sejtalkotdjaban keletkezik a protrombin és a fibrinogén? (2 pont)
Y45 o sejtalkoto: ..o
3. Melyik ion sziikséges feltétleniil az ,,A” és a ,,B” anyagok kialakulasdhoz? .................

4. Melyik az a vitamin, melynek f6 funkcidja a véralvadas normalis folyamatanak
biztositasa?................

5. Mely sejtekbdl szarmazhatnak azok a jelek, amelyek a vérlemezkék Osszetapadasat
kivaltjak?

A) fed6ham és kotdszoveti sejtek
B) fehérvérsejtek

C) gliasejtek

D) haréantcsikolt izomrostok

E) belso elvalasztasu mirigysejtek

6. Az alvadast kovetden az alvadékbol vérsavo szivarog ki. Miben kiilonbozik ennek
Osszetétele a vérplazmaétol?

A) Nincs benne fibrinogén.

B) Nincs benne vérlemezke.

C) Nincs benne kalcium-ion.

D) Nincs benne fibrin.

E) Nincsenek benne voros vértestek.
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7. Az alvadas normalis folyamatat barmelyik véralvadasi faktor hianya meggatolhatja.
A vérzékenység egyik tipusat az X kromoszomahoz kotott gén recessziv allélja okozza.
Milyen kdvetkezményekkel jar ez?

A) Csak homozigota férfiak lehetnek vérzékenyek.

B) Csak homozigota nok lehetnek vérzékenyek.

C) Csak heterozigoéta férfiak és homozigdta ndk lehetnek vérzékenyek.
D) A recessziv alléllal rendelkez0 férfiak vérzékenyek.

E) A recessziv allélt hordozo6 nék vérzékenyek.

X. A Valaszthato feladat 20 pont

A hallas és egyensulyozas 10 pont

Az abra alapjan valaszoljon
az alabbi kérdésekre!

l. Mivel all koézvetlen
kapcsolatban a kozépfiil (dobiireg)
a G-vel jelolt szerven keresztiil?

A) A koponyaiireggel.

B) Az arciireggel.

O A garat felso részével.
D) A gégével.

E) Az orrlireggel.

2. Mi a szerepe a G jell szervnek?

3. Melyik részlet tovabbitja az ingeriiletet? A megfeleld nagybetiit irja a négyzetbe!

4. Nevezze meg, helyes sorrendben — a B-tdl indulva — a rajzon C-vel jeldlt részleteket!

5. A C-vel jelolt részleteknek a rezgések tovabbitasdban van szerepiik, s ennek
érzékenységét szabalyozni is képesek. Hogyan?
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Hasonlitsa 6ssze a halloszerv két részét!

A) a kozépfiilre jellemz6
B) a belsé fiilre jellemzd
C) mindkettdre jellemz6
D) egyikre sem jellemzd

6. | Folyadék tolti ki.

7. |Rezgéseket tovabbit.

8. |Itt alakul ki a hallasérzet.

9. | A halantékcsontban helyezkedik el.

10. | Erzékszéroket tartalmazé receptorsejtek talalhatok benne.

Esszé — Egyensuly 10 pont
frjon esszét a belsé fiilben talalhaté egyensiilyérzé szervek mikdésérdl!

Megoldasaban az alabbiakra térjen ki:

A félkoros ivjaratok, valamint a tdmldcske €s a zsdkocska

- funkcidja (2 pont)

- felépitése, beleértve a receptorsejtek jellemzoit €s elrendezddését (3 pont)
- mikodése. (5 pont)

Esszéjét a 18-19. oldalon irhatja meg!
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X. B Valaszthato feladat 20 pont

Kétféle energiaforras 10 pont

Hasonlitsa 0ssze a kukoricab6l vagy mas novénybdl eldallithato ,,bio”etanol és a kdolaj
felhasznalasat, tulajdonsagait!

A) Kobolaj.

B) ,,Bio”etanol.
C) Mindkettd.

D) Egyik sem.

1. |Nem megujulé energiaforras.
2. | Oxidaciodja soran energiaforrasként szolgalhat.
3 | Létrejottehez Oq sziikséges.
4. | Anyagat ¢él6lények hoztak létre.
5. | Egésekor iiveghazhatasu gazok keletkeznek.
6. | Elesztdsejtek sejtplazmajaban képzédhet.
7. | Tengeri madarak tollara tapadva azok pusztulasat okozhatja.
8. | Szerves vegyiiletek keveréke (elegye).
9. | Novekvd felhasznalasa nem hat az élelmiszertermelésre.
10. | Szervetlen anyag.
Esszé — Energiavalsag 10 pont

Mutassa be az energiaforrasok felhasznéaldsanak kornyezeti hatasait! Esszéjében
a kovetkezokre térjen ki:

1. Milyen hatdssal van a nem megtjulo (fosszilis) energiahordozok felhasznélasa a foldi
¢ghajlatra? Emlitsen két, az éghajlatot érint6 lehetséges hatast! (2 pont)

2. Mit jelent az, hogy egy energiaforras megtijulo? Emlitsen kettdt, és elemezze egyikiik
lehetséges eldny0s és hatranyos kornyezeti-természeti hatasait! (4 pont)

3. Mi a lehetséges sorsa a ndvények altal megkdtott fényenergidnak €s az ember altal
hasznositott energiaforrasoknak? Fogalmazza meg altalanos, kdzos jellemzdiket!
(2 pont)
4. Mi az energiavalsag alapvet6é oka? Milyen hossza tavon fenntarthatd megoldast 1at?
(2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10. | esszé | Osszesen
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I. Az 6t regnum 11
II. Gyokerek 7
I1I.  Szakosodo sejtek 9
IV. Bend6kényszer 7
V. Osszeférhetetlen ndvények 9
V1. Az Okor régészei 10
VII. A cisztas fibrozis 7
VIII. A homeosztazis fenntartasa 11
IX. Véralvadas 9
Feladatsor Gsszesen: 80
X. Valaszthat6 esszé vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
Feladatsor
Valaszthat6 essz¢é vagy problémafeladat
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