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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi utmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi itmutatotol eltérni nem szabad.

o Y pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhetok a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

J A javitasi utmutatoban szerepld megolddsi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
repld részpontozas szerint kell értékelni.

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagogiai célzath biintetések nem alkalmazhatok!

o Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hianyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomdpontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jard 1-2 pont adhato!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszdm akkor is jar, ha elvi hibds reakcio-
egyenletet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte
annak felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-
dasos végeredményre — akkor is megadhat6 az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitési feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Osszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atOmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak kijelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitasok (sztochiometriai ardnyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapota gazoknal stb.),

o keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-eqy szdamitasi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le. A hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradéktalanul jar!

o Kisebb elvi hiba elkovetésekor az adott miiveletért jardé pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e asliriség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcioegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irredlis eredményt.

2/7



Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

. Stulyos elvi hiba elkdvetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhat6 tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szdmol a vizsgaz6. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o celvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

e az adatokbol becslés alapjin is szembetiinden irredlis eredményt ado hiba (példaul
az oldott anyagbol szamolt oldat tomege kisebb a benne oldott anyag tomegénél, stb.)

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghatd feladatrészek megoldasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibds eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, ha nem vezet ellentmondasos végeredményre.)
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

1. Esettanulmany (14 pont)

a) N2+ 3H> = 2 NH;3 (egyenloségjel vagy nyil is elfogadhato) 1 pont
b) 28 g nitrogénbdl 2-17 g = 34 g ammonia allithato eld. 1 pont

130 milli6 tonna nitrogénbdl 158 millié tonna ammonia képzodik. 1 pont
c) lgen, 1 pont

mert a nitrogénmolekula harmas kotésének felszakitasa energiaigényes
folyamat. (Vagy a reakcio aktivalasi energiajanak biztositdsahoz sziikséges.) 1 pont

d) a reakcidsebesség novelése céljabol 1 pont
az aktivalasi energia biztositasara 1 pont
(Hibas alahuzas 1 pont levonasaval jar. 0 pontnal kevesebb nem adhato.)

e) Az ipari ammoniaszintézis reakciosebessége nagyobb. 1 pont

f) Nitrogenaz. 1 pont

g) Molibdén. 1 pont

h) PI. hemoglobin. 1 pont

1) Ammonium-nitrat 1 pont
NHsNOs3 1 pont

J) Mert sokkal alacsonyabb homérsékleten (azaz gazdasagosabban, olcsobban,
energiatakarékosabban) lenne végrehajthat6 a folyamat. 1 pont

2. Egyszeru valasztas (9 pont)

inden helyes valasz 1 pont.
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3. Négyféle asszociacio (11 pont)
Minden helyes valasz 1 pont.
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

4. Tablazatos feladat (15 pont)

1. Redoxireakcio. 1 pont
2.A 1 pont
3.C 1 pont
4.B 1 pont
5. CH2CI-CH2CIl = CH2=CHCI + HCI 1 pont
6.2 Na+2H20=2NaOH + H: 1 pont
7. CH2=CH: + H20 = CH3-CH2-OH 1 pont
8. NHs" + H0 = H3O0" + NH3 1 pont
9. HCI + NaOH = NaCl + H,0 1 pont
10. Redukaloszer. 1 pont
11. Etanol (etil-alkohol). 1 pont
12. Savas. 1 pont
13. Egy helyes reakcioegyenlet. 1 pont
14. Egy helyes reakcidegyenlet. 1 pont
15. Egy helyes reakcioegyenlet. 1 pont
5. Alternativ feladat (14 pont)
A) Elemzo feladat

a) A kénsav szerkezeti képlete a kot6 és nemkoto elektronparok feltiintetésével 1 pont
b) A kénsav forraspontja magasabb, mint a vizé.

vagy

Az oldatbol viz parolog el. 1 pont
) Répacukor (cukor, kristalycukor, szachardz) 1 pont

C12H22011 1 pont

(A gliikoz és képlete is elfogadhatd. A ,,cukor” megnevezéshez azonban
nem fogadhat6 el a CeH1206 képlet.)

d) A szilard anyag szine folyamatosan mélyiil, majd teljesen elfeketedik. 1 pont
Késbbb a szilard anyag térfogata jelentds mértékben megnd
(,,kimaszhat” a f6z0poharbol). 1 pont
e) A folyamat soran észlelhet6 pezsgés abbamarad. 1 pont
f) Na,COs + H2SO4 = NaxSO4 + H20 + CO» 2 pont
(1 pont jar a szoda helyes képletéért)
g) Nem tapasztalt valtozast, 1 pont
mert az aluminium passzivalodott a tomény savoldatban. 1 pont
h) Szintelen, szagtalan gaz keletkezik és a fémdarab oldodik. 1 pont
2 Al + 3 H2SO4 = Alx(SO4)3 + 3 H2 2 pont

(1 pont jar az aluminium-szulfat képletének helyes felirasaert,
1 pont pedig az egyiitthatok helyes feltiintetéséért.)

B) Szamitasi feladat

a) CaCOs + 2 HCI = CaCl; + CO2 + H.0 2 pont
(1 pont jar a képletének helyes felirasaért, 1 pedig a rendezésért.)

b) A reagalo kalcium-karbonat anyagmennyisége:

n(CaCo,) = 3009 _ 3,00-10 mol 1 pont
100 g/mol

A fogyott HCI anyagmennyisége kétszerese a kalcium-karbonéténak: 1 pont

n(HCI) =2-3,00-10" mol = 6,00-10*mol 1 pont
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

A reagald HCI tomege:

m(HCI) =6,00-10*mol-36,5g/mol = 2,199 1 pont
¢) Az oldatban tomegnovekedést az 0ldodo kalcium-karbonat okoz,

tomegcsokkenést pedig a tavozo szén-dioxid. 1 pont
A tavozo szén-dioxid anyagmennyisége: n(CO,) =3,00-107* mol 1 pont
Témege: m(CO,) =3,00-107> mol-44 g/mol =1,32¢ 1 pont
Az oldat tomege névekedett, mert az 0ldodd marvany tomege nagyobb,

mint a tavozo szén-dioxidé. 1 pont
A tomegnovekedés mértéke: Am=3,00g-1,329=1,68¢g 1 pont
d) A keletkez6 gaz térfogata:

V(CO,) =3,00-10 mol- 24,5dm*/mol = 7,35- 10 dm* 1 pont
A kalcium-klorid anyagmennyisége: n(CaCl,) =3,00-107 mol 1 pont
A kalcium-klorid tdmege: m(CaCl,) =3,00-10~ mol-111g/mol = 3,33g 1 pont

6. Elemzo és szamitasi feladat (13 pont)

a) M(CHCls) = 119,4 g/mol 1 pont

n(CHCls3) = 00000t _ 4,19-10° mol 1 pont
119,4 g/mol

N(CHCIs3) = n(CHCl3):Na = 2,52-10% db 1 pont

1év=23,1510"s

, . 2,52-10% 25 .
1 masodperc alatt tehdt ———————= 8,0-10= db kloroform-molekula keriil
315-10
a levegdbe. 1 pont
b) CH4 + 3 Cl, — CHClz + 3 HCI 1 pont
c) A kloroform tomege:
m(CHCI,) = 20,0cm®-1,49 g/lcm® = 29,89 1 pont
Az oldat tomege:
Myae = 29,89 +4,009 = 33,89 1 pont
Az oldat tomegszazalékos Osszetétele:
m/m% = ﬂ -100% =11,8% 1 pont
33849
d) Az oldat térfogata:
3389 _ 21,8cm?® 1 pont

oldat — W
A brém anyagmennyisége:
4,009

n(Br,) =——~—=2,50-10"*mol 1 pont
160 g/mol
Az oldat anyagmennyiség-koncentracidja:
)
c:%msmzl,lsmolldm3 1 pont
0,0218 dm
e) Etan és etén megkiilonboztetése. 1 pont
Etén reakcidjaban az oldat szine halvanyul (az oldat elszintelenedik). 1 pont
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Kémia — kozépszint

Javitasi-értékelési itmutatod

7. Elemz6 és szamitasi feladat (12 pont)

a) Az osszetétel megallapitasanal 100 g tomegii mintabol célszert kiindulni, melyben

az egyes alkotorészek tomege:
m(Na)=4210g; m(P)=18,90g; m(0)=39,00¢
Az alkotorészek anyagmennyisége:

n(Na) = ﬂ =183 mol
23,0 g/mol
n(P) = M =0,61mol
31,0 g/mol
n(0) = w = 2,44 mol
16,0 g/mol

A tapasztalati képlet anyagmennyiség-aranyt fejez ki:
n(Na) : n(P) : n(0) =1,83:0,61: 2,44
Egész szamokkal kifejezve: n(Na) : n(P) : n(0)=3:1:4
A vegyiilet tapasztalati képlete: NasPOa4

b) Triso6
Pl. vizk6oldas, zsiroldas.

€) 3 H2SO4 + Caz(PO4)2 = 3 CaSO4 + 2 H3PO4

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont

(Helyes képletek felirasa 1 pont, helyes egyiitthatok feltiintetése 1 pont.)

d) Nukleinsav

8. Kisérletelemzés (12 pont)

1.
a) savas

CH3COOH + H20 = CH3sCOO + H30*
b) N6.

2.
a) etil-acetat
az etil-acetat konstittcios képlete
b) CH3-COOH + C2HsOH = CH3-COO-CzHs + H20
C) katalizator (vizelvonoszer)
d) Az etil-acetat nem (rosszul) elegyedik vizzel.
€)
A) a reakcioban is keletkezik viz
B) a reakci6 egyensulyra vezet

3

a) gazfejlodés, a fémdarab mérete csdkken (esetleg el is tlinik)
b) Zn + 2 CH3COOH = (CH3C00)2Zn + H>

717

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont



