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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi utmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi itmutatotol eltérni nem szabad.

o Y pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhetok a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

J A javitasi utmutatoban szerepld megolddsi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
replé részpontozas szerint kell értékelni.

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagogiai célzatu biintetések nem alkalmazhatok!

o Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomdpontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jar6 1-2 pont adhato!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakciéegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak
felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-
dasos végeredményre — akkor is megadhat6 az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitési feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Osszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atOmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak kijelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitasok (sztochiometriai ardnyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapota gazoknal stb.),

o keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Eqgy-eqy szdmitdsi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le. (A hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradektalanul jar!

J Kisebb elvi hiba elkdvetésekor az adott miiveletért jard pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e asliriség hibas alkalmazasa a térfogat €s tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcioegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irredlis eredményt.
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

. Stulyos elvi hiba elkdvetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhat6 tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgazd. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o celvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

e az adatokbol becslés alapjdn is szembetiinden irredlis eredményt adé hiba (példaul
az oldott anyagbdl szamolt oldat tdmege kisebb a benne oldott anyag tomegénél stb.)

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghatd feladatrészek megoldasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibds eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, ha nem vezet ellentmondasos végeredményre.)
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

1. Esettanulmany (12 pont)

a) Hidrogén. 1 pont
b) Fe + H2SO4 = FeSO4 + Hy 1 pont
c) Nem. 1 pont
Ugyanis a kritikus hémérséklete (—118,6 °C) folott egyaltalan nem
cseppfolyosithato. 1 pont
d) Csokken. 1 pont
Ennek oka: csokken a vizmolekulak asszociaciojanak mértéke. 1 pont

e) A szuperkritikus vizre jellemz6 — a folyékony vizzel ellentétben:
— Mas tipusu oldoszer. (Pl. apolaris anyagokkal is elegyedik, de a sokat
rosszul oldja.)
— A vizmolekulak ,,maganosak”, nem alakulnak ki koztiik hidrogénkotések.
— A vizionszorzat értéke széles tartomanyon beliil valtozhat.
— Sokkal reakcioképesebb, mint a folyékony viz.

Két eltéro sajatsag megadasa: 2 pont
(Egy helyes valasz: 1 pont)

f) Novekszik. 1 pont

g) C4H1o+8H0=4CO2 + 13 H> 2 pont
(I pont a butan és a termékek képlete, 1 pont a helyes rendezés)

h) Korroziv (reakcidoképes, reagal az edény anyagaval). 1 pont

2. Egyszerii valasztas (7 pont)

inden helyes valasz 1 pont.

M
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3. Négyféle asszociacié (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont.
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

4. Tablazatos feladat (14 pont)

1. A klor szerkezeti képlete. 1 pont
2. Az ammonia szerkezeti képlete. 1 pont
3. Diszperzios kolcsonhatas. 1 pont
4. Hidrogénkotés. 1 pont
5. Gaz. 1 pont
6. Gaz. 1 pont
7. Sargaszold szini. 1 pont
Szros szagu. 1 pont
8. Szintelen. 1 pont
Szros szagu. 1 pont
9. Cl2 + H20 = HCI + HOCI 1 pont
10. NH3 + H20 = NH4" + OH- 1 pont
11. N2+ 3 H2=2 NHs 1 pont
12. Cl; + H2 = 2 HCI 1 pont

(A 9-11. keérdések esetén elfogadhaté az = vagy a — jelolés is az egyenletekben.)

5. Alternativ feladat (15 pont)

A) Tablazatos feladat

1. Alkénok. 1 pont
2. Alkének. 1 pont
3. Etén. *

4. Benzol. *

5. CH4 *

6. CeHe *

7. A metan szerkezeti képlete. 1 pont
8. Az etén szerkezeti képlete. 1 pont
9. A benzol szerkezeti képlete. 1 pont
10. CH4 + Cl2 = CH3Cl + HCI 1 pont
11. CoHa + Clo = CoH4Cl2 1 pont
12. CsHs + Cl2 = C¢HsCl + HCI 1 pont
13. Szubsztitucio. 1 pont
14. Addicid. 1 pont
15. Szubsztitucio. 1 pont
16.CHs+2 02=C0O2 + 2 H,0 2 pont

(A metan helyes kivalasztasaért 1 pont, a helyesen felirt reakcioegyenletért 1 pont)

A *-gal jelolt megallapitasok koziil barmely két helyes valasz 1 pont.
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

B) Szamitasi feladat

a)

C3Hs(g) + 5 02(g) = 3 CO2(g) + 4 H20(f) 1 pont
CsHio(g) + 6,5 O2(g) = 4 CO2(g) + 5 H20(f) 1 pont
CaH2(g) + 2,5 02(g) = 2 CO2(g) + H20(f) 1 pont
A H =ZA, H (termékek) — XA, H (reaktansok) 1 pont

(A pont akkor is jar, ha az dsszefiiggést kiilon nem irja fel, de
helyesen alkalmazza az alabbi szamitdsok soran.)

b

A) propan égésének reakciohdje:

A H, =3- (-394 kJ/mol) + 4 - (—286 kJ/mol) — (-104 kd/mol) =-2222kJ/mol 1 pont
A butédn égésének reakciohdje:

A H, =4-(-394 ki/mol) +5- (—286 kd/mol) — (—126 kJ/mol) = -2880kJ/mol 1 pont
Az acetilén égésének reakciohdje:

A H; =2- (-394 kd/mol) + (—286 kd/mol) — (+227 kd/mol) =-1301kJ/mol 1 pont

c)
1,00 kg PB-gazban 1év6 butan tomege:

m(C,H,,) =581¢g 1 pont
A butdn anyagmennyisége:
581¢g
nC,H,)=——
(CaHyo) 581 g/mol
A butan égésében felszabadul6 ho:
Q(C,H,,) =10,0mol - 2880 kJ/mol = 28800 kJ 1 pont

A propan anyagmennyisége:
NCHy) = s
1g/mol

A propan égésében felszabadul6 ho:

Q(C;H,) =950 mol - 2222 kJ/mol = 21109 kJ 1 pont

A PB-gaz égésében felszabadulo ho:

Q(PB) = (28800 + 21109) kJ = 49,9MJ 1 pont

Az acetilén anyagmennyisége:

nC.H,) = oS
6,0 g/mol

1,00 kg acetilén égésében felszabadulo ho:

Q(C,H,) =385mol-1301 kJ/mol =50,0MJ 1 pont

=10,0 mol 1 pont

=9,50 mol 1 pont

=38,5mol 1 pont

6/8



Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

6. Szamitasi feladat (14 pont)

a)

A sdsav tomege:

m, = p-V, =27,5kg 1 pont

A hidrogén-klorid tomege:

m(HCI) = 0,200 - 27 5 kg = 5,50 kg 1 pont

A hidrogén-klorid anyagmennyisége:

n(HCI) = M =151 mol 1 pont
36,5 g/mol

A vas(l1l)-oxid anyagmennyisége:

n(Fe,0,) = n(HC =251mol 1 pont

A vas(l11)-oxid molaris tomege 159,7 g/mol. 1 pont

m(Fe,0,) = 251mol-159,7 g/mol = 4,01kg 1 pont

A vas(l11)-klorid anyagmennyisége:

n(FeCl,) = 2n(Fe,O,) = 50,2 mol 1 pont

A vas(l11)-klorid molaris tomege 162,2 g/mol. 1 pont

m(FeCl,) =50,2 mol-162,2 g/mol =8,15kg 1 pont

A keletkez6 oldat tomege:

m,, =(27,5+4,01) kg =315kg 1 pont

A keletkezd oldat tomegszazalékos Osszetétele:

Mo, = 815KI 10006 = 25,996 1 pont

m 31,5kg

b)

A s6sav anyagmennyiség-koncentracidja:

e(Hel) = 227 _ 6 h3motidm? 1 pont
25,0dm

Az oldatbdl kivett hidrogén-klorid anyagmennyisége:

n, (HCI) = 6,03 mol/dm? - 2,00 dm* =12,06 mol 1 pont

A higitott oldat térfogata:

V,(Hl) = 208 mol__ 55 5 4ms 1 pont

0,400 mol/dm
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Kémia — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

7. Szamitasi feladat (11 pont)
a) A mintaban 1év6 elemek anyagmennyisége:

2409

n(C) =————— =10,200 mol 1 pont
12,0 g/mol

n(0) =29 _ (050 mol 1 pont
16,0 g/mol

n(H) = —22®9 _ 4500 mol 1 pont
1,01 g/mol

Az 0sszegképlet anyagmennyiség-aranyt fejez ki:

n(C) : n(H) : n(0)=0,20:0,50:0,05 1 pont

Egész szamokkal kifejezve: n(C) :n(H):n(0)=4:10:1 1 pont

A vegyiilet tapasztalati képlete: C4H100 1 pont

b) A folyadék 80,0 cm?® térfogath mintajanak tomege:

m=280,0cm*-0,713g/cm® =57,09 1 pont

: 4,63-10%

Anyagmennyisége: N = ’ =0,769 mol 1 pont
Yy = 6,02.10% mol P
Moléris tomege: M = % =74,1g/mol 1 pont

A molaris tomegek azonossaga miatt a molekulaképlet megegyezik
a tapasztalati képlettel: C4H100 1 pont
c) Dietil-éter vagy metil-propil-éter vagy izopropil-metil-éter. 1 pont

(Egy elnevezés megadasa elegendo.)

8. Kisérletelemzo6 feladat (17 pont)

a)AC,F

(Minden helyes valasz 1 pont. Minden helytelen valaszért 1 pontot le kell vonni,

de a feladatrész dsszpontszama 0 pontndl kevesebb nem lehet.) 3 pont
Na>,CO3 + H2SO4 = NaxSO4 + CO2 + H20 2 pont
(I pont jar a szoda kepletéért)

2 CH3COOH + 2 Na = Hz + 2 CH3COONa 1 pont
2K+2H0=2KOH + H> 2 pont
(1 pont a kalium-hidroxid helyes képlete, 1 pont a rendezés)

b)D, E,H

(Minden helyes valasz 1 pont. Minden helytelen valaszért 1 pontot le kell vonni,

de a feladatrész dsszpontszama 0 pontnal kevesebb nem lehet.) 3 pont
CH3CHO + 2 Cu?* + 4 OH™ = CH3COOH + Cuz0 + 2 H,0 2 pont
(1 pont jar az acetaldehid és az ecetsav képletéért)

CoHs + Bro = CoH4BI2 1 pont
C)A G

(Minden helyes valasz 1 pont. Minden helytelen valaszért 1 pontot le kell vonni,

de a feladatrész dsszpontszama 0 pontnadl kevesebb nem lehet.) 2 pont
d)B 1 pont
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