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Kémia — kozépszint

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezet6 szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximadlis pontszdmot, ha a megoldésban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — kozépszint

1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és vialaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a
szoveg alapjan!

A kevés s6 jo...

Az éllatok és az emberek igénylik a sot. Mindig megtalalhatd a testnedvekben, a vérben,
az izzadsagban és a vizeletben. Fontos szerepe van az izotonia, azaz a megfelelé ozmozis-
nyomas fenntartasdban. Natrium-klorid sziikséges a gyomorsav képzddéséhez is. A
szervezetbe a taplalékkal jut be. A s6 a kelléen fliszerezett ételek izét kiemeli, javitja, és ez az
egyediili fiiszer, amely nem csak izesit, hanem tartosit is (pl. a his szoveteibdl vizet von el,
ezaltal megakadalyozza a karos baktériumok szaporodasat). Foéként ndvényi taplalkozas
esetén fontos figyelni arra, hogy a szervezetbe megfelelé6 mennyiségli konyhasé jusson, a
novények ugyanis csak nagyon kevés natriumsot tartalmaznak. Szervezetiink napi NaCl-
szlikséglete széles hatarok kozott valtozik. Nyéaron a nagyobb folyadékveszteség miatt joval
nagyobb a sziikséglet is, télen, amikor keveset izzadunk, kisebb. Atlagos vegyes taplalkozas
mellett kb. 5-15 g sot fogyasztunk, mely konnyedén csokkenthetd 3 g-ra, ugyanis a vese a
szarazfoldi életforma — altaldban natriumvegyliiletben szegény — kornyezeti koriilményeihez
adaptalodva igen hatékonyan képes megOrizni a Szervezet natriumso-tartalmat. A tulzott
sofogyasztds hatranyosan befolyasolja az erek, a sziv, a vesék és az agy egészségét —
fliggetleniil att6l, hogy magas vagy alacsony a vérnyomds. Elsdsorban a vérerek vannak
veszélyben, ugyanis az endothelium mikddésében allhatnak be valtozasok — ez az ér belsd
szerkezetének egy része, melynek tobbek kozott szerepe van a véralvaddsban és az
immunrendszer miikodésében. A sok sé az artéridk merevségét, illetve a bal kamrai szivizom
megvastagodasat is okozhatja. A kutatok fontos megallapitasa, hogy a vesék esetében
alulmiikbdést okozhat a sok s6 — ez mar akkor is megfigyelhet6, amikor a vérnyomasban még
nem allt be jelentds valtozas. Az agyat se feledjiik: a NaCl ,,érzékenyitheti” az ugynevezett
szimpatikus neuronjait, amelyek az ingerekre adott valaszokat hivatottak befolyasolni, azaz
kialakulhat egyfajta tulzott reakcid az ingerekre. Az eltilzott sofogyasztas elkeriilése
érdekében eldszor is tegyiik el a sétartdt az asztalrol. Ezzel mar tettiink valamit, bar nem
eleget: a sofogyasztasunk 70 szédzaléka ugyanis feldolgozott élelmiszerekbdl szarmazik —
olyanokbdl, amelyekrdl sokszor nem iS gondolnank, mennyit tartalmaznak. Ilyenek a példaul
a pékaruk és a gabonapelyhek. Gondolnak, hogy az éttermi ételek altalaban tobb sot
tartalmaznak, mint a hazi koszt? Ha csokkentjiik a nem otthon készitett élelmiszerek
fogyasztasat, 1ényegi valtozas allhat be a bevitt somennyiségben, kiilondsen, ha az izek
kiemelésére fiiszerndovényeket és mas fiiszereket igyeksziink hasznalni so helyett. A boltokban
kaphato kiilonb6z6 sofajtak (konyhasd, tengeri s6, Himaldja-s6) mikroelemeikben
kilonb6oznek, de a fO0 Osszetevbkben — a natriumion- és a kloridion-tartalomban —
megegyeznek. A magas vérnyomadst €s a tobbi egészségiigyi problémat a natrium-vegyiiletek
tulzott bevitele okozza, ezért barmilyen sot hasznalunk is, csokkenteni kell a mennyiséget.

A mindségi konyhasé adalékanyagokat is tartalmaz: magnézium-karbonatot az Gsszetapadas
gatlasara, illetve jodot (leggyakrabban kalium-jodid formajaban) a golyva (struma), illetve
egyéb jodhianyos panaszok megeldzésére. Erre a tengerektdl tavol esd teriileteken, igy
Ko6zép-Europaban, kiillonosen Magyarorszagon nagy sziikség van, mivel a talaj, igy a taplalék
is jodban rendkiviil szegény. A cs6kkentett natriumtartalma sokban altalaban kalium-klorid
talalhato. A kaliumsok a szervezet szamara szintén nélkiilozhetetlen anyagok, de a konyhaso
helyettesitésére csak nagyon szigorti feltételekkel (vesebetegeknél egyaltalan nem)
alkalmazhatok. A szervezetben a kaliumion-natriumion arany allandésaga nagyon fontos.
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Kémia — kozépszint

Szerencsére a szervezet sokféle mechanizmussal képes ezt az aradnyt allandésitani, de az
¢lelmiszerekkel bevitt kaliumsok talzott mennyiségére figyelni kell. A magas natriumion-
szint emelkedé vérnyomast, hiperaktivitast, kiszaradast okoz, mig a magas kaliumion-szint
sillyed6 vérnyomast, izomgyengeséget és részben ezek ellenstlyozasaképpen fokozott
szivmlkodést eredményez. Normadlis esetben a sziikséges kaliumsdé mennyiségét az
egészséges taplalkozassal biztositjuk.

Forras: http://www.origo.hu/tafelspicc/kozelet/20150312-a-keves-so-jo-a-sok-meg-kicsinalja-
a-szivet.html, Wikipédia

a) Soroljon fel 3 indokot, ami miatt sziikségiink van s6 fogyasztasara!

b) Milyen egészségiigyi problémakat okozhat a tiilzott mennyiségii so bevitele?

c) Fiigg-e az évszakoktodl szervezetiink sosziikséglete? Indokolja valaszat!

d) Milyen tanacsokkal latna el ismerdsét a szoveg alapjan a tulzott séfogyasztas
elkeriilése érdekében? (3 tanacsot fogalmazzon meg!)

e) A szarvasmarhakkal, kecskékkel sot szoktak etetni. Miért?

f) Adja meg a szovegben emlitett adalékanyagok Kképletét! Mindsitse az
adalékanyagokat aszerint, hogy sziikséges (elfogadhaté) vagy nem sziikséges a
jelenlétiik az étkezési sOban! Minden esetben indokolja valaszat!

11 pont
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Kémia — kozépszint

2. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celliba!
1. Melyik allitas nem igaz a **C-izotépra?

A) Rendszama 6.

B) Tomegszama 13.

C) Elektronjainak szama 6.

D) Neutronjainak szama 7.

E) Elemi részecskéinek szama 13.

2. Melyik sor tartalmaz kizardlag polaris molekulikat?

A) CO2, SO3, CH4
B) NHs, SOs3, H20
C) H20, CH0, NH3
D) CH20, SO3, NH3
E) SOz, CH4, H20

3. Melyik allitas nem igaz az amménia elemeibél torténé eléallitasara?

A) A reakcid egyensulyra vezetd kémiai atalakulas.

B) Az ammonia keletkezését gyorsitja a hdmérséklet novelése.

C) A katalizator alkalmazasaval a reakciohd novelhetd.

D) Az ammonia keletkezésének kedvez a nyomas novelése.

E) Az ammonia keletkezését gyorsitja az edény térfogatanak csokkentése.

4. Melyik esetben nem sav-bazis reakcié torténik?

A) Mészkd oldasa hig salétromsavoldatban.
B) Natrium reakcioja vizzel.

C) Ecetsav reakcioja szodabikarbonaval.

D) Glicin és NaOH reakcioja vizes kozegben.
E) Metil-amin reakcidja sdsavval.

5. Melyik allitas nem igaz az acetilénre?

A) Molekuléja linearis.

B) Szintelen, szagtalan gaz.

C) Acetonban nem oldodik.

D) Levegén kormozo6 langgal ég.
E) Jellemz6 reakcidja az addicio.
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Kémia — kozépszint

6. Melyik vegyiilet nem aromas?

A) Piridin
B) Purin
C) Fenol
D) Glicin
E) Imidazol

7. Melyik anyag nem allithaté el6 a megadott eljarassal?

A) Butan, a kéolaj frakcionalt desztillacidjaval.
B) Pakura, a kdolaj frakcionalt desztillaciojaval.
C) PVC, monomerjének polimerizacidjaval.

D) Miigumi, a butadién polimerizaciojaval.

E) Aluminium, a timfold olvadékelektrolizisével.

7 pont
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Kémia — kozépszint

3. Négyféle asszociacio

Irja a helyes vilasz betiijelét a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Kén-hidrogén
B) Kén-dioxid
C) Mindkett6

D) Egyik sem

. Kézponti atomjanak kovalens vegyértéke 4.

. Molekul4ja V alaku.

. Molekulaja 2 db kovalens kotést tartalmaz.

. Molekulaja 6 db nemkotd elektronpart tartalmaz.
. Szintelen, jellegzetes szagt gaz.

. Fosszilis tlizeldanyagok égetésekor keletkezik.

. Vizben oldodik, vizes oldata savas kémhatasu.

. Konzervalo hatasu.

. Egymassal val6 reakciojuk sordn az oxidaloszer.

O©oOo~NOoO ok~ WwWwN -

9 pont
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Kémia — kozépszint

4. Tablazatos feladat

A kovetkezd tablazatban szerepld anyagok mindegyike eldallithato etil-alkoholbdl. Azonositsa a hidanyzo vegyiileteket, majd toltse ki a
tablazatot! A reakcioegyenleteket a vegyiiletek konstituciojanak jelolésével adja meg!

Az etil-alkoholbol eléallithato vegyiiletek és reakcioik

A vegyiilet neve Jellemz0 tulajdonsaga (1.) Jellemz6 tulajdonsaga (2.)
Reagal ammonias eziist-nitrat-oldattal. Etil-alkoholbdl valé eléallitasanak egyenlete:
1 A reakciod egyenlete: 3.
' 2.
Szine, szaga, halmazallapota: Hidrolizisének egyenlete:
etil-acetat 4. 5.
Jellemzo felhasznalasa: Tokéletes égésének reakcioegyenlete:
dietil-éter 6. 7.
A halmazaban kialakulé legerésebb masodrendii
8. Etelek savanyitasara hasznélt, savas kémhatast folyadék. lg(olcsonhatas:
Mit tapasztalunk, ha bromos vizbe vezetjiik? Bréommal valé reakciojanak tipusa, a termék neve:
10. 11.
etén

8/18
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Kémia — kozépszint

5. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vialaszthato feladat megoldasa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat
Kisérletek fémekkel
Harom fémmel kisérleteziink: kalciummal, vassal és aluminiummal.

a) Kiilon-kiilon desztillalt vizbe téve a fémeket csak egy esetben tapasztalhato valtozas.

o lrja fel a reakci6 egyenletét!

e Soroljon fel 3 tapasztalatot, amely megfigyelhet6 a kisérlet kozben! (Egy anyag
tobb tulajdonsaganak felsorolasa egy tapasztalatnak szamit.)

b) Az elobb nem reagalo két fémet hig kénsavoldatba tessziik.

e Mely fém(ek) feliiletén keletkeznek gazbuborékok?

e Milyen szinii oldat(ok) keletkezik (keletkeznek)?

e Irja fel a lezajlott reakcié(k) egyenletét!

9/18



Kémia — kozépszint

c) A b) esetet megismételjilk, a kénsav hig oldata helyett annak forrd, tomény oldatat
hasznalva.

e Mely fém(ek) esetén tapasztalunk eltérést a hig kénsavoldattal végzett reakciohoz
képest?

e Mi a magyarazata a fémek hig és tomény kénsavoldatban valo eltéré
viselkedésének?

d) A vasbdl, az aluminiumbol, vas(l1)-szulfat-oldatbdl és aluminium-szulfat-oldatbol standard
galvanelemet allitunk Gssze.

o lrja fel az elektrédfolyamatok egyenletét!

e Szamitsa Ki a galvanelem elektromotoros erejét!
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Kémia — kozépszint

B) Szamitasi feladat

15,3 gramm aluminium(l11)-oxidot reagaltatunk (sztochiometrikus mennyiségii) 25,0 tomeg-
szazalékos, 1,18 g/lcm® siirtiségli kénsavoldattal. A reakciot kovetden 20 °C-on telitett
aluminium-szulfat-oldat keletkezik.

a) Irja fel a reakcié egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora térfogati kénsavoldatra volt sziikség az aluminium-oxid
oldasahoz!

c) Hatarozza meg az aluminium-szulfat oldhatésagat (100 gramm vizre vonatkoztatva)
20 °C-on!

15 pont
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Kémia — kozépszint

6. Elemz6 és szamitasi feladat
Kalcium-hidroxid
A kalcium-hidroxidot égetett mészbdl allitjak eld, viz hozzaadasaval (ez a mészoltas
folyamata). A folyamatot erds hofejlodés kiséri. A kalcium-hidroxid vizben rosszul oldodik,
igy kevés vizzel végezve a mészoltast ,,mésztejet” kapunk, sok viz hozzaadasaval kaphatunk
,tiszta” oldatot (meszes viz). A kalcium-hidroxid telitett oldatanak koncentracioja 25 °C-on
0,0177 mol/dm?,

a) Irja fel a mészoltas folyamatinak reakciéegyenletét!

b) Kémiai szempontbol minek tekintheté a mésztej? A helyes valaszt hiizza ala!

elegy kod fiist emulzio szuszpenzio

c) Termokémiai szempontbdl milyen folyamat a mészoltas?

d) A kalcium-hidroxid megkéti a levegé szén-dioxid-tartalmat. Mi a gyakorlati
jelentosége ennek a folyamatnak? Irjon ra példat, és adja meg a reakcio egyenletét
is!

e) Szamitsa ki, hogy mekkora térfogatu telitett kalcium-hidroxid-oldat képes megkotni
egy 50,0 m3-es szoba 25 °C-os, standard légkori nyomasu levegéjében 1évé szén-
dioxid teljes mennyiségét! (A levego 0,04 térfogatszazaléka szén-dioxid.)
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Kémia — kozépszint

f) Mekkora térfogatii 25 °C-on telitett kalcium-hidroxid-oldat higitasaval készitheté
500 cm?3 12,0-es pH-ji oldat?

13 pont
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Kémia — kozépszint

7. Elemzo és szamitasi feladat

Egy 1éggdmbot hidrogénnel, egy masikat pedig propangazzal toltottiink meg, a 1éggdmbok
szajat bekotottiik, majd elengedtiik éket.

a) Melyik gazt tartalmazo 1éggomb(6k) szall(nak) felfelé? Miért? (A léggombok sajat
tomege elhanyagolhato.)

b) Merre szall az a léggomb, amelyet a propan- és hidrogéngiaz 1,00 : 2,00
anyagmennyiség-aranyu elegyével toltottiink meg? Valaszat szamitassal indokolja!
(A léggomb sajat tomege elhanyagolhato.)

A harom emlitett 1éggdmb térfogata megegyezik, valamint a hémérsékletiik és nyomasuk is
azonos.

c) Hatarozza meg a harom léggombben lévé gazok tomegének aranyat!

A hidrogéngaz eldallitasanak tobb lehetséges modja is van.
d) Huzza ala, melyik folyamatban keletkezik hidrogén!

Cinkre sosavat ontlink. Rézre tomény kénsavat Ontiink.
Csapvizet elektrolizalunk. Metan klorszubsztitucidjakor.

A 1éggombokben 1évo gazokat begyujtjuk.

e) Irja fel az égetések reakcioegyenletét!
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Kémia — kozépszint

f) Szamitsa ki a felirt reakcidegyenletekhez tartozé reakciohéket a megadott
képzodéshok segitségével!
AkH(CO2(g)) = -394 kJ/mol; AkH(H20)= —286 kJ/mol; AkH(CsHs(g) = 104 kJ/mol

g) A b) feladatban emlitett Iéggombben oésszesen 10,0 g gaz talalhato. Hatarozza meg e
léggomb tartalmanak elégetésekor felszabadulé h6mennyiséget!

18 pont
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b)

d)

8. Elemzo feladat

Szénhidrogének
A koolajban elsOsorban telitett szénhidrogének talalhatok.
Milyen fizikai tulajdonsag alapjan valésithatd meg a koéolaj oOsszetevoinek

szétvalasztasa?

A folyamatot gyakran kéolaj-finomitasnak nevezik. Adja meg az eljaras elnevezését
szakkifejezéssel!

Adja meg annak az elagazasmentes szénlancu telitett szénhidrogénnek a konstitiicios
képletét és nevét, amely 1 méljanak tokéletes elégetéséhez 11 mol oxigénre van
sziikség!

irja fel a c) feladatrészben megadott szénhidrogén egy Kkonstitiicios izomerjének
konstitucios képletét és szabdlyos nevét!

Adja meg annak az elagazasmentes szénlancu telitett szénhidrogénnek a konstitiicios
képletét és nevét, amelynek molekulaja osszesen 18 atomot tartalmaz!

A kdolaj telitett szénhidrogénjeibdl hdbontassal alkének allithatok eld.

Adja meg a négy szénatomos alkének osszegképletét!
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b) Adja meg annak az izomernek a szabalyos nevét, amelynek vannak geometriai
izomerjei!

c) Rajzolja fel a transz-izomer konstiticios képletét, egyértelmiien jelolve a molekula
térszerkezetét!

d) A vegyipar egyik fontos alapanyaga a propén, amelyet elsésorban miianyaggyartasra
hasznilnak. Adja meg a gyartas soran lejatszodo reakcié tipusat, és rajzolja fel a
keletkez6 molekula szerkezetét!

14 pont
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