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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi utmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

. A javitasi itmutatotol eltérni nem szabad.
o ¥ pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhet6k a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

o A javitasi utmutatoban szereplé megoldasi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
replé részpontozas szerint kell értékelni.

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagogiai célzatu biintetések nem alkalmazhatok!

J Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomdpontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jard 1-2 pont adhato!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszdm akkor is jar, ha elvi hibds reakcio-
egyenletet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte
annak felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-
dasos végeredményre — akkor is megadhat6 az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitési feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Osszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atdmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak jeldlése,

e az Avogadro torvényébol kovetkezo trivialitasok (sztochiometriai aranyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapoti gazoknal stb.),

o keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-eqy szdamitasi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le. A hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradéektalanul jar!

o Kisebb elvi hiba elkovetésekor az adott miiveletért jardé pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e asiliriség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcioegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irredlis eredményt.
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

J Stulyos elvi hiba elkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhatéd tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgazo. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o elvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

e az adatokbol becslés alapjdin is szembetiinden irredlis eredményt adé hiba (példaul
az oldott anyagbol szamolt oldat tdmege kisebb a benne oldott anyag tdmegénél stb.)

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibds eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, ha nem vezet ellentmondasos végeredményre.)
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

1. Esettanulmany (9 pont)

a) Fosszilis energiahordozok: metan (vagy foldgaz), (elemi vagy k6)szén,

oktan (vagy benzin) csak hianytalan valasz esetén: 1 pont

A hidrogén tomegegységre vonatkoztatott energiastirlisége mindegyikénél

nagyobb, a térfogategységre vonatkoztatott viszont kisebb. 1 pont
b) 1 kg, vagyis 500 mol hidrogén esetén a térfogat:

118 MJ/kg : (0,00970 MJ/dm?) = 12165 dm?, 1 pont

Vm = 12165 dm® : 500 mol = 24,3 dm®mol. 1 pont
C) A légkori szén-dioxid-mennyiség novekedése (liveghazhatas),

ami globalis felmelegedést okoz. a ketto egyiitt: 1 pont
d) A hidrogén nagyméretii tartalyokat igényel.

vagy: A metanol szallitasa konnyebben megoldhato. 1 pont
e) CO + 2 H, = CH3OH 1 pont
f) Nem, mert a szintézisgaz el6allitasa foldgazt igényel.  csak indoklassal: 1 pont
g) Igen, mert a szén-dioxid és a viz (amelybdl hidrogént lehet el6 allitani),

a metanol égéstermékei. csak indokldssal: 1 pont

2. Egyszerii valasztas (7 pont)

inden helyes valasz 1 pont.

M
1
2.
3.
4
5
6
7

OmM>» W WOUO

3. Négyféle asszociacioé (7 pont)

inden helyes valasz 1 pont.

M
1
2.
3.
4
5
6
7

OWWP>OUOO
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Kémia — emelt szint
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4. Tablazatos feladat (13 pont)

. Folyadék halmazallapotu. *
.C3H4O + 2 Ag* +2 OH = C3H402 + 2 Ag + H20 2 pont

(A szerves reakciotermék helyesen felirt képlete, a bal oldalon feltiintetett
Ag™, ill. a jobb oldalon feltiintetett Ag 1 pontot ér akkor is, ha az
egyenletrendezés hibds.)

. CH3CH(OH)CHs .

propan-2-ol (vagy izopropil-alkohol) *
(Ha a propil-alkoholt irja, az azonositasra nem jar pont, de a kdvetkezd
reakcidegyenletre igen.)

4 CH3CH(OH)CH3z+ CuO = CH3COCH3 + Cu + H.0 2 pont
(A szerves reakciotermék helyes képlete, ill. a Cu feltiintetése a jobb
oldalon 1 pontot ér akkor is, ha az egyenletrendezés hibas)

5. CH3COOCHs *
metil-acetat (metil-etanoat) *
vagy
HCOOC:Hs
etil-formiat (etil-metanoat)

6. CH3COOCHS3 + NaOH = CH3COONa + CH3OH 1 pont
vagy
HCOOC2Hs + NaOH = HCOONa + C,Hs0H

7. CH2(OH)-CH(OH)-CHO *
glicerinaldehid *

8.1db 1 pont

9. Az imidazol konstitcios képlete. (Kettds kitések feltiintetésével is elfogadhato,

a nitrogénatomon nem sziikséges a nemkotd elektronpar jelélése.) *
imidazol *

10. PI.: Fehérjealkoto. 1 pont

11. CH2(OH)CH(OH)CH2(OH) *
glicerin (vagy propan-1,2,3-triol) *

12. Hidrogénkdtés. *

A *-gal jelolt valaszok koziil barmely kettd helyes megadasa 1 pont.

5. Elemzé feladat (13 pont)

a) Az ammonia szerkezeti képletének megadasa *
A molekula alakja: trigonalis (haromszdg alapu) piramis *
A cseppfolyosithatdsag oka: a hidrogénkdotések.
Vagy: Az ammonia viszonylag magas forraspontja. *
Mert az ammonia elillan (kiparolog az oldatbol),
Vagy: Mert kellemetlen a szaga. *

b) Ag.0 1 pont
barna *
A csapadék feloldodik, az oldat szintelen lesz. *
Ag20 + 4 NH3 + H20 = 2 [Ag(NH3)2]* + 2 OH- 2 pont

(a komplex képletéért 1 pont jar rosszul felirt egyenlet esetén is)
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

c) Komplexképz6 sajatsaga miatt. *
CuO + 4 NHs + H20 = [Cu(NH3)4]*" +2 OH- 2 pont
(a komplex képletéért 1 pont jar rosszul felirt egyenlet esetén is)

d) (NH4)2CO3 =2 NH3 + H20 + CO» 1 pont
NH4NO3 *

e) N2+ 3 Hz=2NH3 *

A folyamat megfordithatosaganak jeldlése: *
A nagy nyomas az ammonia keletkezésének irdnyaba tolja el az egyensulyt,
vagyis tobb ammonia keletkezik. *
A nagy nyomas a reakcidsebességet is noveli. *
Nem, *
mert az ammonia képzddése exoterm folyamat. *
A *-gal jelolt elemekbdl barmely kettd helyes megadésa 1 pontot ér.
6. Szamitasi feladat (12 pont)

a) Anéd (+): Cu — Cu®"+2 ¢ 1 pont
Katoéd (-) : Cu** +2e — Cu 1 pont
(Osszesen 1 pont jar, ha a két folyamat forditva szerepel.)

b) V(Cu) =100 - (10 cm?- 0,01 cm) = 10,0 cm?® 1 pont
m(Cu) = 10 cm® - 8,96 g/cm® = 89,6 g
n(Cu) = 89,6 g : 63,5 g/mol = 1,41 mol 1 pont
n(e’) = 2,82 mol 1 pont
n(e’)  F =1t osszefliggés hasznalata 1 pont
t = (2,82 mol - 96500 C/mol) : 2000 A =136's 1 pont

¢) m(oldat) =500 cm®- 1,19 g/cm® =595 g 1 pont
n(CuS0s) = (0,1 595 g) : (159,5 g/mol) = 0,373 mol 1 pont
M(rézgalic) = M(CuSOs " 5 H20) = 249,5 g/mol 1 pont
m(rézgalic) = 0,373 mol - 249,5 g/mol = 93,1 g 1 pont
(Amennyiben a rézgalic helyett vizmentes réz-szulfattal torténik a szamitas,

a c) feladatrészre legfeljebb 2 pont adhato!)
d) A réz az an6don oldatba megy, a katddon pedig kivalik, igy az oldat rézion-
koncentracidja a folyamat soran nem véltozik. 1 pont
7. Elemzo és szamitasi feladat (11 pont)
a) Lugos kémhatast. 1 pont
POs* + H,0 = HPOs* + OH- 1 pont
b) Savas kémhatasu. 1 pont
P20s + 3 H20 = 2 H3POq4 1 pont
H3PO4 + H2O = HoPO4~ + H3O' 1 pont
c) 3 Ca? +2P0Os> = Cas(POu)> 1 pont
3 Mg? + 2 POs*> = Mgs(POa4)2 1 pont
d) M(NasPOs) = 164 g/mol, M(P20s) = 142 g/mol 1 pont
1 mol trisdban 1 mol foszfation van,
1 mol P20Os-bol viszont 2 mol foszfation keletkezhet. 1 pont
164 g tris6 1 mol foszfationt tartalmaz,
164 g P20s (164 : 142) - 2 =2,31 mol foszfationnak felel meg. 1 pont
A P20s-toltetet érdemes vasarolni, mert azzal 2,31-szer akkora
térfogatia viz lagyithat6 meg, mint a masikkal. 1 pont
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

8. Szamitasi feladat (14 pont)

a) n(CO) = 3,92 dm3: 24,5 (dm*mol) = 0,16 mol 1 pont
m(C) = 0,16 mol - 12 g/mol =1,92 g
n(H20) =2,88 g : (18 g/mol) = 0,16 mol 1 pont
m(H) =0,32¢g 1 pont
m(0)=3529-1929g-0,329g=1,28¢ 1 pont
n(0) = 1,28 g : (16 g/mol) = 0,08 mol 1 pont
Mivel a sav egyértékii, ezért molekulaja 2 db oxigénatomot tartalmaz. 1 pont
n(C):n(H):n(O) =0,16:0,32:0,08=4:8:2 1 pont
A molekulaképlet: C4HsO2 1 pont

b) Etil-butanoat (vagy etil-butirat). 1 pont

€) A készitend6 oldat bemérési koncentraciojanak meghatarozasa: 3 pont

- ¢bbdl 1 pont a savallando kiszamitasanak ismerete,

- 1 pont a behelyettesités ((H*] = 102 mol/dm?),

- 1pontacs=0,0686 mol/dm3 érték kiszamitasa.

n(CsHsO2) = (10 cm? - 0,96 g/cm?) : (88 g/mol) = 0,109 mol 1 pont
Voidat = 0,209 mol : 0,0686 (mol/dm?) = 1,59 dm?3 1 pont
(Propansavval: 0,130 mol a sav anyagmennyisége, a térfogat pedig 1,90 dm?.)

9. Szamitasi feladat (12 pont)

a) 6 Fe** +1Cr,0/% + 14H* =6Fe* + 2Cr* +7H0 2 pont
(1 pont jar a vasionok és a kromtartalmu specieszek egyiitthatojanak
helyes megallapitasaért)

b) n(Cr.07%) = 16,9 cm® - 0,0100 mol/dm?* = 0,169 mmol 1 pont
n(Fe?*) = 20 (0,169 mmol - 6) = 20,28 mmol 1 pont
m(Fe?*) = 55,8 g/mol - 20,28 mmol = 1132 mg 1 pont
m(S) =0,588-3,49—-1,1329=0,868 g 1 pont
n(S) =0,868 g : (32 g/mol) = 27,1 mmol 1 pont
n(Fe) : n(S) = 20,28 : 27,1 = 3,00 : 4,00 1 pont

c) A polkovicitben 1,4 gramm az ismeretlen fém tomege, 1 pont
anyagmennyisége pedig a vas harmada, vagyis 6,76 mmol. 1 pont
M(Me) =207 g/mol, ez az 6lom. 1 pont

d) FesS4Pb 1 pont

A végeredmények pontossagara akkor adhaté meg az 1 pont, ha

- a6. feladatban a végeredmények pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- a7. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- a@8. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- a?9. feladatban a végeredmény pontossaga 1, 2 vagy 3 értékes jegy

Ha a vizsgdzd nem mindegyik feladatot oldotta meg, akkor csak az altala kiszamolt
végeredményeket kell vizsgdlni. Ha nincs egyetlen végeredmény sem, akkor értelemszeriien a

pont nem jar.

A jelolések, mértékegységek helyes hasznalatara akkor adhatdo meg az 1 pont, ha minden rész- és
végeredmény mértékegysége helyesen van feltiintetve, és az alkalmazott jelolések is helyesek.
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