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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi utmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi itmutatotol eltérni nem szabad.

o ¥ pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhet6k a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

o A javitasi utmutatoban szereplé megoldasi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
replé részpontozas szerint kell értékelni.

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagogiai célzatu biintetések nem alkalmazhatok!

J Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomdpontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jar6 1-2 pont adhatd meg!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakciéegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak
felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-
dasos végeredményre — akkor is megadhat6 az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitési feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Osszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atOmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak jelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitasok (sztochiometriai ardnyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapota gazoknal stb.),

o keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-eqy szdamitasi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le. A hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradektalanul jar!

J Kisebb elvi hiba elkdvetésekor az adott miiveletért jard pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e asliriség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcioegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irredlis eredményt.
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

J Stulyos elvi hiba elkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhatd tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgazé. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o elvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

e az adatokbol becslés alapjdn is szembetiinden irredlis eredményt adé hiba (példaul
az oldott anyagbol szamolt oldat tdmege kisebb a benne oldott anyag tdmegénél stb.)

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibds eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, ha nem vezet ellentmondasos végeredményre.)
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

1. Esettanulmany (8 pont)

a) CaCO3 + H2S0O4 = CaS04 + H20 + CO2 1 pont
NaxCOs + H2SO4 = Na2SO4 + H20 + CO» 1 pont
b) A szén-dioxid oldhatdsaga a csokkend pH-val csokken. 1 pont

A savas kozeg (nagyobb oxéniumion-koncentracio) a szénsav (mindkét)
disszociacids 1épesdjének egyensulyat a kiindulasi anyagok felé tolja el,
a keletkez6 szénsav pedig a szén-dioxid vizzel val6 kdlesonhatdsanak egyensulya

*

tolja el balra. *
H>O + CO, = H2CO3 *
H20 + H2CO3 = H30" + HCO3™ *

c) A folyamatot a 1égkorinél nagyobb nyomason (4—6 atm) hajtjak végre, *

mert a reakcid részecskeszam-csokkenéssel jar, ezért a Le Chatelier-elv

értelmében egyensulya a termékképzddés iranyaba a nyomas novelésével

tolhato el. *

d) Priestley nehéz levegének nevezte a gazt. 1 pont
Stirlisége nagyobb, mint a levegdé. *
Az égést nem taplalja.

A *-gal jel6lt megallapitasok koziil barmely két helyes valasz 1 pont.

2. Egyszerii valasztas (11 pont)

Minden helyes valasz 1 pont.

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1
1

OTOUOmMOX>»>UO0Om

= O -

3. Négyféle asszociacio (8 pont)

inden helyes valasz 1 pont.

M
1
2
3.
4.
5
6
7
8
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

4. Tablazatos feladat (14 pont)

1. Hangyasav. *
2. Acetilén. *
3. Metansav szerkezeti képlete. 1 pont
4. Etin szerkezeti képlete. 1 pont
5. Hidrogénkotés. *
6. Diszperzids kolcsonhatas. *
7. Jellegzetes, szurds szag. *
8. Szagtalan. *
9. Korlatlan. *
10. Nem (vagy rosszul) oldodik. *
11. Folyadék. *
12. Gaz. *
13. 2 HCOOH + 2 Na =2 HCOONa + H> 1 pont
14. CoHz + 2 Na = NaCz + H» 1 pont
15. HCOOH + Br2 = CO2 + 2 HBr 1 pont
16. CoH2 + 2 Bro = CoH2Brs 1 pont
17. Redoxireakcid. *
18. Addicio. *
19. HCOOH +2 Ag* + 2 OH = CO2 + 2 Ag + 2 H20 2 pont

(1 pont a hangyasav helyes kivalasztasaért, 1 pont a helyes reakcioegyenlet felirasaért.)
A *-gal jel6lt valaszok koziil barmely ketté: 1 pont.

5. Szamitasi feladat (14 pont)

a) A fogyott mérdoldatban 1év6 natrium-hidroxid anyagmennyisége:

n(NaOH) =5,76-10~* mol 1 pont
A citromsav anyagmennyisége a natrium-hidroxid anyagmennyiségének egyharmada:
n(H,Cit) = %n(NaOH) =192-10"* mol 1 pont

A citromsav tomege:

m(H,Cit) =192-10"* mol-192 g/mol = 3,69-10*g

A szdrp 20,0 cm?® térfogatli mintéja tizszer ekkora tdmegii citromsavat tartalmazott:
m(H,Cit, 6ssz.)=3,69-10"'¢g 1 pont
A szdrp 20,0 cm?® térfogati mintajanak tdmege:

M, = 20,0cm® -115g/cm® = 2309

Az 0sszes savtartalom tomegszazaléka citromsavban kifejezve:

-1
mim9%(H,Cit) = 2222979 10006 - 1,60% 1 pont
1,60 >1,50,
ezért a citromszorp megfelel az élelmiszerkonyv eldirasainak. 1 pont

b) A higitatlan szérpben 1év6 citromsav anyagmennyiség-koncentracioja:
192-10"*mol -10
€= 2 43
2,00-10“ dm

=9,60-10"* mol/dm?® 1 pont
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A higitott ital anyagmennyiség-koncentracidja (négyszeres higitas):
-2 3
¢, = 200-10 4m°'/ AM” _ 5 40102 mol/dm? 1 pont

A szodabikarbona képlete: NaHCOs
A higitott italban 1év0 citromsav anyagmennyisége:

n, =240-10" mol/dm?® - 0,200 dm® = 4,80 -10~>mol
A sziikséges szodabikarbona anyagmennyisége ennek haromszorosa:

n(NaHCO,) =3-4.80-10°mol =1,44-10*mol 1 pont
A szodabikarbona tomege:
m(NaHCO,) =84,0g/mol -1,44-10°mol = 1,219 1 pont
¢) Ha pH = 2,90, akkor [H30*] = 1,26-10" mol/dm? 1 pont
A savi disszociacios allandora felirhato:
+72
s = HOT 1 pont
c—[H,0"]

Az Osszefiiggésbol kiszamolhato az oldat anyagmennyiség-koncentracioja:
_ [H30+]2 + Ks '[H30+]
= <.

Célszerii 1,00 dm?® térfogat oldatot vizsgalni, melynek témege 1000 g,

és 8,93-102 mol anyagmennyiségii ecetsavat tartalmaz.
Tehat a 1¢ tomegszazalékos ecetsavtartalma:

8,93-10?mol - 60 g/mol

c =893-10*mol/dm? 1 pont

Mog = -100% = 0,540% 1 pont
m 1000 ¢

0,54>0,50, ezért a konzervlé megfelel az élelmiszerkonyv

eléirasainak. 1 pont

6. Szamitasi és elemz6 feladat (15 pont)

a) A gazelegy anyagmennyisége:
266 ¢

s = ———>—=7,00mol 1 pont
38,0 g/mol
A gazelegy strlisége 25 °C-on, 101 kPa nyomason a reakciok lezajlasa utan:
, = m =1,55g/dm? 1 pont
24,5 dm*/mol
b) A héliumra vonatkoztatott stiriségb6l kovetkezik,
hogy az elegy atlagos molaris tomege 4,00 g/mol - 9,50 = 38,0 g/mol. 1 pont
Ez az 0sszes kiindulasi és termékszénhidrogén molaris tomegénél
kisebb érték, 1 pont
ami azt jelenti, hogy hidrogéngazbol maradt felesleg. 1 pont

(A valasz csak helyes indoklassal egyiitt értékelheto.)
C) A lejatszodott kémiai folyamatok reakcidegyenletei:

CsHe + Hz = C3Hs 1 pont
CsHs + 2 Ha = C4H1o 1 pont
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

d) A keletkezd gazelegyben propan, butan és hidrogén van.

(vagy ennek alkalmazdsa) 1 pont
Ezek anyagmennyisége:

n(CsHg) =x; n(CsH1) = 1,5x; n(Hz) = 7,00 mol — 2,5x

A gézelegy tomegére az alabbi egyenlet irhato fel:

266 g =44 1g/mol - x +581g/mol -15x + 2,02 g/mol - (7,00 mol — 2 5x) 1 pont
Az egyenlet megoldasa:

x =2,00mol 1 pont
Az elegyben 1év0 gdzok anyagmennyisége:

n(CszHs) = 2,00 mol; n(C4H10) = 3,00 mol; n(H2) = 2,00 mol 1 pont
Az elegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

%%(HZ) =E%(C3H8) _ 28,6%: %%(C4Hlo)=42,9% 1 pont
e) A kiindulasi gazelegyben 1év6

2,00 mol propén 2,00 mol hidrogént, 1 pont
3,00 mol butadién 6,00 mol hidrogént addicionalt. 1 pont
Tehat a kiindulasi gazelegy hidrogéntartalma:

n,(H,) = (2,00 + 2,00 + 6,00) mol = 10,0mol 1 pont

7. Szamitasi és elemzo feladat (15 pont)

a) 2 Agt+ Cu=2Ag+ Cu® 1 pont
b) ArH = 65 kJ/mol — 2-106 kJ/mol = -147 kJ/mol 1 pont
A reakci6hdbdl megallapithato, hogy a folyamat exoterm,

tehat hdmérséklet-novekedést mértiink. 1 pont
c) AgCl, fehér csak egyiitt: 1 pont
d) Nem volt elég. 1 pont
d) Az oldat tdmege a reakci6 eldtt: m,.., = 84,0 cm®-1,15g/cm® =96,6 g 1 pont

Mivel az oldatban maradt eziistion, ezért az oldatba szort rézpor teljes mennyisége
reakcidba Iépett, melynek anyagmennyisége:

n(Cu) =—22*9_ _ 00400 mol 1 pont
63,5 g/mol

A reagal6 eziistionok anyagmennyisége: N(Ag™) = 0,0800 mol
Az oldatbdl kivald eziist tomege: m(Ag™) = 0,0800 mol-107,9g/mol =8,63g 1 pont
Az oldat tomege a reakcid utan: mg ..., =96,69+2549-8,639 =90,5¢ 1 pont

e) Az oldat a reakcio6 utan réz(Il)-nitratot és eziist-nitratot tartalmaz.

A réz(IT)-nitrat anyagmennyisége: n[Cu(NO3)2 ] = 0,0400 mol

A réz(II)-nitrat tomege: M[Cu(NO,), |=0,04 mol-187,5g/mol =7509 1 pont
Az oldat tomegszazalékos Osszetétele réz(11)-nitratra vonatkozdan:
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

MoglcuiNO,), 1= 229 100 % — 8,29% 1 pont
m 90,59

A kiindulési oldatban 1év0 eziist-nitrat anyagmennyisége:

n, (AgNO ) =1,08 mol/dm® - 0,084 dm*® = 9,07 -10*mol 1 pont
Az oldatban 1év0 eziist-nitrat anyagmennyisége a reakcio utan:

n, (AgNO,) = (9,07 —8,00)-10mol =1,07 - 10 mol 1 pont
Az eziist-nitrat tomege: m,(AgNO,) =1829 1 pont
Az oldat tomegszazalékos Osszetétele eziist-nitratra vonatkozoan:

Mop(AgNO,) = 2529 1009 = 2,01% 1 pont
m 90,59

8. Szamitasi és elemzo feladat (13 pont)

a) Mivel a kalium-jodid ionracsos szerkezetli anyag, ezért a felsoroltak koziil

a legpolarisabb oldoszerben, a vizben oldodik legjobban. 1 pont
b) Sarga csapadék keletkezett. 1 pont
AgNOs + Kl = Agl + KNO3 1 pont
(lonegyenlettel felirt valasz is elfogadhato.)

C) Hasonlosag: ezuttal is keletkezik csapadék. 1 pont
Eltérés: a csapadék szine halvanyabb sarga. 1 pont
d) Az oldat sotétbarna szinii lesz. 1 pont
Clo+2KlI=12+2KCI 1 pont
(lonegyenlettel felirt valasz is elfogadhato.)

e) A reakcio végpontjat a jodkeményitd kék szine jelzi. 1 pont
f)IOs +51 +6H" =31, +3 H0 1 pont
I2 + SO2 + 2 H20 =2 HI + H2SO4 1 pont

g) A fogyott méréoldatban 1év6 kalium-jodat anyagmennyisége:

n(KIO,) =0,0125 dm?®-1,000-10~° mol =1,25-10"°mol 1 pont
Héromszor ennyi jod keletkezett a titralas soran, ami vele azonos anyagmennyiségii
kén-dioxiddal reagalt. A bormintidban 1év6 kén-dioxid anyagmennyisége:

n(SO,) =3-n(KIO,) = 3,75-10° mol 1 pont
A kén-dioxid tdmegkoncentracidja a mintaban:
64,1g/mol 5 ~
SO,)=—"—>—--3,75-10°mol = 4,81-102 g/dm3 1 pont
76592) = 0500 drr ] P
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