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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi utmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi itmutatotol eltérni nem szabad.

o ¥ pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhet6k a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

o A javitasi utmutatoban szereplé megoldasi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
replé részpontozas szerint kell értékelni.

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagogiai célzatu biintetések nem alkalmazhatok!

J Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomdpontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jar6 1-2 pont adhato!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakciéegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak
felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-
dasos végeredményre — akkor is megadhat6 az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitési feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Osszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atOmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak jelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitasok (sztochiometriai ardnyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapota gazoknal stb.),

o keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-eqy szdamitasi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le. A hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradektalanul jar!

J Kisebb elvi hiba elkdvetésekor az adott miiveletért jard pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e asliriség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcioegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irredlis eredményt.
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

J Stulyos elvi hiba elkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhatd tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgazé. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o elvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

e az adatokbol becslés alapjdn is szembetiinden irredlis eredményt adé hiba (példaul
az oldott anyagbol szamolt oldat tdmege kisebb a benne oldott anyag tdmegénél stb.)

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibds eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, ha nem vezet ellentmondasos végeredményre.)
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

1. Esettanulmany (10 pont)

a) a-ciklodextrin 1 pont
b) C4sHs0040 1 pont
c) Kozvetleniil nem befolyasolna, 1 pont

mert a ciklodextringyartas kiinduldsi anyaga a keményito. 1 pont

d) A ciklodextrin-molekulak belsejébe bekeriilhetnek a viznél apolarisabb,

vizben gyengén old6d6 anyagok molekuldi, és ez a komplex — mivel kifelé

polaris — mar vizben lényegesen jobban oldodik. 1 pont
e) Az illékonysag csokken. 1 pont
f) A ,;szabad” hatéanyag:

tulsagosan illékony;

kémiai értelemben instabil (pl. oxidaciora érzékeny);

vizoldhatdsaga a kivanatosnal kisebb.

Legalabb két ok emlitése: 2 pont
(Egy ok emlitése: 1 pont.)
g) Valamely, a szervezetben nem kivanatos anyag szelektiv eltavolitasa. 1 pont
h) Nem. 1 pont

2. Elemzo és szamitasi feladat (12 pont)

a) A (A haromszoggel jelolt gorbe/fiiggvény.) 1 pont
b) 1 puL=10"°dm?
n(02) = V/Nm = 4,09-108 mol 1 pont
m(0O2) = 1,31 pg 1 pont

(Hibads mértékegység-atvaltasbol adodo nagysagrendi hiba esetén
legfeljebb 1 pont adhato.)
c) Alahtzva: 0-2 éra 1 pont
d)
O HO__O

~

+ %0 —

2 pont
(1 pont a benzaldehid képlete; 1 pont a benzoesav képlete és az oxigén
mint reaktans feltiintetése helyes egyiitthatéval.)
e) 1mol (106,1 g) benzaldehid oxidacioja 0,5 mol (16,00 g) oxigént igényel.
4 ora elteltével 36 pL oxigén Iépett reakcioba 1 mg benzaldehiddel. 1 pont
36 uL oxigén tomege 47,16 pug. 1 pont

1O%é -4716 pg = 0,31 mg benzaldehiddel 1épett reakcioba. 1 pont

Ez a kiindulasi benzaldehid 31%o-a. 1 pont

Ennyi oxigén

Ha a szamitast a vizsgazo a ciklodextrinnel komplexalt benzaldehidre végzi el (vagyis
4 ul oxigénfogyasztassal szamol, a feladatrészre legfeljebb 3 pont adhato.)

f) 1 mg benzaldehid teljes oxidacioja i?)(?

2 -Img= 0,151 mg oxigént igényel. 1 pont
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Ennek térfogata 51—ug1 =115 pL.
131pg-pL”
A szabad benzaldehid oxigénfogyasztasa 200 6ra alatt 115 pL/mg. 1 pont

3. Egyszerii valasztas (6 pont)

Minden helyes valasz 1 pont.

1. E

2. B

3. A

4. B

5 D

6. A

4. Négyféle asszociacio (9 pont)

Minden helyes valasz 1 pont.

1. A

2. B

3. A

4. C

5 D

6. C

7. B

8. D

9. A

4. Tablazatos feladat (16 pont)

1. CuSOg4 1 pont

2. Alx(SO4)3 1 pont

3. (NH4)2S0q4 1 pont

4. szintelen (fehér) 1 pont

5. szintelen (fehér) 1 pont

6. Cu + 2 H2SO4 — CuSO4 + 2 H20 + SO2 (mads helyes vdlasz is elfogadhato) 1 pont

7.2 Al + 3H2S0Os4 — Alx(SO4)3 + 3 Hy (mds helyes vdlasz is elfogadhaté) 1 pont

8. 2 NH3 + H2SO4 — (NH4)2S04 (mas helyes valasz is elfogadhato) 1 pont

9. Vilagoskék csapadék képzodik. 1 pont

10. Fehér csapadék valik le, 1 pont
amely az NaOH feleslegében feloldodik (szintelen oldat keletkezik). 1 pont

11. Szarés szag (ammoniaszag) észlelhetd. 1 pont

12. Cu?* + 2 OH™ — Cu(OH); 1 pont
(6sszegképletekkel is elfogadhato)

13. AB*+30H — AI(OH)3 1 pont
Al(OH)3 + OH™ — [AI(OH)4]~ 1 pont
(6sszegkeépletekkel is elfogadhatok)

14. NHs*+ OH™ — NHs + H,0 1 pont

(6sszegképletekkel is elfogadhato)
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

6. Elemzé feladat (11 pont)

1.

a) dioxigén, 6zon (csak egyiitt:) *

b) dioxigén *

c) dioxigén *

d) dioxigén *

Bdrmely két helyes valasz (*) 1 pont, 6sszesen: 2 pont

2.

nd csOkken nem valtozik
Térfogat X
Molaris térfogat X
Molaris témeg X
Tomeg X

Minden helyes bejelilés 1 pont, 6sszesen: 4 pont

(Ha egy sorban tobb bejelolés is szerepel, pont nem adhato.)

3. Energia befektetése sziikséges a folyamat végbemeneteléhez. 1 pont

4. Elnyeli a Napbol érkezd ultraibolya sugarzas jelentds részét. 1 pont

5.

a) A magaslégkori 6zonkoncentracié csokkenése (,,6zonlyuk™). 1 pont

b) freon-12 (freon) 1 pont

c) katalizator 1 pont

7. Elemzo és szamitasi feladat (15 pont)

a) CH3—CH(CH3)-CH2-OOC-CHs 1 pont
CH3-CH(OH)-CH>-OH 1 pont
Az egyetlen kiralitdscentrum bejeldlése a propilén-glikol molekulajaban 1 pont

b) m(izobutil-acetat) = 1000 cm® - 0,88 g/cm® =880 g

8809
m(oldat) = —==176 k 1 pont
(oldat) 0005 g p
V(oldat) = 176 kg : 1,04 kg/dm?® = 169 dm?3 1 pont

c) 1,00 kg izobutil-acetat anyagmennyisége 8,61 mol. 1 pont
8,61 mol észter 8,61 mol alkohol atalakulasaval keletkezik,
tehat az alkohol kiindulasi anyagmennyisége 8,61 mol / 0,95 = 9,06 mol. 1 pont
Ennek tomege 672 g. 1 pont

Jeldlje x az ecetsav kiindulasi anyagmennyiségét.
Ekkor az egyensulyi anyagmennyiségek:
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

[C4H100] = 0,45 mol

[C2H402] = x - 8,61 mol

[CeH1202] = 8,61 mol

[H20] = 8,61 mol 1 pont

Mindez tablazatos formaban:

C4H100 + C2H402 = CesH1202 + H>O

Kiindulas: 9,06 mol X 0 mol 0 mol
Valtozas: — 8,61 mol — 8,61 mol + 8,61 mol + 8,61 mol
Egyensuly: 0,45 mol X — 8,61 mol 8,61 mol 8,61 mol

_ 8,61mol-8,61mol

= 1 pont

0,45 mol - (x—8,61) mol

Ebbal:
X = 90,2 mol 1 pont
A felhasznalando ecetsav tomege tehat 90,2 mol - M(ecetsav) = 5,42 kg 1 pont

d) A reakci6 reakciohdje:
ArH = =556 kJ/mol + (=286 kJ/mol) — [(—485 kJ/mol + (=325 kJ/mol)] = —32 kI/mol
1 pont
Mivel a folyamat exoterm, a hdmérséklet novelése az észter hidrolizise
iranyaba tolnd el az egyensulyt, tehat nem érdemes magasabb hdmérsékleten
dolgozni. 1 pont
(Csak helyes indoklassal egyiitt adhato meg az 1 pont.)

e) AH=28,61 mol - A\H =-276 kJ 1 pont

8. Szamitasi feladat (11 pont)

a) 9,92 cm® NaOH-oldatban 0,1042 mmol NaOH van. 1 pont
8,87 mg BaSO4 anyagmennyisége 0,0380 mmol. 1 pont
Ennyi a kénsav anyagmennyisége is a vizsgalt esdvizben. 1 pont
0,0380 mmol kénsav k6zombdositéséhez 0,0760 mmol NaOH kell. 1 pont
A salétromsav kozombdositésére igy 0,1042 —0,0760 = 0,0282 mmol NaOH
fogyott. 1 pont
A salétromsav anyagmennyisége tehat 0,0282 mmol volt. 1 pont
A savkoncentraciok:
c(H2S04) = 00380 mmol _ 1,90 mmol/dm? 1 pont

0,02000 dm?®
c(HNO3) = 00282 mmol _ 1,41 mmol/dm? 1 pont
0,02000 dm?®

------

[H30*] = 21,90 mmol/dm? + 1,41 mmol/dm?® = 5,21-102 mol/dm?® 1 pont
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

pH=23 1 pont

c) A valds pH ennél nagyobb. 1 pont

9. Szamitasi feladat (8 pont)

a) Katod: Ni?* +2 e — Ni (vagy NiF2+2e - Ni+2 F) 1 pont
Andd: Li — Li* + e 1 pont

b) A galvanelemben végbemend bruttd reakcio:
2Li+NiFo > 2Li"+2F +Ni

(ill. az anyagmennyiség-arany alkalmazdsa:) 1 pont

A keresett tomegarany tehat:

m(Li) : m(NiF2) = 2M(Li) : M(NiF2) = 1,00 : 6,97 1 pont
) 1,0 g litium anyagmennyisége 0,144 mol. 1 pont

A galvanelem teljes lemeriiléséig legfeljebb 0,144 mol elektron vandorolhatott

at a katodra. 1 pont

Q=0,144 mol - F=13,9-10°C 1 pont

1mAh=36C

Q =3,86:10° mAh 1 pont

A végeredmények pontossagara akkor adhat6 meg az 1 pont, ha

- a 2. feladatban a végeredmények pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- a’7. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- ag8. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- a9. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy

Ha a vizsgdzd nem mindegyik feladatot oldotta meg, akkor csak az &ltala kiszdmolt
végeredményeket kell vizsgalni. Ha nincs egyetlen végeredmény sem, akkor értelemszeriien a

pont nem jar.

A jelolések, mértékegységek helyes hasznalatara akkor adhaté meg az 1 pont, ha minden rész- és

vegeredmeny mértékegysége helyesen van feltiintetve, €s az alkalmazott jeldlések is helyesek.
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