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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi utmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi itmutatotol eltérni nem szabad.

o ¥ pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhet6k a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

o A javitasi utmutatoban szereplé megoldasi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
replé részpontozas szerint kell értékelni.

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagogiai célzatu biintetések nem alkalmazhatok!

J Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomdpontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jar6 1-2 pont adhatd meg!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakciéegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak
felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-
dasos végeredményre — akkor is megadhat6 az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitési feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Osszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atOmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak jelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitasok (sztochiometriai ardnyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapota gazoknal stb.),

o keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-eqy szdamitasi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le. A hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradektalanul jar!

J Kisebb elvi hiba elkdvetésekor az adott miiveletért jard pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e asliriség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcioegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irredlis eredményt.
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

J Stulyos elvi hiba elkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhatd tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgazé. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o elvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

e az adatokbol becslés alapjdn is szembetiinden irredlis eredményt adé hiba (példaul
az oldott anyagbol szamolt oldat tdmege kisebb a benne oldott anyag tdmegénél stb.)

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibds eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, ha nem vezet ellentmondasos végeredményre.)
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

1. Esettanulmany (9 pont)

a) Ozmoézisnyomas fenntartasa; sziikséges a gyomorsav képzodéséhez;

izesiti az ételeket; tartosit; stb.(3 példa megadasa). 1 pont
b) Hatranyosan befolyasolja az erek, a sziv, a vesék és az agy egészségét. 1 pont
c) Nyaron, amikor a meleg miatt tobbet izzadunk, ezért tobb

so 1irtll ki a szervezetiinkbdl. 1 pont

Novényi taplalkozas (vegetarianus vagy vegan étrend) esetén, mert a

novények kevés sot tartalmaznak.

Vagy: novényevo allatok (kecske, szarvasmarha) fogyasztasa esetén. 1 pont
d) Ne tegyen ki az asztalra séotartot, hasznaljon tobb fliszernévényt, egyen

inkdbb hazi kosztot, fogyasszon tobb zoldséget €s gylimolcsot,

ne nassoljon csipszeket, stb. (3 helyes, nem feltétleniil a szo6vegbdl idézett

tanacs: 2 pont, 2 tanacs: 1 pont.) 2 pont
e) MgCQg, sziikséges (elfogadhatd), mert kiilonben Gsszetapadnanak a

soszemcsék. (Vagy: a so higroszkopos.) 1 pont

Kl, sziikséges, mert nalunk a taplalék jodban szegény. 1 pont

KCI, nem sziikséges, mert a normalis étrend egyébként tartalmazza.

(Vagy: a vesebetegek nem fogyaszthatjak.

Vagy: felborithatja a szervezet natriumion-kaliumion egyensulyat). 1 pont
Egyéb, helyesen indokolt mindsitések is elfogadhatok!

(Pl. a MgCOg3 nem sziikséges, mert egyéb modszerekkel, hdzi

praktikakkal is megakaddlyozhato a so higroszkopossaga.)

2. Egyszerii valasztas (7 pont)

inden helyes valasz 1 pont.

M
1
2.
3.
4
5
6
7

OO0O>T0TWTO

3. Négyféle asszociacio (8 pont)

inden helyes valasz 1 pont.

M
1
2
3.
4.
5
6
7
8

WOOOUOOm
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

4. Tablazatos feladat (14 pont)

1. Propanal (vagy propénal/akrolein) 1 pont

2. Propanon (vagy aceton, vagy dimetil-keton) 1 pont
Ha az 1. propénal, akkor allil-alkohol (prop-2-én-1-ol) vagy ciklopropanol.

3. A propansav képletének és az eziistnek a jeloléséért *
CH3CH2CHO + 2 Ag*+ 2 OH = CH3CH2COOH + 2 Ag + H20 1 pont

4. Korlatlan *

5. Metil-acetat (vagy metil-etanoat) 1 pont

6. Propansav 1 pont

7. Hidrogénkotés *

8. Etil-metil-éter (vagy metil-vinil-éter) 1 pont

9. Propan-2-ol (izopropil-alkohol) vagy propan-1-ol (propil-alkohol). 1 pont
(Ha a 8.-ban metil-vinil-étert irt, akkor az allil-alkohol a helyes valasz.)

10. CH3CH(OH)CH3s + CuO = CH3COCHs3 + Cu + H20 1 pont

(Ha a 9.-ben mas vegyiiletet adott meg, akkor az azzal helyesen felirt
egyenlet fogadhato el.)

11. Tejsav (vagy 2-hidroxipropansav) 1 pont
(Elfogadhato az 1,3-dihidroxi-aceton is.) .

12. Glicerinaldehid 1 pont

13. 1 db (Ha a 11-ben a ketotriozzal vilaszol, akkor a valasz: 0 db.) *

14. 1-klorprop-1-én 1 pont

15. 1,2-diklorpropéan 1 pont

A *-gal jelolt valaszok koziil barmely kettd helyes megadasa 1 pont.

5. Elemzo feladat (12 pont)

a) Szintelen, szagtalan gaz keletkezik.
A fém (lestillyed €s) oldodik.
(Vagy: eltiinik a szemiink el6l, egyre kisebb lesz a térfogata.)
Fehér csapadék valik ki az oldatbol (szuszpenzio keletkezik).
3 tapasztalat (a javitds soran csak olyan dllitasokat szabad elfogadni, amelyek valéban
megfigyelésen alapulhatnak: anyagneveket, szerkezetre, reakciotipusra utalo dallitasok nem

fogadhatok el): 1 pont
Ca+ 2 H,O =Ca(OH)2 + H> 1 pont
b)
vas aluminium réz
hig kénsavoldat X X
forro, tomény kénsavoldat X
2 pont
(Soronként 1 pont. Csak hibatlanul kitéltott sor esetén jar a pont.)

c) Fe + H2SO4 = FeSOs + Hy (vagy: Fe + 2 H' = Fe?* + Hy) 1 pont
2 Al + 3 H2S04 = Alx(SO4)3 + 3 Hz (vagy: 2 Al + 6 H* = 2 AIP* + 3 Hy) 1 pont
Cu + 2 H2SO4 = CuSO4 + 2 H,0 + SO 1 pont

d) Az aluminium- €s a rézelektrod dsszekapcsolasaval. 1 pont
Emr = +0,34 V- (-1,66 V) = 2,00 V 1 pont
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

e) Fe(OH)2 *
zold *
Cu(OH). *
(vilagos)kék *
Fe(OH)3 *
vOrosbarna *
A *-gal jel6lt elemekbol barmely ketto helyes megadasa 1 pontot ér.
6. Szamitasi feladat (12 pont)
a) [OH]=2"0,0177 mol/dm?® = 0,0354 mol/dm?* 1 pont
pOH =-1g(0,0354) = 1,45
pH =14 -1,45=12,55
Az oldat pH-ja 12,6. 1 pont
b) n(Ca?*) =0,5 dm3 " 0,0177 mol/dm? = 0,00885 mol 1 pont
Az eredetileg tarolt kalcium tehat 8,85 mmol, vagyis 355 mg. 1 pont
401-355 = 46 mg-os tomegndvekedést az oxigénnel vald egyesiilés okozta. 1 pont
2 Ca + O2 =2 CaO0, vagy ennek hasznalata 1 pont
Az oxidalodott kalcium anyagmennyisége:
n(Ca) =46 mg : (16 g/mol) = 2,875 mmol 1 pont

A tarolt kalcium (2,875 mmol : 8,85 mmol) - 100 = 32,5%-a oxidalédott. 1 pont
c) Ca(OH). + CO2 = CaCO3 + H20

vagy a sztdchiometriai ardny helyes hasznélata 1 pont
n(CO2) = 0,00885 mol 1 pont
A gaztorvény ismerete 1 pont
V = nRT/p = (0,00885 mol - 8,314 J/mol'K - 295 K) : 98 kPa = 0,221 dm?

Az oldat 221 cm? szén-dioxidot tud megkdtni. 1 pont

7. Elemzo és szamitasi feladat (15 pont)

a) A gazelegy atlagos molaris tomege:
M = 0,767 g/dm?- 24,5 dm®mol = 18,8 g/mol 1 pont
Ha 1 mol elegyben a Hz anyagmennyisége X, a CO2-¢ (1-X),
akkor az elegy tomegére felirhato:
X - 2,02 g/mol + (1-x) - 44,01 g/mol = 18,8 ¢ 1 pont
ebbdl x = 0,600
A gazelegy 60,0 V/V% hidrogént és 40,0 V/V% szén-dioxidot tartalmaz. 1 pont
b) A B elegy atlagos molaris tomege 2,37 - 18,8 g/mol = 44,6 g/mol. 1 pont
A B elegy 1 molja is 0,4 mol CO2-ot tartalmaz, aminek a tomege 17,6 g. 1 pont
Az amin tehat 0,6 mol és 44,6 g — 17,6 g =27 g.

M(amin) = 27 g : (0,6 mol) =45 g/mol 1 pont
A molaris tomegnek megfelelé amin képlete: C2H7N. 1 pont
A képletnek megfeleld szekunder amin a dimetil-amin. . 1 pont
c) 2H2+02=2H20 1 pont
2CH/N+750,=4C0O2+ 7 H20 + N> 1 pont

d) A gazelegy mennyiségétdl fiiggetlen az amin és hidrogén égetésekor
felszabaduld ho viszonya, ezért 1 mol amin égetésének reakciohdje:
6,09 - (—286 kJ/mol) = —1742 kJ/mol 2 pont
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

e) Hess-tételének helyes alkalmazasaért 1 pont
—1742 kJ/mol = 2:(—394 kJ/mol) + 3,5-(—286 kJ/mol) — x 1 pont
X = —47 kJ/mol
Az amin képzédéshdje —47,0 kJ/mol. 1 pont

8. Szamitasi feladat (9 pont)

a) Induljunk ki pl. 1 dm?® oldatbél.

m(oldat) =p -V =1170¢ 1 pont
m(o.a.) =1170g - 0,425=497 g

n(o.a.) = 5,26 mol 1 pont
M(o.a.) = m/n = 94,53 g/mol 1 pont
M(halogén) = 94,5 - 0,375 = 35,45 g/mol 1 pont
A képlet: CH,CICOOH 1 pont
Név: kloretansav (klorecetsav) 1 pont

b) A higitott oldatban: ¢s = 0,015 - 5,26 mol/dm? = 0,0789 mol/dm?

pH = 2,00 — [H*] = 102 mol/dm? 1 pont
A savalland6 ismerete 1 pont
Ks = 10* (mol/dm?)? : (0,0789 mol/dm? — 0,01 mol/dm?3) =

=1,45 103 mol/dm? 1 pont

9. Szamitasi feladat (12 pont)

a) M(Al2(S04)3) = 342 g/mol
A telitett oldat (36,4 g : 136,4 g) * 100 = 26,7 m/m%-o0s.

(vagy ezek hasznalata) 1 pont

100 g telitett oldat 26,7 g Al2(SOa4)3z-ot tartalmaz,

igy az 52 g kristalyvizes s6 is, a 25,3 viz mellett. 1 pont

n(Al2(SOs4)3) : n(H20) = (26,7 g : 342 g/mol) : (25,3 g : 18 g/mol) = 1 pont

0,07807 mol : 1,406 mol = 1,00 : 18,0

A képlet: Al2(SO4)3- 18 H20. 1 pont
b) Az elektrolizis soran vizbontas tortént,

1 mol viz elektroliziséhez 2F toltés sziikséges. 1 pont

A Faraday-térvény ismerete 1 pont

ne)=(1:F=(25A" 110 60s): 96500 C/mol = 1,71 mol 1 pont

n(H20) = 0,855 mol
m(H20) = 0,855 mol - 18 g/mol = 15,4 g

A keletkezd gazok tomege 15,4 g. 1 pont
c) Kivalik x tomegii kristalyvizes so.

m(Al2(S0s)3) = (26,7 g — 0,514x) 1 pont

m(oldat) = (100 g — 15,4 g — x) 1 pont

(100g—15,49—x) 0,267 = 26,7 g—0,514x 1 pont

x=16,6¢

16,6 g kristalyvizes so valik Kki. 1 pont

A végeredmények pontossagara akkor adhaté meg az 1 pont, ha

- a6. feladatban a végeredmények pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

- a7. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- a 8. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy
- a?9. feladatban a végeredmény pontossaga 2 vagy 3 értékes jegy

Ha a vizsgdz6 nem mindegyik feladatot oldotta meg, akkor csak az altala kiszamolt
végeredményeket kell vizsgalni. Ha nincs egyetlen végeredmény sem, akkor értelemszeriien a

pont nem jar.

A jelolések, mértékegységek helyes hasznalatara akkor adhaté meg az 1 pont, ha minden rész- és
vegeredmeny mértékegysége helyesen van feltiintetve, és az alkalmazott jeldlések is helyesek.
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