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Biologia — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz lat, olvassa el figyelmesen ezt a tajékoztatot!

A kozépszintl irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 120 perc all rendelkezésére. Az alabbi
feladatok zart vagy nyilt végliek.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen
hagyott helyre. Ezek a helyes vélasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii
egyértelmil legyen, mert kétes esetben nem fogadhat6 el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas
betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a helyes valasz betiijelét!

\/
A D helyes A Wj elfogadhat6 li) rossz

A nyilt végi kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a NYELVHELYESSEGRE! Ha
ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy mondatban nem
vilagos, mi az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes
kifejezést.

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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I. A fecskefarku lepke 8 pont

A képen a teljes atalakulassal fejlodo fecskefarku lepke petéje, hernyoja és kifejlett egyede
lathato.

1. Melyik fejlédési alak hidnyzik a képrol? ... ..o
2. Melyik testtajhoz kapcsolddnak a lepke szarnyai? ............coevvviiniiiiiiiiiee e,

3. A hernyo és a kifejlett egyed néhany fontos szempontbdl hasonlit egymasra. Jelolje
a helyes allitasok betiijeleit a négyzetekben! (3 pont)

A) Mindkét alaknak ragd széajszerve van.

B) Mindkét fejlodési alak 1égesérendszerrel 1€legzik.

C) Mindkett6 tartalmaz ivarszerveket.

D) Mindkett6 képes a vedlésre.

E) Mindkét alak testfelépitése szelvényezett.

F) A herny¢ ¢és a beldle kifejlodo lepke géndllomanya azonos.

4. Mely allitasok igazak a fecskefarku lepke altal lerakott petékre? (2 pont)

A) Ndi ivarsejtek.

B) Belsé megtermékenyités eredményeként jottek 1étre.
C) Genetikai szempontb6l azonosak.

D) Benniik két egyed géndlloménya taldlhatdé meg.

5. Melyik 6kologiai kdlcsonhatas-tipus alakul ki a fecskefarku lepke és az altala beporzott

Virdagos nOVENYek KOZO? ... i e

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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II. Lomblevél 11 pont

Az abran egy kétszikii lomblevél
tombszelvény-makettje lathato.
A rajz tanulményozésa utan valaszol-
jon a kérdésekre!

1. Melyik f& szovettipusba tartozik
az abran lathat6 osszes szovet?

2. Nevezze meg a levél kereszt-
metszetének kovetkezo részeit!
(3 pont)

= O Mik ennek a szdvetrészletnek a feladatai (biologiai funkcioi)?
' Nevezzen meg kettot! (2 pont)

6. Miért alapvetd fontossagu a C és a G szovetben végbemend biokémiai folyamat a foldi
¢let szempontjabol? Nevezzen meg két okot! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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ITI. Mikroszkopikus paranyok

frja az alabbi allitasok szamat a halmazabra megfeleld helyére!

Papucsallatka

Baktérium faj

Prokariota sejtes szervezodési.
Sejtjében az 0rokitd anyag kizarolag DNS lehet.
Anyagcseréjének szerepe lehet a vizek Ontisztulasaban.

A TBC korokozoja, sejtjei a tiido 1égzofeliiletén szaporodnak el.
Szaporodasat eldsegitd fehérjéket tartalmaz.

Sejtjében emésztod liregecske talalhato.

Meérete nanométeres (10°—10 ” m-es) nagysagrendii.
Fénymikroszkoppal vizsgalhato.

10 Nincs valddi (membrannal hatérolt) sejtmagja.

11. Jellemzd, hogy csak nukleinsavat és fehérjét tartalmaz.

00N oL W

Az influenza kérokozdja, csak €16 sejt belsejében képes sokszorozodni.

11 pont

11.

0sszesen
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IV. A bolcsoszaju halak ivadékgondozasa 8 pont

Az ivasido elérkeztét az allatok élénkebb szinezete, harcos ma-
gatartdsa és az ezutdn kovetkezd naszjatékok jelzik. A sziild-
paros csaladformat kovetd legtobb siigér igen valogatos a par-
valasztasban, s nem ritka kozottiik az egész €letre szo616 hiiség.
Az ivasi aktus el6tt szajukkal és uszoik csapkodasaval meg-
tisztitjak a kivalasztott ivohelyet, melyet a medence mas lakoi
ellen igen energikusan megvédenek. Tulsagosan kicsiny akva-
riumokban az allatok Osszeférhetetlenebbek, mint az igen
nagyokban. A gyengébb allatokat hevesen iildozik, a viadalok
az egyik kiizd6é fél pusztuldsaval is végzddhetnek. Az olyan
allatok, amelyek fiatal koruktol egyiitt nevelkedtek, békéseb-
ben viselkednek ugyan egymassal, de itt is helyén val6 az dva-
tossag. ... A parok egész testiik himbalasaval gondoskodnak

arrol, hogy az ikrdk folott allanddan friss viz aramoljék. A meg nem termékenyiilt ikrakat
kivalogatjak. ... A kikeld ivadékrajt a sziilok vezetik, Orzik, az etetOhelyre viszik, este pedig

visszakisérik a godorbe.

Hans Frey: Az akvarista kislexikona c. konyvébol

1. A bolcsOszaju siigéreket az akvaristak altalaban agressziv, de érdekes viselkedésii fajok-
nak tartjak. Bar az akvarium mas lakoival szemben is harciasak, agressziojuk féleg a faj-
tarsak ellen irdnyul. Indokolja roviden, hogy az ivadék védelmén kiviil mi a bioldgiai
szerepe (funkcidja) e halak agresszivitdsanak a természetben!

2. A bdlcsOszaju siigérek altalaban joval kevesebb ikrat raknak, mint a hasonldé méretii, de
csapatban €16 fajok. Magyardzza meg a kiilonbség okat!

4. Idézzen a szdvegbdl ket tényt, mely arra utal, hogy a bolcsOszaju siigérek ,,személyesen”

folismerik egymast!

(2 pont)

irasbeli vizsga 1212
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5. Mi az oka annak, hogy a bolcsdszaju siigérek kozott a természetben igen ritka a halélos
kimenetell kiizdelem, akvariumokban viszont gyakran eldfordul?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

V. Latasi reflexek 8 pont

Az alabbi szovegrészlet az ¢éleslatasban szerepet jatszo reflexekre vonatkozik.
Egészitse ki a hianyos szoveget a megadott kifejezések koziil az odaillokkel! Nem minden
kifejezest kell felhasznalni. Egy szo tobbszor is szerepelhet.

szivarvanyhartya szaruhartya pupilla sugartest csokken no
megfesziilnek elernyednek sargafolt vakfolt

Ha hirtelen erés megvilagitasa térbe Iéplink, a (1) ......coovvviiiiiiiiiiiiiiininn. izmai
0sszehuzodnak, ezzel @ (2) ....ooovvviniiiiiii i, méretét sziikitik, igy a bejutd

fény mennyiségét csokkentik. Ha a tavoli t4jrol egy kozeli arcra iranyitjuk tekintetiinket,

szemiinkben a (3) .......ocoiiiiiiiiii 1Zmai (4) oo ,
ezaltal a szemlencse fokusztavolsaga (5) .......cooovvviiiiiiiiiiiiiiniann.n. , mindaddig, amig
aretindn a (6) .....oovvvviiiiiiiiii e, feliiletén nem alakul ki az ¢les korvonala kép.

A szemiigyre vett targy tavolsagdnak megbecsiilésében a (3) izmok feszességének érzékelése

mellett a két szem tengelye altal bezart szog érzékelése is segit: tdvolabbi targyra tekintve ez

A SZOZ (7) veveeiiiii i . Fontos szerepe van a szemhéjzaro-reflexnek is,
elsésorban a (8)........coovvviiiiiiiiiiiiiin. védelmében.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VI. Egy ujsaghir nyomaban 7 pont

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kerdésekre!

A)

B)

Baktériumokat visznek, talajmintat hoznak: cél a Mars

Uj tirszondék indulnak a Marshoz. Az orosz-kinai expedicid
keretében a Mars legnagyobb holdja, a Phobos felszinérdl ta-
lajmintat is hoznak a Foldre. A kiildetés egyik kiilonlegessége
(a mintahozatal és a holdra torténd leszallas mellett) egy
a szondan helyet kapo berendezés. A Planetary Society altal
készitett eszkdzben tizféle ¢l6lény kapott helyet: extrém (kii-
. lonlegesen magas vagy alacsony) sugarzasi és homérsékleti
| koriilményeket kibiro, ugynevezett extremofil baktériumok,
| az energidjukat vegyi anyagok atalakitasabol nyerd kemo-
trofok ¢és magasabb rendii €l6lények (€lesztogomba, ludfi és
medveadllatka). A kisérlet célja, hogy kideriiljon, vajon a Fold
. magneses terct elhagyva a kozmikus sugarzas milyen mérték-
" ben roncsolja a sejteket egy hosszil tAva {irutazas soran.

A Népszabadsag Online alapjan

Magyarazza meg, miért pontatlan vagy hibas a cim két allitasa! (2 pont)

LAl MINAL NOZNAK™: ...iiiiiiiiiiiecie e et

WL A VIATS . oo

frjon két példat, hol fordulhatnak el6 a F6ldon extremofil baktériumok! Indokolja valaszat
az extrém koriilmények megnevezésével! (2 pont)

Melyik szervezddési szintre utal a szovegben szerepld ,,magasabb rendii ¢161ény”

N 1[5/ OSSPSR
A szovegben felsoroltak koziil (élesztdgomba, ludfii, medveallatka) melyik élolény nem
KEMOTIOT? ettt et et e e
Indokolja, hogy a nagyenergidju sugarzasok a sejtek kdzvetlen roncsolasan tul miért

okozhatnak 6rokl6édo valtozasokat is!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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VII. Kromoszomak 10 pont

Az alabbi allitasok emberi sejtekre, illetve az azokban taldlhato kromoszémakra vonatkoznak.
A megfeleld betiijeleket irja az lires négyzetekbe!

A) az ivarsejtre igaz
B) a testi sejtre igaz
C) mindkettdre igaz
D) egyikre sem érvényes

1. |44 testi és 2 ivari kromoszoma talalhaté benntk.

Az ivari kromoszomak koziil vagy csak az X, vagy csak az Y kromoszomat
tartalmazzak.

3. | Képesek lehetnek mitdzissal osztodni.

4. | Homolog kromoszomaparok figyelhet6k meg benniik.

Ha Y kromoszéma van benniik, annak informaciotartalma biztosan a személy

> apjatol szarmazik.

6 Ha X kromoszoma van benniik, annak informécidtartalma biztosan a személy
' | anyjatdl szarmazik.

7 Egy jellegre nézve homozigédtak, egy masik jellegre nézve heterozigotak is

lehetnek.

8. | Egy csaladban a ndvér €s az Occse sejtjeit sszehasonlitva genetikailag azonosak.

9. | Mindig haploidok.

10. | DNS-t és fehérjét is tartalmaznak.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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VIII. Két vérér

10 pont

Hasonlitsa 6ssze a testbdl a sziv jobb pitvaraba, illetve a bal pitvarba vezetd ereket, valamint
az azokban dramlo vér tulajdonsagait az emberi szervezetben!

A) asziv jobb pitvaraba vezetd érre igaz
B) a sziv bal pitvardba vezeto érre igaz
C) mindkét érre igaz

D) egyikre sem igaz

1. |Oxigénszegény vért szallit.

2. | A tiidobdl széllitja a vért.

3. | Az oxigéngazt nagyrészt a vérplazmaban oldva szallitja.

4. | Ver&ér (artéria).

5. |Bels6 falat hamszovet boritja.

6. | A benne aramlo vér egy billentytin at jut be a pitvarba.

7. | A benne araml6 vér nyiroksejteket tartalmaz.

8. | A kis vérkor része.

9. | Azonos a sziv izomzatat ellato erekkel (koszoruerek).

10. |Karbamidot tartalmaz.

1. 2 3 4 5. 6 7 8 10. oOsszesen

IX. A bolesoszaju halak evolicioja 7 pont

Az afrikai Viktoria-to csak tizendtezer éve 1étezik, korabban csontszaraz volt a taj. A vizében
honos bolcsdszaju halak félezer faja ezek szerint 15 ezer év alatt fejlodott ki néhany, egyeldre
még ismeretlen eredetli sbdl. Ezek a halak alkalmazkodtak a kiilonféle élohelyeken — példaul
a tomeder koves vagy homokos foltjain — follelhetd taplalék tipusahoz. Egyesek moszatokkal
taplalkoznak, ezért novények kitépésére alkalmas, stirli fogazatot fejlesztettek, mig masoknak
erds ¢és vaskos az allkapcsuk, igy fel tudjak torni a vizicsigdk hazat. Egy Osszehasonlito
kutatds soran arra az eredményre jutottak, hogy a bolcs6sz4aji halak allkapcsanak vastagsagat
ugyanaz a gén befolyasolja, amely példdul a galapagosi foldipinty madérfajban a csor
sz€lességét €s erdsségét hatarozza meg.

irasbeli vizsga 1212 10/12

2012. oktober 26.




Biologia — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

1. Nevezze meg, melyik nagy [éptékii evolicids folyamat vezetett a kiilonbozd bolecsdszaju
fajok kialakul4sahoz!

2. Mi lenne az a kozvetlen bizonyiték, amely az el6z6 pontban megfogalmazott evolicids
mechanizmust egyértelmiien igazolna?

3. Az alkalmazkodas alapjat a populaciok genetikai sokfélesége adja. A populacidgenetika
modellje szerint melyik gén- (molekularis) szintli folyamat e sokféleség végso forrasa?

4. Mely bolcs6szaju hal egyedek tartoznak egy kozds populacidba? A populacié genetikai
fogalmat felhasznalva vélaszoljon!

5. Melyik kovetkeztetés helyes a bolcs6szaju halak és a foldipinty azonos génjébdl
kiindulva?

A) A halak éllkapcsa és a madarak csdre analog szervnek tekinthetd.
B) Ugyanaz a gén képes kiilonb6z6 (aminosavsorrendii) fehérjék kodolasara.

C) A bolcsdszaju halak és a foldipinty egyedfejlddésére részben azonos gének
hatnak.
D) A bolcs6szaju hal a galapagosi pinty Ose.

E) A galapagosi pinty lehet a Viktoria-tavi bolcsszaju halak titokzatos Ose.

A Viktoria-t6 bolcsdszaji halai a fényviszonyokhoz is alkalmazkodtak. Az egyik fajnak
a viztiikor kozelében €16 egyedei a kék szin, a nagyobb mélységben ¢l0k a vords arnyalatait
érzékelik jobban. Ezeknek a halaknak a himjei parzasi iddszakban ndszruhat oOltenek,
a nagyobb mélységben ¢lok vordses, a felszin kozeli halak kékes szinben pompéznak.
Az eltérd naszruhdji himek populaciodi kozott bizonyos genetikai eltérések fedezhetdk fel.

6. A természetes szelekcid melyik tipusdval magyarazhatd legegyszeriibben a kiilonb6zo
naszruhaju egyedek megjelenése?

7. Az 6shonos bolcsdszaju halak egy részét a kipusztulds szélére sodorta egy hozzajuk
hasonlé taplalkozasu nilusi halfaj kereskedelmi céli betelepitése. Melyik oOkologiai
kolesonhatés-tipus 1épett fel az dshonos €s a betelepitett halfajok kozott?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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maximalis elért
pontszam pontszam

I. A fecskefarku lepke 8

II. Lomblevél 11

III. Mikroszkopikus paranyok 11

IV. A bdlcs6szaju halak ivadékgondozésa 8

V. Latasi reflexek 8

VI. Egy Gjsaghir nyoméban 7

VII. Kromoszémak 10

VIII. Két vérér 10

IX. A bolcsOszdju halak evolacigja

Osszesen 80

Az irasbeli vizsgarész pontszama

(elért pontok - 1g,25, _egle')szre kerekitve) 80-1,25 =100

javito tanar

Datum: ...oooviei

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra |pontszam
kerekitve

Feladatsor (az irdsbeli vizsgarész pontszama)

javito tanar jegyzo

Datum: ... Datum: ...oovvieie
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