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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

1. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!
1. Melyik allitas igaz a kovetkezo termokémiai egyenletet tekintve:
2 CoHg(g) + 7 Oa(g) = 4 COx(g) + 6 H,O(g) AH =-2858 kJ/mol
1 mol etan elégetésekor...

A) 1429 kJ hé nyelodik el.
B) 2858 kJ ho nyelddik el.
C) 5916 kJ hé nyelddik el.
D) 1429 kJ ho szabadul fel.
E) 2858 kJ ho szabadul fel.

2. A kovetkez6 megfordithaté folyamatban mely molekulak, illetve ionok viselkednek
savként?
COs” (aq) + H,O(f) = HCO5 (aq) + OH (aq)

A) OH és COs>

B) H,O és HCO;~

C) OH ¢és H,O

D) COs* és HCO;

E) Ebben a reakcidban csak bazis szerepel.

3. Melyik megallapitas hamis a kénnel kapcsolatban?

A) Molekularacsos elem.
B) Ko6zonséges koriilmények kozott az atomok kettds kotéssel kapcsolodnak Gssze.
C) Vizben nem, de apolaris olddszerekben jol oldodik.

D) Redukalodik, ha fémekkel egyesiil.

E) Egésekor szlirds szagt, kohogésre ingerlé gaz keletkezik.

4. Az alabbi reakciok soran melyik esetben nem fejlodik gaz?

A) Mészkd és oldott szén-dioxidot tartalmazo esdviz reakcidja.
B) Szodabikarbdna és ecet reakcidja.

C) Hipd, és sosavat tartalmazo vizkdoldo reakcioja.

D) Vizko és foszforsavas vizkdoldo reakcioja.

E) Mészégetes.
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

5. Harom natrium-hidroxid-oldatunk van: X: 1,20 mol/dm’ koncentracioju;
¥Y: 50,0 g/dm3 koncentraciéji; Z: 4,80 tomegszazalékos, 1,01 g/cm’ siiriiségii oldat.
(M(NaOH) = 40,0 g/mol). Melyik sorban szerepel helyesen az anyagmennyiség-
koncentraciok sorrendje?

A) c(Z) = c(X) <c(Y)
B) ¢(Z) <c(Y) <e(X)
C) c(X) <c(Z) <ce(Y)
D) c(Y) = c(Z) < e(X)
E) c(Y) <c(X) <c(2)

5 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

2. Esettanulmany és elemz6 feladat
Olvassa el figyelmesen a szoveget, és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a
szoveg alapjan!

Manapsag igen népszeriiek azok a bliniligyi filmsorozatok, amelyekben a biintényekre
tudomanyos — elsésorban kémiai — vizsgalatok alapjan deritenek fényt. Ezek azonban néha
nagyon elrugaszkodnak a valosagtol. Az alabbi részlet alapjan mi is ,bizonyitékokat”
talalhatunk erre.

A) Habz6 csontok

Az epizdd ,,flilszovege”

Egy tengerparti szirten kiilonds halottra bukkannak: az Intézetbe szallitott maradvanyok
csontjai ugyanis rejtélyes modon habzani kezdenek. A nyomozoknak az idovel kell versenyt
futniuk, hogy megdonthetetlen bizonyitékot szolgaltassanak a gyilkos ellen, miel6tt a
maradvanyok teljesen megsemmisiilnek... A csontok habzanak, €s mikor egy nagyiton
keresztiil megvilagitjak azokat, kékes lang csap fel. Az aldbbi parbeszédek zajlanak ezt
kovetden:

— Mi tortént? Ha a lampa hatdsara tortént a gyulladas, a csontok nyilvan kibocsatottak

valamilyen gazt.
— A kétatomos gazok oxidéacio sordn ultraibolya arnyalatban latszanak.
— A csontok hidrogént bocsatottak ki.
— Mar abbahagyta. A gaz elégett.
— A csontokat pusztito rejtélyes folyamat egyik mellékterméke a hidrogénfejlodés.
— A bomlas iliteme egyre gyorsul.
— A csontok felbomlanak. Meg kell talalnunk a modjat, hogy meggatoljuk a folyamatokat.
— Tudjuk, hogy a csontok gyorsabban bomlanak le, mint a tobbi szdvet. Mi ennek az oka?
— Mi van benniik, ami a tobbi szovetben nincs?
— Kalcium. A kalcium az 6todik leggyakoribb elem a foldkéregben €s a tengerekben is.
— Olyan korrodal6 anyagot kell keresniink, ami a kalcium lebontasakor hidrogént termel.
— A fluoridionok atraghatjak magukat a lagyszdveten a kalciumrétegig.
— A hidrogén minden savban jelen van.
— Hat persze, a folypat sav!
— Ezt tobbféle gyomirtdészer €s rozsdamentesitd gyartdsanal, valamint a fémtisztitas
folyamatédban is hasznaljak.
— Abha, savlekoto!

Az egyik szerepld eldvesz egy flakont, €s raonti a flakonban levo folyadékot a csontokra.
— Ebben magnézium-hidroxid is van. Ha juttatunk beldle a folypat savra, akkor az nem

tamadja meg a csontot.

— Ezigaz. Remélem!

— Ez bevalt!

— Most mi torténik?

Pillanatszer( reakcid, egy szilard réteg képzodik a feliileten.

— A j6 hir az az, hogy a csontok mar nem bomlanak, de a rossz hir az, hogy a hevesen habzo
részek a szemiink lattara koviiltek meg.

— Atyavilag!
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

B) Kiegészités

A folypat savat magyarul inkébb folysavnak nevezik és a tdmény hidrogén-fluorid-
oldatnak a mindennapi elnevezése. Folypatnak a kalcium-fluoridot nevezziik, ami a
magnézium-fluoridhoz hasonldan vizben rosszul oldodé vegyiilet.

C) Részletek egy doktori értekezésbal

A csontszovet kémiai osszetétele, biokémiaja

Szerves osszetevok

A csontszovetet csakugy, mint egyéb szdveteinket szervetlen €s szerves anyagok
alkotjak. A csontszdvet alapallomanya egy szerves anyagokbol (féként kollagénbdl) felépiild
matrixbol és az abba beéplilt asvanyi anyagokbol all, amelyet tobbnyire kalcium-, karbonat-
¢s foszfationok alkotnak karbonatos hidroxi-apatit formdjaban.

A csontszdvet mintegy 12-35%-at alkotja szerves molekula. A kollagén felépitésében
jelentés mennyiségben alanin, glicin (39%) és prolin (25%), valamint 4-hidroxiprolin,
5-hidroxilizin és rovid oldallanc-reziduumok vesznek részt. A csontszévet 0,02-0,40 m/m%-a
protein-poliszacharid komplex. A foszfolipidek ¢és a szteranvézas vegyliletek csak
nyomokban, egyéb lipidféleségek egyaltalan nem lelhetdk fel a csontszovetben. A csontok
citromsav-tartalma a csontok szerkezeti felépitésétol, tovabba az egyén életkoratol és nemétdl
fliggden valtozik, altalaban 1 m/m% koriili értéken mozog.

A csontszovet szervetlen komponensei

A csontokban taldlhatd viz Gsszes mennyisége a csontszdvet stlydnak 6-20%-a. A
csontszovet anorganikus komponenseinek 70-80 m/m%-a apatitszerii (Ca;o(PO4)s(OH),)
kristalyos rendszerré szervez0dott. A kalcium kalcium-foszfat, kalcium-karbonat,
kalcium-hidrogén-karbonat és a mar emlitett hidroxi-apatit forméban van jelen.

(Forras: Mark Laszlo, PhD értekezés, Pécsi Tudomanyegyetem, 2006)

a) Adja meg annak a vegyiiletcsoportnak a nevét, amelybe besorolhatok a csont
kollagén-tartalmat nagy részben Kitevé vegyiiletek! Irjon két példit a
vegyiilettipusra!

b) Adja meg a csontokban el6fordulo szervetlen vegyiiletek képletét!

¢) Van(nak) olyan vegyiilet(ek) a felsorolt kalciumvegyiiletek kozott, amely(ek)
s6savval torténé reakciojaban giz fejlodik. Adja meg a vegyiilet(ek) képletét! Irja fel
egy esetben a reakcio egyenletét!

d) Gyulékony-e a ¢) pontban leirt reakcioban keletkezé gaz? Ha igen, irja fel az égés
reakcidoegyenletét!

irasbeli vizsga 1413 6/16 2014. majus 15.



Kémia — emelt szint Azonosito

jel:

e)

f)

g)

h)

Gyulékony-e a hidrogéngaz? Ha igen, irja fel az égés reakcidegyenletét!

A hidrogén-fluorid-oldat hasonléan reagil a fenti vegyiiletekkel, mint a sdsav.
Rendezze az alabbi reakcidegyenletet, és adja meg a keletkez6 kalciumvegyiilet
neveét!

Calo(PO4)6(OH)2 + HF = CaF, + H3PO, + H,O

Fémkalcium reakciéjaval keletkezhet hidrogéngaz. Irjon két olyan reagenst, amellyel
ha a kalcium reagal, hidrogéngaz keletkezik! Egy esetben irja fel a reakcié egyenletét
is!

Reagal-e a filmbeli szereplé altal hasznalt savlekoto a foly(pat)savval? Ha igen,
akkor irja fel a lejatsz6do reakcio egyenletét!

Adja meg a keletkez6 vegyiilet nevét!

Adja meg a reakcio tipusat!

A fentiek alapjan allapitsa meg, hogy a filmbeli parbeszédben elhangzott allitasok
igazak vagy hamisak! Tegyen X-et a megfelel6 cellaba!

Allitas igaz hamis

A csontok reagalnak a foly(pat)savval.

A reakci6 sordn megfigyelhetiink habzést.

Kétatomos gaz keletkezhet.

A keletkezd gaz meggyulladhat.

NB RN

A csontokat pusztité rejtélyes folyamat egyik mellékterméke a
hidrogéngéz.

6. A szerepld (forgatokonyvird) a csontban elemi kalcium
jelenlétét feltételezte.

N

A savlekotdvel tudjdk hatdstalanitani a folypatsav hatasat.

8. A 7. folyamat hatdsara kemény (nem vizoldhatd) réteg
keletkezhet a csontokon.

18 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

3. Kisérletelemzo és tablazatos feladat

Hat, A-tél F-ig jelolt iivegben 6 szintelen folyadék van, mindegyik folyadék egy-
egy szerves vegyiiletcsoport tagja.

e A 6 vegyiilet koziil kettd tartozik az aromas / heteroaromas vegytiletek kozé.

e A 6 vegyilet koziil 3 vegyiilet szénbdl, hidrogénbdl és oxigénbdl all, mig egy
vegylilet a szénhidrogének kozé tartozik, egy vegyiilet pedig csak egy szénatomos és
nem tartalmaz hidrogént.

e A Cé¢s E iivegben levo folyadék vizben nagyon jol oldodik. A C folyadék vizes oldatanak
kémhatasa semleges, mig az E folyadék vizes oldatanak kémhatasa gyengén lugos.

e Az A, B és F kémcesében levo folyadékot €s vizet 1:1 aranyban elegyitve (kiilon-kiilon)
kétfazisu rendszert kapunk. Ezekben a rendszerekben az A, illetve a B folyadék a felso
fazist, mig az F folyadék az also fazist alkotja.

e A jod mindegyik folyadékban oldodik, az igy kapott jodoldat az A folyadék esetén lilas,
az E folyadék esetén barnasvords, a B, C és D folyadék esetén barna, mig az F folyadék
esetén lila.

e Valamennyi folyadéknak van szaga, a legkellemesebb illath a D folyadék, az E
folyadéknak pedig rendkiviil kellemetlen, undorit6é szaga van.

e Az F folyadék nem éghetd, az A ¢s E folyadék erésen kormozo langgal ég.

e Az A vegyilet a homoldg sordnak elsdé tagja, mig a C folyadék a homoldg sordnak
masodik tagja.

e Ha felmelegitett réz(I1)-oxidot tesziink a C folyadékba, reakcid jatszodik le, amelynek
soran olyan vegyiilet keletkezik, amely adja az eziisttiikkorprobat.

e A C folyadékot tomény kénsavval melegitve a B folyadékhoz jutunk, mig ecetsavval
savas kozegben melegitve a D folyadékot kapjuk.

A fenti informaciok és az alabbi tablazat Kitoltésével hatarozza meg a

6 vegyiiletcsoportot, amibe a vegyiiletek tartoznak! Adja meg a 6 vegyiilet nevét és
szerkezeti képletét!

(4 tablazat 1-7. sordban abba a cellaba tegyen + jelet, amire igaz az allitas! A 8-10. sor
minden cellajaba irja be a megfeleld valaszt!

18 pont
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Kémia — emelt szint

Azonositod
jel:

4. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat iires cellait!

Higany

Foszfor

Szilicium

Récstipusa (szilard
halmazallapotban)

Halmazallapota
(25 °C, 10’ Pa)

Oxigénnel alkotott
vegyliletének képlete

A vegyiilet
halmazallapota
(25 °C, 10’ Pa)

10.

11.

12.

A vegyiiletet Bunsen-
langon melegitve
torténik-e reakcio?*
Reakcidegyenlettel
valaszoljon!

13.

14.

Oldodik-e a vegyiilet
vizben?* Ha igen,
adja meg a keletkezd
oldat nevét és
kémbhatasat!

15.

16.

* Ahol nem jatszodik le reakcio, vizszintes vonallal jeldlje.

9 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

5. Szamitasi feladat

A kén-dioxid ¢és kénhidrogén (dihidrogén-szulfid) a fiistgazokkal kikeriilve a légkorbe,
jelentds kornyezetszennyezési problémat jelent. A két géz forrd vizgdz jelenlétében reagil
egymassal (a viz katalizalja a reakciot), és kén valik ki.

A(H) =1,01; 4,(0) = 16,0; A(S) = 32,1

a) Irja fel a vizg6z jelenlétében lejatsz6dé reakcié egyenletét!

b) Egy kén-dioxidot és kénhidrogént tartalmazé gazelegy siiriisége 25,0 °C-on,
10° Pa nyomason 2,250 g/dm’. Mi a gazelegy térfogatszazalékos dsszetétele?

¢) A fenti gazelegy 49,00 m’-ében, 25,0 °C-on, 10° Pa nyomason, vizgoz jelenlétében
jatszodik le a reakcio. Hany kg kén keletkezik a reakcio soran?

10 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

6. Szamitasi feladat

A kristalyos réz(IT)-klorid 1 moélja 3,00 mol kristalyvizet tartalmaz. A 20,0 °C-on telitett oldat
réz(I)-kloridra nézve 42,0 tomegszazalékos.
A(H) =1,01; 4(0) = 16,0; A«(Cl) = 35,5; A(Cu) = 63,5

a) 150,0 g 20,0 °C-on telitett oldat készitéséhez hany gramm Kkristalyos réz(II)-kloridra
van sziikség?

b) A telitett oldatot grafitelektrédok kozott elektrolizaljuk. irja fel a katédon és az
anodon lejatszodo folyamatok egyenletét!

¢) Mennyi ideig tart az elektrolizis 12,0 A aramerésség alkalmazasa mellett, ha az
elektrolizis befejezésekor a kapott oldat tomegszazaléka a Kkiindulasi oldat
tomegszazalékanak a felére csokken?

d) Mekkora térfogatii, 25 °C-os, 10° Pa nyomasu gaz keletkezik az elektrolizis soran?

13 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

7. Elemzo és szamitasi feladat

A hangyasav kozéperds sav, savi allandoja Ky = 1,77-10"* mol/dm’. Megtalalhato a hangyak
méregvaladékaban, a méhek és csalanozok mérgében valamint a csaldnban és fenydtiikben. A
sosav is elofordul az ¢l6 szervezetekben, igy példaul az emberi szervezetben a gyomorsav
alkotoja.

Két livegben hangyasavoldat, illetve sosav talalhato, a két oldat pH-ja azonos: pH = 2,00.
Mindkét oldatbol 40,0 cm’-t ugyanazzal a kalium-hidroxid-oldattal kozombositiink.

a) Irja fel mindkét sav esetén a kozombosités soran lejatszodo reakcié egyenletét, és
adja meg a keletkezett s6k nevét!

b) A sésav 40,0 cm’-ére ebbél a kalium-hidroxid-oldatbél 32,0 cm® fogy. A hangyasav
kozombdositéséhez sziikséges kalium-hidroxid-oldat térfogata hanyszorosa ennek a
mennyiségnek?

¢) Milyen lesz a kozombositéssel kapott oldat kémhatasa a két savminta esetén?
Valaszat indokolja!

15 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

8. Elemzo és szamitasi feladat

Egy alkil-amin molekulatomege 1,34-szerese az ugyanolyan szénatomszamu alkanénak.
A:H) =1,01; A(C) =12,0; A(N) = 14,0

a) Adja meg az alkil-aminok homolog soranak altalanos osszegképletét!

b) Hatarozza meg a fenti alkil-amin és alkan molekulaképletét!

¢) Rajzolja fel mindkét vegyiilet lehetséges konstitiicios képletét (képleteit) és adja meg
azok nevét!

10 pont
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