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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintl irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tébb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KIiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy véalaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét!

A D helyes A mj elfogadhato ﬂ) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbdl 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Bioldgia — emelt szint Azonosité

jel:

I. Barna varangy 9 pont

A fényképen egy tenyéren iil6 barna varangyot
latunk.

1. A kiiltakaronak mely jellemz6jébol
ismerhetd fol, hogy a gerincesek melyik
csoportjaba tartozik?

3. A varangy légzése és kiiltakardja megszabja azt is, hogy az allat milyen él6helyen
fordulhat el6. Mi az Osszefiiggés?

4. Hogyan csokkenti az ember héleadasat a bdrén at ha kornyezete lehiil? Irjon le két
valtozast az emberi bdrben, és indokolja, miért nem kovetkezhetnek be ezek a varangy
szervezetében! (4 pont)

6. A barna varangy vedett allat. Egy faj védelme tobbet jelent annal, hogy példanyait nem
pusztitjuk el. Irjon egy mddszert, amellyel segithetjiik e faj szaporodasat, elterjedését!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

I1. Oroklédések 10 pont

frja az allitasok szamjelét a halmazabra megfelelé helyére! Az allitasok testi jellegek
oroklésére vonatkoznak. Az (igen ritka) Y kromoszoémahoz kotott jellegektdl tekintsiink el.

Egygénes, dominans-recessziv 6roklddések

X kromoszémahoz Dominans allélhez
kotott oroklédések kotott oroklodések

1. Ha egy apanak ilyen modon 6roklédd jellege van, minden lanya 6rokolni fogja ezt a
jelleget.

2. Ez az oroklésmenet a legvaldszinlibb, ha egészséges anydknak mindig csak a
fingyermekeik kozott jelenik meg a betegség.

3. Ez az oroklésmenet a legvaldszinilibb, ha egészséges sziilok gyermekeinél a fiuk ¢és a

lanyok kozott is megjelenik a betegség.

Igy oroklédik a szintévesztés.

fgy 6roklddik az albinizmus.

Igy oroklédik az Rh-pozitiv vércsoport.

Az ilyen modon 6roklodo betegséget egy beteg apa akkor is a fidra orokitheti, ha az anya

egészséges, €s az anya nem is hordozza a hibas allélt.

8. Ha egy jelleg igy 6roklodik, a férfiakban nagyobb ardnyban varhato a megjelenése, mint
a ndkben.

9. Igy 6roklédik a betegség, ha alléljabol csak egyetlen példany van mindkét sziilében,
mégis mindketten egészségesek.

10. igy 6roklédik a vérzékenység.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. |0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

III. Biokémiai folyamatok 10 pont

Hasonlitsa Ossze az alabbi két folyamatot! A megoldasokat irja a sorok végén taldlhato
négyzetekbe.

A. Glikolizis

B. Citratkor (citromsav-ciklus)
C. Mindkettd

D. Egyik sem

1. | Lebonto6 folyamat.

2. | Szén-dioxidot elnyeld korfolyamat.

3. | Csak novényi sejtekben megy végbe.

4. |Helyszine a mitokondrium.

5. |Folyamataban a hidrogén NAD™ szallitomolekulékra keriil.

6. |Osszesitett egyenlete: 6CO7 + 6HoO = CgH120¢ + 607

Egészitse ki a mondatokat a szamokkal jelolt helyeken a megfeleld szoval, szorészlettel vagy
képlettel!

A fotoszintézis  (7).....cceevvviinnnnnn. szakaszdban a (8)................... elbomlik, igy
molekularis oxigén képzédik. A 8. jeli anyag (9)................. tartalma pedig
szallitomolekulara kertil, s a kloroplasztisz alapallomanyéaban (10)................. formajaban

szallitodik a zar6 szakaszba, ahol redukalja a szén-dioxidot.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. |osszesen
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

IV. Fotoszintézis és iiveghazhatas

10 pont

Kutatok egy kisérletsorozatban a szén-dioxid koncentracio €s a fotoszintézis intenzitasanak
Osszefiiggését vizsgaltak egy novényfajban. A mérést kevés fényben (5000 lux) és sok
fényben (20000 lux) is elvégezték. Az eredményt a grafikon mutatja.

A
a fotoszintézis intenzitasa
(szarazanyag/ora)
20 000 lux
// 5000 lux
Vi
/ ‘normél levegdében
0 0,05 0,1 0,15 v% szén-dioxid
1. A fotoszintézis intenzitasat (er0sségét) a kutatok az éranként termelt szarazanyag

mennyiségével mérték. Mi massal lehetett volna még jellemezni?

moOwy>

»

w >

szén-dioxid koncentracioval.

o 0

intenzitasat a fényerdsség szabja meg.

=

fotoszintézist.

Az idéegység alatt folvett oxigéngdz mennyiségével.
Az idGegység alatt termelt szén-dioxid mennyiségével.
Az id6egység alatt kibocsatott vizgdz mennyiségével.
Az idOegység alatt termelt oxigéngaz mennyiségével.
Az id6egység alatt a levelet érd fény mennyiségével.

A szén-dioxid 0,1%-ndl nagyobb koncentracidja mar erds fényben is gatolja a

Milyen kovetkeztetés vonhato le a grafikonok alapjan? A helyes valaszok betiijeleit
irja a négyzetekbe! (2 pont)

0,1 % szén-dioxid koncentracio f6lott a fényerdsség mar nem befolydsolja a fotoszintézist.
0,05% szén-dioxid koncentracio alatt a fotoszintézis intenzitdsa egyenesen ardnyos a

0,05% szén-dioxid koncentréacio6 folott gyenge fényben a fotoszintézis intenzitasa
egyenesen aranyos a szén-dioxid koncentracioval.
A normalis négyszeresére emelt szén-dioxid koncentracié mellett a fotoszintézis

irasbeli vizsga 0911
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

3.

»oomUOQw»> & @®mo O 0O W

moQw>

N

moOwy>

Korunk fenyegetd problémaja az iveghdzhatas fokozodasa. Mit jelent az tiveghazhatas
jelensége?

Az 6zonpajzs elvékonyodasa miatt tobb ultraibolya sugarzas éri a foldfelszint, mint
korabban.

Az liveghdzak belsejében a csokkent 1€égmozgas miatt mindig melegebb van, mint az
iiveghdz kornyezetében.

Az liveghdzhat4st gazok atengedik a lathat6 fényt, de elnyelik és részben
visszasugarozzak a foldfelszin altal kibocsatott nagy hulldmhossza hdsugarakat.

Az liveghdzhat4st gazok elnyelik €s részben a foldfelszin felé sugarozzak a Napbol
érkez6 hésugarzast (nagy hullimhosszu sugarakat).

Az ember 4ltal termelt szennyezd anyagok koncentracidja feldusul a légkdrben.

Mely két gaz felelds elsdsorban (legalabb 80%-ban) Foldiinkodn az tiveghdzhatasért?

A szén-dioxid és a vizgdz.
A szén-dioxid és az oxigén.

Az 6zon és a szén-dioxid.
Az szén-dioxid és az 6zon.

A vizgdz és az dzon.

Mely emberi tevékenységek felelosek elsésorban az iiveghdzhatas fokozodéasaért?
(2 pont)
A benziniizemii autok elterjedése.

Atomerdmiivek épitése.
A génmodositott ndvények (GMO) tomeges termesztése.

Az 6zonpajzsot karositd halogéntartalmi szénhidrogének elterjedése.
Utak, ipari létesitmények épitése mezOgazdasagi teriileteken.

moos1r

fokozodasat. Mi modon?

A lebont6 szervezetek életmiikodései magasabb hdmérsékleten gyorsulnak.
A biologiai oxidacié magasabb homérsékleten gyorsul.
A szén-dioxid szint emelkedése a f6lépitd folyamatokat gatolja, a lebontdkat gyorsitja.

A szén-dioxid szint csokkenése fokozza a fotoszintézis hatékonysagat.
A szén-dioxid szint emelkedése fokozza a fotoszintézis hatékonysagat.

Tételezziik fel, hogy egy ndvény szervezetében fotoszintézis soran idéegység alatt 10
mol sz6ldcukor keletkezik. Hogyan véltoztatta meg e folyamat a 1égkor dsszetételét?
Két alkotorész mennyiségének szamszerti valtozasat adja meg! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

V. Talalékony mikroba 12 pont

A kozelmultban fejtették meg a Deinococcus radiodurans nevi talajbaktérium titkat, amely
az embernél haromezerszer nagyobb sugardozist képes elviselni. A mikroorganizmus sajatos
DNS-javité rendszerrel rendelkezik, amely a nagyenergidju sugarzasok altal szétroncsolt
DNS-darabkékat javitdenzimek segitségével az eredetinek megfeleld sorrendben illeszti
Ossze. A mikroba azért képes erre a rendkiviili teljesitményre, mert egy helyett két DNS
molekulaja van.

1. Mi jellemz6 éltalaban a baktériumok genomjara (6rokitd anyagara)? A helyes valaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

Maghartya hatarolja el a sejtplazmatol.
Vagy csak DNS-bdl, vagy csak RNS-bdl all.
DNS-e kor alaku (cirkularis).

DNS-e nem tartalmaz uracilt.

Nem képes megkettézodésre.

Mmoo

2. Magyarazza meg, miként segiti a Deinococcus DNS-javitdé rendszerét, hogy ez a
baktérium két DNS molekulat is tartalmaz!

A tovédbbiakban a Deinococcus hibajavitd enzimének feladatat kell elvégeznie.
Ismert a baktérium DNS allomanyanak egy sériilt (hidnyos) részlete:

G C T C

T A T C G C A G G

Ezen kiviil rendelkezésre all harom téredék a genom masodpéldanyabdl, ugyanennek a DNS-
szakasznak a darabkaibol:

G|l c|T ]| T| cC | A |
c| G | G| G
c|l 1] G|
A | A] G
3. Rekonstrualja a hianyzo bazisokat és irja be az alabbi tablazat megfeleld rovataiba! 4

jelzett szakaszok megadasa 1-1 pontot ér.

G C T C
T A T C G C A G G
— A ~ o N— _
1 pont 1 pont 1 pont
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Biologia — emelt szint

Azonositd
jel:
4. A genetikai kodonszotar felhasznalasaval adja meg a rekonstrualt DNS-szakasz altal
kédolt elsé hdrom aminosavat! A leolvasas balrdl jobbra torténik, az elsé bazissal kezdddden.
A tablazat felsé sora a DNS aktiv szala. (3 pont)
1. aminosav neve: ................cuveeue 2.aminosav NeVe: .........ccvveeennnnnns
3. aminosav Neve: ............ceevvennn..
Genetikai kodonszotar
1. bazis 2. bams 3. bamis
T Z iy G
fenilalatin SZETN tir oz Cisgtein 1)
T fenilalatin SZETIN tir ozt CiSEtein C
leucin SZETiN STOP =T A
leucin SZETiN STOP triptofan €}
leucin praolin hizztidin argitin T
i leucin praolin hizztidin argitin Z
leucin praolin glutammin argitir A
leucin prolin glutammin argitin €}
izaleucin treotin asZparagin SZETN 1)
iy izaleucin treotin asZparagin SZEfIN Z
izaleucin treotin lizin argitin A
tretionit treotin lizin argitin €}
lanckezdd
valin alanin aszparagmsav | ghcin T
£ valin alanin aszparagmsav | ghcin C
valin alanin glutarmnsav ghom A
valin alanin glutarmnsav ghcm €]
5. Héanyféle, az eredetitdl kiillonbozé aminosav johet 1étre a 3. aminosav helyett, ha az ezt

meghataroz6 bazisharmas egy helyen (egyetlen baziscserével) megvaltozik?

haromféle
négyféle
otféle
hatféle
hétféle

moQw>

A

Ha két helyen torténik pontmutaci6 a harmadik aminosav kddjaban, akkor... (2 pont)

a kod jelentése biztosan nem valtozik meg.
lehetséges, hogy a kod jelentése nem valtozik meg.
barmely masik aminosav kddja 1étrejohet

a fenilalanin kodja johet 1étre.

STOP jel johet létre.

moQw»

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

VI. Burgonyachips 11 pont

2008 novemberében az Orszdagos Burgonya Szovetség és Terméktandcs kozleményt adott ki a
burgonyabdl késziilt chips termékekkel kapcsolatban. Olvassa el a kozlemény széveget, majd
oldja meg a feladatokat!

,»Az tinnepek kozeledtével gyakrabban keriil burgonya chips az asztalunkra. A chips-rdl tobb
alaptalan tévhit forog kdzszajon. Most bebizonyitjuk, hogy mindez pusztan hiedelem.

Nem igaz, hogy hizunk téle. — A burgonyachips valéban az energiaduis
¢lelmiszerek kozé tartozik, am egy magyar fogyasztd évente kb. 500 g chips-et eszik meg,
mikozben egy angol 12-13-szor ennyit. A hazai fogyaszt6 az energiabevitelének csak 0,25%-
at fedezi chips-bdl, azaz a chips szinte egyaltalan nem tehetd feleldssé az elhizasért.

Nem igaz, hogy nem valodi burgonyabol késziil. — Sot, a gyartashoz specialis
chips-burgonyat hasznalnak, mert abbol finomabb chips késziil. A gyartds hamozasbol,
szeletelésbdl, siitésbol és fliszerezésbdl all. Az otthoni krumplisiitéshez képest a kiilonbség
csak annyi, hogy a burgonyat vékonyabb szeletekre vagjak és igy a nedvesség szinte teljesen
kisiil beldle. A burgonya-chips 70% burgonyat tartalmaz. A fennmarad6 részt a ndvényolaj €s
fliszerek teszik ki.

Nem igaz, hogy haszontalan, iires mitkaja. — 50g (kb. fél zacskd) készre siitott
burgonyachips napi E-vitamin sziikségletiink 20%-at, B6-vitaminbol 40%-ot, niacin
ekvivalensbdl 18%-ot, kaliumbdl 18%-ot, magnéziumbol és foszforbol 11-12%-ot, rézbol
36%-ot tartalmaz.

Nem igaz, hogy magas a sotartalma. — A chips sotartalma kb. 1,5-2,3%, ami
nagyjabol megegyezik a kenyér sotartalmaval. A burgonyachips viszont nagyon kis ardnyban
szerepel a napi taplalkozasunkban, igy sobeviteliinknek csak 0,01-0,02 %-at nyerjiik innen. A
sOs izérzetet az okozza, hogy a chips teljes sotartalma a termék feliiletén, nagyrészt olajban
feloldodva helyezkedik el, igy azonnal €s intenziven hat a nyelv izleldbimboira.

Nem igaz, hogy tele van E-szammal. — A burgonyachips semmilyen tartdsitoszert
nem tartalmaz, so- és olajtartalma, valamint nagyon alacsony viztartalma természetes tartosito
mechanizmusként hat. A csak soOzott burgonyachips egyike a legtermészetesebb
¢lelmiszeripari termékeknek. Kizardlag burgonyéat, novényolajat és sot tartalmaz.”

Forras. http:// homar.blog.hu

A kozlemény internetes forumokra is felkeriilt, ahol élénk vita kezd6dott a tartalmarol. A
tovabbiakban egy ilyen férum hozzdszolasairdl kell eldontenie, hogy informéciotartalmuk,
érvelésiik vastagon dontve szedett része igaz (1) vagy hamis (H). Irja a megfeleld jelet az iires
rovatokba! (Amennyiben a forumban kell bejegyzést tennie , Erettségizé™ néven teheti meg,
¢s a megfeleld sorban utasitast taldl hozza.) Minden kitoltott adat 1 pont, a 3. kerdés 2 pont.

A sziirke hatterii mezokbe nem kell irnia.
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jel:

Bejegyzések:

[ vagy H?

1. rokakoma
Azt dllitiak, hogy a chips 40%-a B6 vitamin, ezt nem is tudtam!

2. MZ/X
Gyerekek, ha jok az adatok a cikkben, akkor dtlagosan kb. 5 zacsko csipszet esziink
meg évente?

Elvira
Engem inkabb az érdekelne, mi jon ki az ember napi energiasziikségletére a kozlemény
alapjan! A zacsko szerint a chips energiatartalma 2218 kJ/100 g. Tudna segiteni nekem
valaki?

3. Erettségizé — Szdmitsa ki a napi energiasziikségletet az adatok alapjin!

4. pink
Még szerencse, hogy nem emlitenek zsirban oldodo vitaminokat a chips Osszetevii
kozott, igy nem tudom tiladagolni magam a fogyasztisaval!

5. rékakoma
Ugye jol tudom, hogy a B6 vitamin a normdlis latishoz sziikséges?

6. Balint

Rendben van, hogy a fél zacsko chipsben rengeteg hasznos anyag van, de ha szoveg
adatait vessziik alapul, akkor ebben az adagban fiiszerekkel egyiitt kb. 15g olaj is, ami
sok egy kicsit...:

7. pink
Ha pedig igy van, epebeteg ne egyen ilyet, mert az epe kell az olaj emésztéséhez!

MZ/X
Engem viszont megnyugtat, hogy a cikk szerint mint hazai fogyaszté az
energiabevitelem csak 0,25%-4t fedezem chips-bdl — ettdl valdban nem lehet elhizni!

8. Erettségizé — Adjon egyetértd vagy cdfolé valaszt az eléz6 dllitdsra, és indokolja azt!

9. pink
Szerintem énmagdban nem bizonyiték a hizlalo hatds ellen, hogy az angolok 12-szer
tobb chipset esznek, ahhoz tovabbi adatokra lenne sziikség!

10. Erettségizé — Ha az el6z6 dllitasra I vdlaszt adott, adja meg milyen tovabbi adatra lenne sziikség,

ha H-t, akkor indokolja, hogy miért!

Balint
Raadasul az angoloknal a chips valdjaban a siilt krumpli neve, amit mi chipsnek hivunk, | Igaz (I)
az naluk crisps!

1. 2. 3. 4. 5. 6. e 8. 9. 10. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

VII. A szem felépitése és miikodése 12 pont

Az alabbi abran az emberi szem metszetét latja. A ,,C” jel a szem kozépso, a ,,D” jel a belsd
rétegét jeloli.

H

A tovéabbiakban az 4bra megfeleld betlijelének, és az adott részlet nevének megadéséaval
valaszoljon! A betiijelet a négyzetbe, a megnevezést a pontozott vonalra irja. ,,Egyik sem”
megoldas is elképzelhetd, ebben az esetben betiijel helyére X-et irjon.

1. Simaizmot tartalmaz6 részlet, amelynek izomzata tavolra nézéskor elernyed:
2. A benne talalhato folyadék fokozddd nyomaséanak kdvetkezménye a zoldhalyog:
3. Csak csapokat tartalmazé részlet:
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:
4. Fokozott fénytoroképessége tavollatast eredményez:
5. A szivarvanyhartya hatulso folytatasa:
6 A szivarvanyhartya izmainak feszessége hatdrozza meg a méretét.
7. Milyen tton halad a szemben keletkez6 ingeriilet? 4 helyes vdlasz betijelét irja a
négyzetbe!
A. AzF jelt részleten at kozvetleniil a nagyagykéregbe.
B. Az F jelti részleten 4t a talamuszba, majd a nagyagykéregbe.
C. AzF jelii részleten at kozvetleniil az agytorzsi haldzatos alloményba.
D. Az F jelt részleten at kdzvetleniil a kisagyba.
E. A H jeli részleten at kozvetleniil a kisagyba.

8. Fejtse ki, hogyan lehetséges az alabbi tesztabra segitségével a vakfolt kimutatasa:

Vélaszdban adja meg, mit kell tenni, ha a
jobb szemben talalhato vakfoltot szeretnénk
kimutatni, mit tapasztalunk a vizsgalat

* . soran és mi a jelenség magyarazata!

(2 pont)
A kis domborulatt egyszerti lencsék képalkotasat a lencsetdrvény irja le:
1 1 1 , , . . , , . .
7 = P +; ,ahol f = a lencse fokusztavolsaga, t = az (€élesen latott) targy tavolsaga,

k = a keletkezett kép tavolsaga a lencse optikai tengelyétdl. Ez az 6sszefliggés kozelitdleg a
gerincesek szemére is igaz. Mely két modon valésulhat meg a tavolsighoz vald
alkalmazkodas, ha tavolabbi targyrdl kozelebbire tekintenek? (Az egyenletben szerepld
kifejezésekkel valaszoljon!)
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............................................................ csokkentésével , vagy
novelésével .

11. A gerincesek korében mindkét megoldas eléfordul. Az emberi szem melyik mddon
alkalmazkodik a véltoz6 tavolsaghoz?

0sszesen

VIII. Erdosiilés 6 pont

I 101 O++4+000X0000CO000NNEER
1 1 00000000+ 0X+ XXX+ XEXUREEE
11 QQO00O++H+++ X+ +++XROCOHERR
1 Q1 ++0+0+DO+O0DORIRENNENR
1 000CO+++ARIRENENENEIRARENE
FICH++++00++X++ HNInEEEREEE
11 QQO+O+ +++ XXXOXXRECHERRENR
I +oolood+OOnEInEEREEER
T+ ++++ 04+ 04+ XXX XXOXXOONuEE
I 1 O+ ++++++++ XOOO+ O0O000+ XE
11O+ 4+ ++0+ 00+ + XX XA+ EROENE
L1 O++++++0+-0000COONRNENERE
1 EO+++4+0+ XX+ X+++ XXX XOMXE
1 1O00++ +4+ ++XXXKFEXXAXX XXX XX R
FIOT+ 4+ 4+ +++ +000000000RRRNR
1 b4+t 4+ +++X+++ 1+ XXX RARRER
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I HEER
1
i
I
i
i
I
1
I
i
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| g
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1 OX++++++4+ 000X | CONENEEREE
1 QOO00++++ + XX XXX XX XXRIOOR
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| O+HOO0O00+OXX X0+ X+ XX+ XHEEN
1 QO+ + 4+ +++ 000O0000000000R
1 QOO+ +++X+EXXXXO+XX+++0X 1 I
I OXO+++++++ XX+ XOOX++ + XXX~
1001 O++++++X+++++++X+000MA
11 O+ +++++ XXOX+FX+ X+ +XOXXE
EXQO+ + ++++ X XOOQDOOHNOX XOX Kl
11000+ ++++++++ X+ XXX XX+ XOXE
1O00++++++++++4 3+ XX X+OOMIX M
1O OO+ +++ XXX+ XO+ XXX+ XXX
101 COOX+++XHRE+ANNENNEENEEE
I b +C++ 4+ 4+ XXX X+ ++ 0000000
P 1O0+++++4+4++++++++ X+ XX XRORKR
101 XOX+++++++000000CERAIRNER
1 OO0 ++++++++++ARARENANENE
| COORX+H+ARERENNAREENENEN
I QOO+ +++++++ XX+ HIERRRE
1 OQO+++++RBOCORICANENEEREE
[ l+++++X++ K+ RANREREOARRR
VL OoonOnnOs0DO0 M NER
11 10000C0000Co00OXOOOXOD 1l
XOX X 1 444+ X+ X XXX+ O000000N
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T 10 20 26
idébeli dimenzi6 (évek)

48

40

32

24

16

térbeli dimenzid (kvadratok sora)

: rovidélett fajok (egynyariak)
: hosszu indakkal terjed6 flivek
: tomor parnédkat alkoto flivek

: éveld magas kétszikiiek

: cserjék és lidnok

: fak

EO>X+0™

Az édbra egy 1958-t6l végzett Okologiai
felmérés eredményét mutatja. A kutatok egy
felhagyott sik szant6foldon zajloé folyamatot
kisértek figyelemmel ugy, hogy 48 db
rogzitett helyzet, egyenként 1 m’-es
négyzetben (kvadratban) vizsgaltak a
noévényfajok jellemzé csoportjait. Evente
jelolték, hogy melyik kvadratban melyik
ndvénycsoport volt uralkodo.

1. Mely folyamat vizsgalatat tlizték ki

célul a kutatok?
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2 Hogyan valtozott az r és a K szaporodasi stratégiaju fajok aranya osszehasonlitva a
folyamat kezdetét és végét?
3. Milyen magyarazatot adhatunk az egynyari, illetve rovid életli fajok visszaszorulasara
a folyamat els6 harom éve utan?
4 Hogyan magyarazhato a fak térnyerése a folyamat végén?

A kutatok tapasztalatai szerint a folyamat térben és idoben nem egyenletesen zajlott, holott a
talaj adottsagaiban nem volt Iényeges eltérés. Hogyan magyarazza a novényzet jellegzetes
foltjainak kialakulasat

5. - andvények vegetativ (ivartalan) szaporodéasi maodja:
6 - andvények ivaros szaporodasi modja (magméret és terjedési mod):
1. 2. 3. 4. 5. 6. | 0sszesen
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Valaszthato feladatok

IX. A Eletiink kezdetén 20 pont

Az ivarsejtek 8 pont

Toltse ki az alabbi tablazatot a megadott szempontok szerint!

az emberi petesejtek az emberi himivarsejtek

keletkezésiik pontos helye
(szerv és annak részlete)

mozgasuk mddja

mozgasuk ttja a noi
szervezetben a
megtermékenyitésig
(honnan hova jut)

a benniik levo
kromoszomak szama és
tipusa (testi és ivari
kromoszomak)

Sziiletés elotti életiink 12 pont

frjon esszét életiink sziiletés eldtti szakaszarol! Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki:
Altalaban hol és mikor (a ciklus melyik szakaszaban) torténik a megtermékenyités?

Mi és hogyan biztositja a fejlodd embrid, illetve magzat taplalasat? Az Rh vércsoportrendszer
esetében miért és milyen esetben 1€p f6l mégis Osszeférhetetlenség?

Mi a magzatburok és a magzatviz szerepe?

Milyen veszélyes anyagok juthatnak be az anya szervezetébdl a magzatba?

Miben tér el egymastdl a magzat és a csecsemd keringési rendszere és szivmiikodése?

Mi bizonyitja, hogy a magzat hallas utjan is tanul az anyaméhben?

Az esszét a 18-19. oldalon irhatja meg!

Az ivarsejtek | Sziiletés elotti életiink | 6sszesen
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IX. B A novények szaporodasa és egyedfejlodése 20 pont

A kétszakaszos egyedfejlodés 7 pont

Az A — D jeli diagramok egyes novénycsoportok kétszakaszos egyedfejlodését abrazoljak. A
sdvozott rész az ivaros, a folyamatos rész az ivartalan szakasz részaranyat (idétartamat) jeloli
a novénycsoport egyedfejlddésében:

A B Rendelje a ndvénycsoportok
neve mellé a megfeleld
diagram betlijelét! (A négy
diagram koziil az egyiket nem
kell felhasznalnia.) (3 pont)
1. Mohék: ............

2.. Harasztok: ......

C 3. Zarvatermok: .....

o

Melyek tartoznak a mohak egyedfejlodésének ivartalan szakaszdba? A4 helyes valaszok
betiijeleit irja a negyzetekbe!
spora

zigbta

eldtelep

sporatarté tok

z0ld mohandvény

mo 0w

5. Rakja idérendi sorrendbe a 4. kérdésben felsorolt egyedfejlodési szakaszokat tgy,
ahogyan azok a mohdk egyedfejlodésében kovetik egymast! Kezddpontként a sporat
megadtuk, a tobbi betlijelét irja a négyzetekbe! (A4 rajzba ne irjon semmit, csak illusztracio!)

”%s
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6. Melyik jelent meg evolucids ujitasként a harasztok csoportjaban? A helyes vdalasz
betiijelét irja a négyzetbe!

Elszakadés a viztdl a szaporodasban.
Kettds megtermékenyités.

Mag.

Spéra.

Szovetes szervezddés.

moQw>

7. Melyik ma is é16 ndvénycsoportban jelent meg evolucios Ujitasként a virag?

A kettés megtermékenyités (esszé) 13 pont

Ismertesse a zarvatermdk kettés megtermékenyitésének majd egyedfejlédésének folyamatat a
beporzastél a termés részeinek kialakuldsaig! Valasza sordn térjen ki arra is, hogy a
megtermékenyitésben részt vevd sejteknek diploid novény esetén hanyszoros a
kromoszomakészlete (ploidszintje), tovabba hogy a termés hogyan vesz részt a mag
elterjesztésében!

A kétszakaszos egyedfejlodés | A kettdos megtermékenyités | dsszesen
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Maximalis Elért
pontszam | pontszdm
L. Barna varangy 9
II. Oroklédések 10
III.  Biokémiai folyamatok 10
IV.  Fotoszintézis és iiveghazhatas 10
V. Talalékony mikroba 12
VI.  Burgonyachips 11
VII. A szem felépitése és mitkddése 12
VIII. Erd6siilés 6
Feladatsor Gsszesen: 80
IX. Valaszthato essz¢ vagy problémafeladat
A Eletlink kezdetén 20
B A novények szaporodasa és egyedfejlodése
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

Javito tanar

Datum: ......oooooiiiiii
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
Feladatsor
Vilaszthatd esszé vagy problémafeladat
javito tanar jegyzé
Datum: ..o Datum: ...
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