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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tdjékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK
AZ EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utols¢ feladatban szerezheté 20 pontot CSAK
AZ EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATJA, tehat nem ¢ér el tobb pontot, ha
mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt TOLLAL HUZZA AT
A NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtoza-
tot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES {RJA MELLE
a helyes valasz bettijelét! \ 7

A D helyes A W elfogadhat6 ]1) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, t6bb mondatbél 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen
a NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmet-
len — példaul egy mondatban nem vildgos, mi az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezest.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

I. Napraforgo 8 pont

A képen a napraforg6 viragos hajtasa lathato.

1. A lenti képeken pedig novényi szervek, illetve szervekbdl készitett
mikroszkdpi metszetek rajzai/fotoi lathatok. A hat kép koziil harom akar
a napraforgd szerveit is abrdzolhatja. Melyek ezek? Betlijeleiket irja
az iires négyzetekbe! (3 pont)

2. A napraforgo termésében 1évé mag foként olajat raktaroz. Mi igaz az alabbiak koziil
az olajokra? (2 pont)

A) csak telitett zsirsavakat tartalmaznak

B) apolaris anyagok

C) a lipidek kozé tartoznak

D) hidrolizissel keletkeznek alkotoikbol

E) molekuléiban a zsirsavakhoz glikogén kapcsolodik

A napraforgd egyik kartevoje a napraforgd szaddorgd. Ez a novény nem tartalmaz zold
szinanyagot, szivogyokereivel a napraforgd gyokereihez kapaszkodik.

3. A szallitészovet melyik részébdl szivja el a szadorgd a napraforgd nedveit?

Mi a nitrogénforrasa a napraforgonak, s mi a napraforgéd szadorgonak?
4. A napraforgOC: ... ..o e

5. A napraforg0 SZAdOrZOC: ..ot

1. 2. 3. 4. 5. | Osszesen
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Biologia — emelt szint

Azonosito

jel:

II. Sajtkészités

12 pont

A sajtkészités alapja a tej megalvasz-
tdsa, azaz a tejet savanyitjak, majd
fehérjéit kicsapjak. A keletkezé kocso-
nyas anyagot, a fehérjét elvalasztjak
a folyékony savoétol, és tovabb kezelik,
érlelik, attol fiiggden, hogy milyen sajtot
készitenek.

Az elsO 1épés a tej savanyitdsa, ez tej-
savbaktérium tenyészettel torténik.

A masodik 1épés a fehérjék kicsapasa
,,01t0 enzimekkel”.

1. Nevezze meg azt a biokémiai folyamatot, amelynek soran a tejsavbaktériumok savanyitjak

T (] 1

2. Hogyan valtozhat a tej pH-ja a tejsavbaktériumok miikodése kovetkeztében? A helyes

valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) pH 14-r6l 10-re
B) pH 1-r6l 7-re

C) pH 6,6-r61 5,5-re
D) pH 7-r6l 10-re
E) pH 10-r6l 14-re

Hazi sajt készitéséhez oltd enzimeket lehet rendelni. Egy forgalmazd a kovetkezd leirassal
ajanlja ezeket: ,,A kimozin fiatal, még szopos emlésok, pl. fiatal borjak gyomraban termel6do
enzim. Feladata a tej szétvalasztasa fehérjére és savora. A tejoltok mindségét 30 °C alatti

szallitas esetén a gyartd 10 napig garantalja.”

His Phe-Met Lys
N | |C
98 105106 111

kappa-kazein

|C

Kkimozin
His Phe Met Lys
N I 1
98 105 106 111

Az enzimes hasitas termékei

A kimozin enzim a tejfehérjék koziil
a kappa-kazeint hasitja.

A kappa-kazein  kettds  oldddasi
tulajdonsdgt  (amfipatikus) molekula.
A kimozin enzim a 105. szdmu
(Phenilalanin; Phe) és a 106. szamu
(Metionin; Met) aminosav kozott hasitja
el a kappa-kazeint. A  hasitéds
eredményeképpen egy erdsen polaris €s
egy erdsen apolaris molekularész kelet-
kezik. Ennek eredményeképpen 0Ossze-
kapcsolodnak az apolaros molekula-
részek, €s a tej megalvad.

A szopos emlésok gyomraban a kimozinos emésztés kovetkeztében hosszabb ideig id6zik
a tej, mivel folyékony halmazallapotibol kocsonyas allagava valik.
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Biologia — emelt szint

Azonositod

jel:

3. Mi jellemzi a kimozin miikdését? A valaszok betiijelét irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) H-hidakat hasit.
B) A kimozin altal végzett hasitas hidrolizis.

C) A hasités a fehérje molekulaméretét nem valtoztatja meg.

D) Peptidkotést hasit.
E) Masodlagos kotéseket hasit.

4. Mi jellemzi a kappa-kazein oldodasat? (2 pont)

A) A kappa-kazein molekula apolaris.
B) A kappa-kazein molekula dip6lus.

C) A kappa-kazein egyik része apolaris, a masik polaris.

D) Oldoédasi tulajdonsaga hasonlit az epesavakéra.
E) Csak apolaris oldoszerekben oldodik.

5. A kappa-kazein kimozinos hasitdsa utan egy fizikai folyamat is végbemegy.
A leiras alapjan mi ez a folyamat?

A) ozmdzis

B) koagulaci6 (kicsapdodas)

C) redukcid

D) a turgor fokozodésa

E) plazmolizis

& kodon & kodon masodik betdije & kodon
elad harmadik

betiije U C & G betiije

Phe Ser Tyr Cys u

I Phe et Tt Cys C

Leu Ser st stop &

Leu Her stop Try G

Leu Pro His Atg ]

C Leu Pro His Atg C

Leu Fro Gl Arg &

Leu Pro Gln Arg &

Ile Thr Asn Her ]

& Ile Thr &sn et C

Il Thy Ly Arg &

Linckemd® Thr Lys Arg G

& Met

Val Ala Aap Gily U

G Val Ala &sp Gy c

Val Ala Glu Gy &

Val Ala Glu Gily G

6. A kodonszétar segitségével
valassza ki a kappa-kazein ab-
razolt molekularészlete génjé-
r6l atirodd mRNS feltételez-
hetd nukleotidsorrendjét!

A) CAU...UUUAUG...AAG
B) GTA...AAATAC ...TTC
C) GUA...AAAUAC...UUC
D) CAT ...TTTATG ...TTC
E) GAA...GUAUUU...UAC

7. Valassza ki a kappa-kazein é&brazolt molekularészlete génje (DNS értelmes szal)
feltételezhetd nukleotid-sorrendjét!

A) CAU...UUUAUG...AAG
B) GTA...AAATAC ...TTC
C) GUA...AAAUAC...UUC
D) CAT ...TTTATG ...TTC
E) GAA...GUAUUU...UAC
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

Ma mar nemcsak allati, hanem mikrobioldgiai eredetii tejoltdé enzimeket is hasznalnak. Ezek
ugy késziilnek, hogy baktérium vagy élesztégomba sejtjeibe iiltetik a kimozin enzim génjét,
¢s ezek kulturai allitjak eld az enzimet.

8. A genetikai kodnak melyik tulajdonsdga teszi lehetdvé, hogy baktériumsejtekkel allati
vagy emberi fehérjéket allitsanak el6? (2 pont) Nevezze meg a tulajdonsagot!

A kimozinos emésztés hatékonyabba teszi mas fehérjeemésztd enzimek miikodését a szopos
emlds gyomraban.

9. Nevezzen meg a kimozinon kiviil egy, az eml6ésok gyomraban termel6dd és hatd fehérje-

EIMESZIO ENZIMET! ..ttt e

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Osszesen

II1. Vesemiikodés 11 pont

Egy klinikdn a vizsgalt személy veséjének vérellatottsdgat szeretnék vizsgalni, ezért meg
kivanjak hatarozni a szerv vérataramlasat. Ehhez a gyakorlatban paraaminohippursavat (PAH)
hasznalnak segédanyagként, egy nagyvéna vérébe beadva. A vese ezt az anyagot
meghatarozott aranyban valasztja ki, a vérplazma PAH-tartalmanak atlagosan 90%-a {iriil

crer

koncentracidja 1,2 mg/cm3, vizeletében pedig 672 mg/cm3 volt.

3 r 7o 7 7 7 7 3 e .
1. Szamitsa ki a vesén ataramld vér mennyiségét cm /perc egységben, ismerve, hogy

a vérplazma a vér térfogatanak 55%-4at teszi ki, a napi vizeletmennyiség pedig 1500 cm !
A vizeletképzddés sebességét a nap soran tekintsiik allandonak! A megoldas soran egy
tizedesjegyre kerekitve szdmoljon. (5 pont)
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

2.

Mutassa be, milyen (legrovidebb) uton jut el a véraramon keresztiil a kar véndjaba
beadott PAH a veseartéridba! A pontozott vonalakon a megfeleld ér vagy szivrészlet
nevét kell megadnia anatomiailag helyes sorrendben. (2 pont)

Kar véna — felsé (,,lires”) testvéna —  ..........ooiiiiiennn... e,
T — tid6

e e e
e — veseartéria.

A kisérleti célbol bejuttatott PAH mellett milyen mas anyagokat lehetne kimutatni
a nyugalomban levd, ¢hezd, egészséges személy vizeletébdl? (2 pont)

A) inzulint

B) nemi hormonokat
C) szo6lécukrot

D) karbamidot

E) trombint

A vizelet mennyiségének és Osszetételének valtozasa a szervezet homeosztdzisanak
fenntartasat szolgalja. Egy ezt vizsgald kisérletben a kisérleti személy 1 liter vizet iszik.

crer

Vélassza ki a varhato tapasztalatokat!

A) A vér sokoncentracidja egy ideig csokken, majd nd; a vér ADH koncentracidja egy
ideig csokken, majd nd.

B) A vér sokoncentracidja egy ideig csokken, majd nd; a vér ADH koncentracidja egy
ideig n6, majd csokken.

C) A vér sdkoncentracioja egy ideig nd, majd csokken, a vér ADH koncentracidja egy
ideig n6, majd csokken.

D) A vér sékoncentracioja egy ideig nd, majd csokken, a vér ADH koncentracioja egy
ideig csokken, majd nd.

E) A vér sokoncentracioja alland6 marad, a vér ADH koncentracidja egy ideig
nd, majd csokken.

Allitsa helyes logikai sorrendbe a felsorolt valtozasokat 1 liter viz elfogyasztasa utén!
A betiijeleket irja az iires négyzetekbe! Az elsd betlit megadtuk.

crer

B) Sok és hig vizelet tavozik.

C) A vizvisszaszivas a csokken.

D) A vérbe jut6 ADH mennyisége valtozik.

E) A vese csatornarendszerének vizatereszto képessége valtozik.

A

\ 4
\ 4
A 4
A 4

1. 2. 3. 4. 5. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

IV. Szukcesszio 11 pont

Egy alaszkai jégar (gleccser) fogyatkozasa hosszu id6 6ta kdvethetd nyomon, tobbek kozt régi
térképek alapjan. Az egykori gleccser teriiletén megtelepedd ¢életkdzosségeket egy dkoldgiai
vizsgélat soran térképezték fel, az 1. dbran betiikkel jeldlve:

A: pionir tarsuldsok: zuzmodk, mohak, torpefiiz, fiizény, néhol magcsakod
B: magcsako-tarsulés: uralkod6 a magesako nevii torpecserje

C: égeres-nyiresek

D: fenyvesek (hemlokfenyd), lapfoltokkal

1. A gleccser valoszintileg a globalis éghajlatvaltozas miatt

huzodott vissza feltlin gyorsasaggal. A térkép segitségével

4 becsiilje meg, hogy 2014-ig évente atlagosan mennyivel
B csokkent a hossza!

a gleccser mai hatara

a talaj nitrogéntartalma

(g/m’)
Kipmeiers o D
50 4
C a0 -
30 C
20
B
! A
ol [
. : szukcesszios szakasz
a gleccser egykori hatara
1. abra 2. abra

Ezt a szukcesszidt tanulmanyozva a kutatok megallapitottdk, hogy a talaj oldott nitrogén-
tartalma jelent6sen nétt a folyamat soran (2. abra).

2. Hényszorosara nétt a kezdeti oldottnitrogén-tartalom? ..............coooiiiiiiiiiiiiiiin.
A novények koziil szimbionta partnerei segitségével az éger €s a magesako is képes
a nitrogénkotésre (fixaciora).
3. Mi a kiindul6 anyaga ennek a folyamatnak?
A) ammoénium-ion
B) nitrit-ion
C) nitrat-ion
D) szerves nitrogénvegyiiletek
E) nitrogéngéz
4. Mely molekuldkba keriilhet a nitrogén ezen folyamatok soran a ndvényi szervezetben? (2 pont)

A) celluléz
B) keményito
C) DNS

D) ATP

E) miozin
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Biologia — emelt szint

Azonosito

jel:

A folyamat sorén a talaj kémhatasa is valtozik. A csupasz, karbonattartalmu kézeté pH=7-8,
a magcsako-tarsuldsban és az égeresben ez csokken, a fenyvesek talaja mar kissé savas
(pH = 5-7). Itt a pango vizes terlileteken gyakran megjelenik a tézegmoha, pH=5 al savasitva
a kozeget, ezzel kiszoritva a fenydket. Itt a fenyvesen beliil lapfoltok alakulnak ki.

5. A leirtak alapjan melyik Okologiai kdlcsonhatastipussal jellemezhetd a tézegmoha és
a fenydmagoncok kapcsolata?

A) szimbiozis (mutualizmus)

B) kommenzalizmus

C) parazitizmus (¢é16skodés)

D) antibiozis (allelopatia)

E) degradacio

A teriilet névényeinek nitrogén-és pH-

igénye is eltéro.

6. Abrazolja az alapkdzet repedéseiben 7
megtelepedd torpefiiz és a hemlokfenyd
kornyezeti  igényeit

terét) az aldbbi kétdimenzios koordinata-
rendszerben! (A megfeleld téglalapokat
sOtétitse be, ¢és irja melléjik a fajok
nevét!) (2 pont)

(6kologiai

niche

a talaj pH-

10 20 a talaj nitrogéntartalma g/m’

A leirt szukcesszios folyamatban fontos szerepet
jatszik a magcsako (3. abra).

Ha viragpora a lapokba hull, a savas kdzegben
sokdig nem bomlik le, és tobb ezer év utan is
azonosithaté. Magyarorszag teriiletérdl tizendt-
haszezer ¢évvel ezel6tti 1d6bdl kimutathatd
a magcsako pollenje.

3. 4dbra

8. A novényi maradvanyok, példaul az egykori virdgpor korat a radiokarbon-modszerrel
lehet meghatarozni. Az alabbiak koziil mit kell pontosan megmérni egy-egy vizsgalat
soran ahhoz, hogy megadhassuk a korat? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

Adott tdmegli anyagban

A) a C14 izotdp mennyiségét
B) a C12 izot6p mennyiségét

C) a Cl4 izotop felezési idejét
D) a C14 izot6p molaris tomegét

(2 pont)

E) alelet radioaktiv sugarzadsanak erdsségét

1.

2.

3.

4, 5. 6. 7. 8. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:
V. Tulzott hasznositas 6 pont
A
A B C A grafikon az él6hely, az ott ¢él6
% allatok ¢és a gazdalkodd6 ember
é \&'60&,.—”'\‘ kapcsolatat mutatja be egy birkalegeld
= %o“/' > példajan.
E é)é 2 \ A fliggbleges tengelyen a birkak
2 AL 0 \‘ egyedenkénti atlagos, illetve 0Osszes
32 > L’ ' sulyat abrazoltak.
£ o \ Az b Iményozs ;
5 ’ z 4bra  tanulmdnyozédsa  utdn
> ¢ ' . : 1A
= s N valaszoljon a kérdésekre!
8 e 1
x ¢ ]
e/ “
S ¢ X,
N g7 . 1
© n](‘e t 1
1

1.

stirliség (birka / hektar)

Milyen kovetkeztetések vonhatok le az abra alapjan? A helyes valaszok betiijeleit irja
a négyzetekbe! (2 pont)

A) A legeltetett allatok kis stirlisége esetén (az ,,A” tartomanyban) a birkak atlagos sulya
fiiggetlen az egyedstiriségliktol.

B) A legeltetett allatok kis stirlisége esetén (az ,,A” tartomanyban) minél tobb a legelészd
birka, annal kevesebb a fii a legel6 egy adott teriiletén.

C) A legeltetés egy id6 utan sziikségképpen tonkreteszi a legel6t.
D) A legel6 egy adott teriiletérdl idéegység alatt a ,,B” szakasz és ,,C”

szakasz hataran legelik le a birkék a legtobb fiivet.
E) A ,,C” szakasz végén megindul a legel6 leromléasa (degradacioja).

Mely jelenségek okainak szemléltetésére alkalmas a bemutatott grafikon? (2 pont)

A) A sivatagok teriiletének ndovekedése a tulzott legeltetés miatt.
B) Egy adott ¢l6hely eltartoképessége mindig korlatozott.
C) A legeld allatok szamanak csokkenése a taplalékhiany miatt.

D) Az allattartok nyereségének novekedése mind tobb allat tartasa esetén.
E) Az elsddleges és a masodlagos fogyasztok kolcsonhatasa dkoldgiai rendszerekben.

Természetes ¢letkozdsségekben egy-egy emldsfaj populacioi ritkan keriilnek a ,,C”
szakasznak megfeleld helyzetbe. Nevezzen meg két okot, ami miatt ez nem kovetkezik be!
(2 pont)

Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

VI. Szivverés 8 pont

Az abran egy emberi szivet, és az azon végigfutd
ingeriileti hullamok kovetkeztében az izomdsszehtzo-
das kezddpillanatait abrazoltuk. (A pont utdni szamok
tized-, ill. szdzadmasodperceket jelentenek).

Az abra tanulméanyozésa utan valaszoljon a kérdésekre!

1. A sziv melyik részébdl indulnak ki az ingeriileti
hullamok?

2. A sziv melyik részében lassul le az ingeriileti hullam
terjedése?

3. Mennyit pihen az abran lathato sziv egy perc alatt,
ha percenként 75-szer htizodik 6ssze? Tételezziik fel,
hogy a kamrafalak elernyedése 0,08 masodperccel
azt kovetden indul meg, hogy az ingeriileti hulldm
a teljes kamran végigfutott. (2 pont)

4. A szivverést, azaz a billentylk becsapddasa altal keltett szivhangokat is az izom-
Osszehtizodasok eltérd ritmusa okozza. Egészitse ki a hidnyos mondatot!

A bal szivfél zsebes (félhold alakl) billentytije akkor csapodik be, amikor a(z)

Az abrazolt ingertileti hullam lefutasa gyakoribba valik szimpatikus izgalom hatdsara, viszont
kissé ritkul paraszimpatikus tilstly esetén.

5. A kozponti idegrendszer melyik részébdl 1épnek ki az ezen hatasokat okozo6 idegrostok?
(2 pont)
A szimpatikus hatdst TOSTOK: ......oiii i e

A paraszimpatikus hatdst TOStOK: ..........oiii

6. Szivritmuszavar esetén a pitvarok €s a kamrak egyszerre vagy nem 0sszehangoltan
htzdédnak 6ssze. Milyen kovetkezménnyel jar ez?

1. 2. 3. 4. 5. 6. Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

VII. Patkanyok a labirintusban 6 pont

A képen lathaté utveszté (labirintus) a Févarosi Allat- és Novény-
kertben az allati tanulds kutatdsat szemlélteti. A bevezetd csdovon at
idénként egy patkanyt engednek a berendezésbe, €¢s mérik, hogy mennyi
1d6 alatt talal ra a labirintus kijaratara. Ekkor taplalékot kap.
Az eredményeket foljegyzik.

1. Melyik tanuléstipus vizsgéalatara alkalmas ez a berendezés?

3. Az eredményeket grafikon formdjaban abrazoljak. Melyik diagram fejezi ki a varhato
eredményt? Irja a helyes betiljelet az abra melletti négyzetbe! (A szamok a kisérletek
sorszamai. A fiigglleges tengelyen az indulds és a célba érkezés kozott eltelt idot
abrazoltuk. A labirintus bejarasa legalabb 120 masodpercet vesz igénybe.)

25
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o
|

-
a

-
o
|

idétartam (perc)

(]
|

A B C D E
Lehetséges gorbék

4. A berendezés segitségével vizsgalhato az allatok emlékezoképessége (memdriaja) is. Mi
modon? Irja le egy alkalmas kisérlet tervét! Fogalmazza meg, hogy mit valtoztatna, és mit
mérne a vizsgalat soran!
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5. A kisérletet tobb, azonos koriilmények kozott tartott, azonos kora patkannyal is elvégez-
hetjiik ugyanabban a labirintusban. Miutan mindegyik 4llat azonos szamu lehetdséget
kapott a labirintus bejarasara, megmérjiik, hogy egy-egy patkany mennyi id6 alatt jut el
a célig. Mit vizsgalhatunk ezen a médon? (2 pont)

A) Az egyes patkanyok tanulasi képességének genetikai kiilonbségeit.

B) A kornyezet hatasat az egyes patkdnyok tanulasi hatékonysaganak kiilonbségére.

C) Az egyes patkanyok genetikai kiilonbségeinek hatdsat a kornyezetre.

D) Azt, hogy az allat neme befolyasolja-e a tanulas hatékonysagat.

E) A feltételes ingerek egyedenként eltérd hatasdnak mértékét.

F) A bevésddés (imprinting) egyedenként eltérd hatékonysaganak eloszlasat.

1. 2. 3. 4. 5. Osszesen

VIII. Kromoszomak 7 pont

A képen egy emberi sejt kromoszomakészletét latja:

EADR € de e
3 &% €8 g8 50 Ah &
IRI I RT R
A

1. Melyik sejt kromoszéma-készlete lehet az dbran lathat6?
A) Petesejt.
B) Himivarsejt.
C) Noi testi sejt.
D) Egészséges férfi testi sejt.
E) Down-koros férfi testi sejt.

Allapitsa meg, hogy a kovetkezd Aallitisok melyike igaz arra a sejtre, amelynek
a kromoszomakészletét abrazoltuk! A lehetséges valaszok:

I (igaz), H (hamis), X (az ébra alapjan nem allapithaté meg).

2. |Meiozissal képzodott.

Az abra készitésének idején osztddasi fazisban volt.

4. | Az osztodasok kozott Barr test (nem miitkodé X kromoszomat tartalmazé
ivari kromatinrdg) figyelheté meg a sejtmagjaban.
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Az alabbiakban egy adott egyén egyik kromoszoméja ugyanazon részletének bazissorrend;jét
abrazoltuk két kiilonb6zo vizsgalati idépontban.

Korabbi iddpont: ATC GTC GGA AAC CAT GAC GCG
Késobbi idépont: ATC GTC GGA CAG TAC CAA GCG

5. Mi torténhetett a két vizsgalati idépont kdzott a kromoszoma kérdéses szakaszaval (ami
az eltérést magyarazhatja)? (2 pont)

A) All¢lkicserélodésben vehetett részt.

B) Megfordulés tipusu kromoszoémamutacio.
C) Genommuticiod (ploidszint-valtozas).

D) Pontmutécio 1 helyen.

E) Az A/T arany megvaltozasa.

6. Hany aminosavat kddol az dbrazolt szakasz? (Tételezziik fel, hogy a feltlintetett részlet

teljes egészében fehérjek0dold.) ..o

1. 2. 3. 4, 5. 6. | Osszesen

IX. Izom 11 pont

Az ébrasorozat egy harantcsikolt izom részeit mutatja egyre nagyobb nagyitasban.
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Adja meg, hogy melyik betiijel mutatja az dbrdn az aldbbiakat! (Nem kell minden betiit
felhasznalnia.)

1. |miozinfonalak

2. | aktinfonalak

3. |szarkomer (az izomfonal elemi egysége)

4. |izomrost

5. |izomfonal

6. A szamokkal jeldlt alkotorészek koziil melyikben taldlhatok az izom energiaellatasat bizto-
sitd6 mitokondriumok? A megfeleld nagybetiit irja a négyzetbe!

7.Hogyan valtozik a D jelii sav szélessége, mikdzben az izom 0Osszehuzodik? Indokolja
valaszat!

Az abran ,,A”-val jelolt rész sejt kozotti allomanyat foként egy nagy szakitdszilardsagu
fehérje, a kollagén alkotja. Hasonlitsa dssze ezt a miozinnal!

A) akollagén

B) amiozin

C) mindketd

D) egyik sem

8. | ATP-bonto6 hatasa van.

9. | A peptidkotések kozti hidrogénkotések stabilizaljak térszerkezetét.

10. | A csontfelszinhez kapcsolodik.

11. | Aminosavsorrendjét kozvetleniil a riboszémakhoz ktddé mRNS bazissorrendje
szabja meg.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. | 11. | Osszesen
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Valaszthato feladatok

X. A Keringés

Vér és nyirok

A mellékelt rajzon az emberi szervezet vér- és
nyirokkeringési  rendszereinek  kapcsolatat
bemutat6 egyszerii vazlat lathato.

1. Nevezze meg a betlivel jelolt részeket!
(4 pont)

A grafikon a kapillarisok artéridkhoz kozelebbi
(X) és a vénakhoz kozelebbi (Y) szakaszan
mutatja a vérnyomasvaltozast.

KIARAMLAS

VISSZASZIVAS

25

15

X Y

20 pont

9 pont

2. Nevezze meg azt
a nyomast, melynek ér-
téke nem valtozik a fent
nevezett két szakaszon
(25 Hgmm)!

3. A grafikon alapjan mi
hatdrozza meg az anyag-
aramlas irdnyat a hajszal-
erek falan?

4.Nevezzen meg két lehetséges hatast, ami a kapilldrisok anyagforgalmaban az ardnyt
a kidramlas irdnyaba tolja el! Milyen lathato kovetkezménye lehet ennek? (3 pont)
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A nyirokkeringés — esszé 11 pont

Az alabbi kérdések megvalaszolasaval jellemezze az emberi szervezet nyirokrendszerét!
Esszéjét a 18—19. oldalakon irhatja meg!

e Hol és mi modon keletkezik a nyirok(nedv)? Miben kiilonbozik Gsszetétele a vérplazmatol
¢s a szovetnedvtol? (3 pont)

e Jellemeze a nyirokkeringés részeit, kapcsolatat a vérkeringéssel (honnan, milyen Gton
hova jut a nyiroknedv)! (3 pont)

e Hasonlitsa 0ssze a nyirokfolyadék és a nagyvérkor vénas vérének aramlasat fenntartod
hatasokat! (5 pont)

1. 2. 3. 4. |Esszé| Osszesen
X. B Populaciok 20 pont
A populaciok 8 pont
4 A

» »
L »

A B

A két grafikon populaciok tulajdonsagainak jellemzdit mutatja be egyszeriisitett formaban.
Azonositsa a felsorolt jellemzdket a megfeleld betilijelek beirdsaval!

A kornyezet eltartoképessége.

A populécio egyedszama teriiletegységenként (populdciosiriiség).

Egy 1j teriiletet benépesitd K-stratégidju populacio létszamndvekedése.

crer

Iddtengely.

Atlagos id6egységenkénti halalozasok szama (halalozasi rata).
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Atlagos id6egységenkénti sziiletések szdma (sziiletési rata).

8. Irjale a kornyezet eltartoképességének meghatarozasat az 1-7. fogalmak, illetve
a grafikonok figyelembevételével!
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A populaciok jellemzoi — Esszé 12 pont
Jellemezze az €161ény-populacidkat az alabbi szempontok figyelembevételével!

e Mi a genetikai populacié fogalma? (1 pont)

e Milyen feltételekkel tekinthetiink egy populdciot idealisnak, és mit 4llit erre vonatkozoan
az altalanos Hardy-Weinberg szabaly? (6 pont)
kapcsolatba a kornyezet eltartoképességével (példa)! (2 pont)

e R. Malthus, 19. szazadi angol kozgazdasz és népességkutatd szerint az emberiség
létszamnovekedésének kovetkeztében i1dorél idore sziikségképpen follépd €Ehinségek,
jarvanyok és haboruk akadalyozzdk meg a tGlnépesedést. Alkosson bioldgiai tényekkel
alatdmasztott véleményt arrol, hogy helytallo-e Malthus érvelése az allatvilagra (vagy
annak valamely részére)! Ervényes-e Malthus okfejtése az emberre is? Erveljen éllas-
pontja mellett! (3 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | Esszé | Osszesen
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Maximalis Elért
pontszam | pontszam
I.  Napraforgd 8
II. Sajtkészités 12
III. Vesemiikddés 11
IV. Szukcesszid 11
V. Tulzott hasznositas 6
VI. Szivverés 8
VII. Patkanyok a labirintusban 6
VIII. Kromoszémak 7
IX. Izom 11
Feladatsor dsszesen: 80
X. Valaszthat6 essz¢é vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100
javito tanar
Datum: ......oooooiiiii
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
Feladatsor
Vilaszthat6 essz¢ vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo

Datum: ..., Datum: ...,
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