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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, olvassa el figyelmesen ezt a tdjékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIII .) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolsé feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a
dolgozat leadasa el6tt tollal hizza at a nem kivant megoldast! Ellenkezd esetben a javitok
automatikusan az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végli kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhat6 el a vélasz!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien huzza dt, és irja mellé a helyes valasz betlijelét!

\/
A D helyes A W elfogadhato H) rossz

A nyilt végli kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol allo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen a
nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen —
példadul egy mondatban nem vildgos, mi az alany —, nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezest.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

I. Erjedés és biologiai oxidacio 10 pont

frja az allitasok utani négyzetbe azon folyamatok betiijelét, amelyekre az allitds érvényes!

A) tejsavas erjedés
B) etanolos erjedés
C) biologiai oxidacid
D) mindharom

E) egyik sem

1. | A gliikoz aerob lebontasi folyamata.

2. | Az emberi szervezetben csak fokozott izommunka esetén zajlik jelentds
mértékben.

3. | Folyamata sordn éppen annyi NADH+H" oxidalodik, mint amennyi NAD" eldtte
redukéldédott a folyamatban.

4. | A sor elkészitésében is szerepet jatszo folyamat.

5. | Végtermékei — az ATP kivételével — kizarolag szervetlen anyagok.

6. |Felépito folyamat.

7. | Folyamata soran 1 mol sz6l6cukorbol kiindulva szén-dioxidbdl 2 mol keletkezik.

8. | Egyes gombak jellegzetes anaerob lebontési folyamata.

9. | Az ¢l6lény szamdra folhasznalhato energiat biztosit.

10. | Csak oxigén jelenlétében megy végbe.

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. | oOsszesen
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Biologia — emelt szint

Azonosito
jel:

II. Metszetek

10 pont

Az 1. szdmt mikroszkdopos fotd két mellkasi zsigeri szerv keresztmetszetét mutatja, abban a
helyzetben, ahogyan az egy ¢€l6lény szervezetében talalhatok. X szerv fala tagulékony,
rugalmas, a szerv keresztmetszete valtozo alaktl. Az Y szervet rugalmas, de szilard szovet (Z)
tamasztja. A 2. fotd Y szervet mas nagyitasban abrazolja.

X szerv lUrege

Y szerv lirege

szovet

Z szovet

&ﬁ J‘L ham h ““m @‘1_{5“1‘ g.. M

Ca..}:.‘. o

1.fotd

2. foto

1. Hasonlitsa 0ssze a két mikroszkdopos fotot! Melyik nagyobb nagyitast? .....................

2. Nevezze meg pontosan a Z jelli szovetet!

3. A sejtek alakja szerint milyen tipusu ham béleli Y szervet? A megfelel6 valasz betiijelét

irja a négyzetbe!

A) Egyrétegli lapham.

B) Tobbrétegii, elszarusodo lapham.

C) Egyrétegli kobham.

D) Mikrobolyhos hengerham.

E) Csillos hengerhdm.

4. Nevezzen meg egy hasiiregi szervet, amelyet az Y-hoz hasonl6 ham bélel!

5. A W jeli szovet sejtjeiben elektronmikroszkopos felvételen egy irdnyba rendezddott aktin
¢s miozin fonalak figyelhetdk meg. Nevezze meg W szovet tipusat!
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Hasonlitsa 6ssze a W és a Z jelii szovetet! [rja a megfelels betiijelet az dllitasok mellé!

A) A W jelli szovetre jellemzd B) A Z jelti szovetre jellemzd
C) Mindkettére jellemzo D) Egyikre sem jellemz6

6. | Fontos szerepe a szerv allando formajanak fenntartasa.

7. | Miikodését a vegetativ idegrendszer szabalyozza.

8. | Sejtjel kozott nem futnak erek, a szomszédos kdtdszovet erei taplaljak.

9. Nevezze meg a két vizsgalt mellkasi szervet! (2 pont)

Xjelliszerv: cooooiiiiiiiiiiiii Yjelliszerv: oo,

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

III. A novényvilag halozatai 11 pont

Napjainkra igazoltdk, hogy a legfontosabb erddalkotd fak gombafajokkal élnek mikorrhiza-
kapcsolatban. A mikorrhizak kialakuldsa soran a gombafonalak bevonatot képeznek a
hajszalgyokerek feliiletén, mikozben egyes fonalak a gyokér kiilsd sejtjei kdzé hatolva
anyagatadasra szolgalo felszint hoznak létre a gyokér belsejében. Egy fa gyokérrendszerén
szamos gombafaj szovedékét (micéliumat) megtalaljuk, egy-egy gombafaj micéliuma pedig
egyszerre tobb faval is képezhet mikorrhizat. Ez ad lehetéséget az erddben €16 fak
anyagcseréjének 0sszehangolasara.

Az egész erdokre kiterjedd anyagforgalmi halozat (angolul ,,wood-wide web”, azaz ,,erd6-
halo™) létezését uttord jelentdségli kisérletekkel igazolta az amerikai Suzanne Simard és
kutatocsoportja az 1990-es évek masodik felében. Ok azt vizsgaltak, hogy az egyes fak kozott
eléfordulhat-e anyagatadasi kapcsolat. Harom fafajt vizsgaltak, két mikorrhiza kialakitdsara
képes novény, a papirnyir és az amerikai duglaszfenyé egyedeit, valamint egy harmadik,
mikorrhizat 1étre nem hozd nyitvatermd ndvényt, az orias tujat. Kisérletsorozatukban olyan
novényneveld parcelldkat hoztak létre, amelyekben egymas kozelébe iiltették a harom faj
egyedeit. Az eliiltetést kdvetd évben kétféle kisérleti elrendezést tanulméanyoztak: az egyik
esetben a papirnyir, a masik esetben pedig a duglaszfenyé egyedeit erdsen learnyékoltak.
Minden kisérleti parcelldban az egyik mikorrhizaképzd egyed lombozatanak kis részét masfél
orara olyan kamraval vették koriil, amelynek légtere 288 mg tomegii, *C-izotoppal jelolt
szén-dioxidot tartalmazott. Hat nap utdn a kutatocsoport megmérte, hogy a kamraban levo
CO, mekkora hanyadat kototték meg a ndvények, és mi lett a megkdtott szén-dioxid tovabbi
sorsa.
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Biologia — emelt szint el

A kutatok a kovetkezd eredményekre jutottak:

A papirnyir A duglaszfeny6
A duglaszfeny6 learnyékolasa esetén BCO,-taplalasa BCO,-taplalasa
esetén esetén
A lombozatban megko6tdtt sz€én aranya 86% 56%
A gyokérbe juto szén aranya (a megkotott szénhez képest) 47% 47%
A feny6bdl a nyirbe atjutdé szén aranya (a fenydgyokérbe o
. . . 0%
jutott szénhez képest)
A nyirbol a fenydbe atjutd szén aranya (a nyirgyokérbe jutott 10%
szénhez képest)
A tujaba atjuté szén aranya (a nyir, illetve fenydgyokérbe o o
. . . 0% 0%
jutott szénhez képest)
A papirnyir A duglaszfeny6
A papirnyir learnyékolasa esetén CO,-taplalasa BCO,-taplalasa
esetén esetén
A lombozatban megk6tdtt sz€én aranya 55% 86%
A gyokérbe jutd szén aranya (a megkotott szénhez képest) 48% 46%
A fenyobdl a nyirbe atjutd szén aranya (a fenydgyokérbe
. . . 11%
jutott szénhez képest)
A nyirbol a fenydbe atjutd szén aranya (a nyirgyokérbe jutott
szénhez képest)
A tujaba atjuté szén aranya (a nyir, illetve fenydgyokérbe
jutott szénhez képest)

1. Melyik folyamatban €s hol kototte meg a jelolt szenet a papirnyir? 4 helyes valasz

betiijelét irja az iires négyzetbe!

A) A gyokér kozponti hengerében a fotoszintézis sotét szakaszaban.

B) A z06ld szintestekben a fotoszintézis sotét szakaszaban.
C) A zold szintestekben a fotoszintézis fényszakaszaban.

D) A gombamicéliumban a fotoszintézis sotét szakaszaban.

E) A gombamicéliumban a citromsav-ciklusban.

2. Mely molekulak forméjaban adhatta 4t az egyik fafaj a masiknak a megkotott szenet?

A) szén-dioxid

B) hidrogén-karbonat ion
C) mono- és diszaharidok
D) celluloz

E) szénsav

3. A gyokér kozponti hengerének mely elemei vehettek részt a megkotott szén szallitasaban?

A) A rostacsovek.

B) A vizszallito csovek.

C) A kambium.

D) A borszoveti sejtek.

E) Az endoplazmatikus halozat.
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Biologia — emelt szint el

4. Mely kovetkeztetések helytalloak a kisérleti eredmények alapjan? (2 pont)

A) A két mikorrhizaképzd ndvényfaj nagyjabol azonos hatékonysaggal képes megkdtni a
COs-ot.

B) Az els6 kisérleti beéllitasban ugyanannyi szén jutott a két faj gyokerébe.

C) Az 6sszes, egymas kozelében €16 fa szénvegylileteket adhat 4t egymasnak.

D) Az eredmények alapjan a szénvegyiiletek adtadasa nagy valdszinliséggel a gombafonalakon

keresztiil torténik.
E) A szénatadas irdnyat a kisérletben a mikorrhizaképz6 fajok fotoszintézisének
aktivitasa hatarozta meg.

5. Fogalmazza meg, mi volt a szerepe az orias tujaegyedeknek az elvégzett vizsgalatban!

6. Irjon le egy, a leirt kisérletek logikajat kovetd vizsgalatot, amellyel egyértelmiien igazolni
tudnd, hogy az 6rias tuja szervezetébdl nem jut tapanyag a masik két fafajba!

7. Melyik okologiai kolcsonhatas-tipussal jellemezhetjiik a papirnyir és a duglaszfenyd
populécidk kapcsolatat a természetben. ..
a. ... ha eltekintiink az egyedek kozotti anyagatadastol, de figyelembe vessziik a

kolesonos arny€Kolo hatdst: .........oviii i
b. ... ha eltekintiink az arnyékol6 hatastol, de figyelembe vessziik, hogy a gombafonalak

révén  kiillonboz6 anyagok juthatnak 4t egyik egyedbdl a  maésikba:

8. Szamitsa ki, hogy az elsé elrendezés esetében (a papirnyir megvilagitasakor) hany mg
gliikéz keletkezett a vizsgalat ideje alatt a papirnyir altal megkdtott °C-mal jeldlt szén-
dioxidbol! Szamitasat a fotoszintézis egyenletével tdmassza ala!

M:(’CO,)=45; M,("*C tartalmu gliik6z)=186. (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia — emelt szint el

IV. Agancsképzés és csontritkulas 9 pont

A szarvas képes arra, hogy az agancsfejlodés iddszakaban sajat maganak ideiglenesen
csontritkulast okozzon, majd azt visszaforditsa, és ujbol megerdsitse csontjait.

A szarvas évente megljitja fejdiszét. Mindazok a tapanyag-Osszetevok sziikségesek az
agancstermeléshez, amelyek a csontndvekedésben is szerepelnek. Az 0j agancs novesztéséhez
a szarvasoknak rengeteg tdpanyagra, koztiik kalciumra van sziikségiik. Mivel azonban az allat
taplalék utjan nem képes annyi kalciumot felvenni, amennyi elegendd az agancs
kifejlédéséhez, ezért a csontszerkezetébdl vonja ki a hidnyzd mennyiséget, amivel sajat
csontritkulasat okozza. Ilyenkor 25-28 kg-os csontszerkezetébdl 4-5 kg anyagot ,,csoportosit
at” fejdisze fejlddésére. Ez bonyolult élettani, hormonalis folyamatok eredménye. Egy ekkora
bika 12-15 kg-os, de akar sulyosabb agancsot is fejleszthet, majd a fejdisz kialakuldsa utan az
allat a csontvdzaba 2-3 honap leforgisa alatt potolja az onnan "elvont" kalciumot, igy
megszlnik az ideiglenesen kialakult csontritkulésa.

A csontok — sokan nem is sejtik — ,,é16 szervek”, amelyeknek keménységét, szilardsagat nagy
részben a kalciumnak koszonhetik. Az ember csontjaiban hétévenként kicserélédik minden
sejt. A mai kor orvostudomdnya még nem képes a csontritkulds folyamatainak
visszaforditasara, csak a folyamatot tudja lassitani. Azt kellene kideriteni, hogy az embernél
milyen mechanizmus tudnéd visszadllitani az ,.elveszett” csontot. Ebben az irdnyban nagy

erével folynak a tovabbi kutatasok.
A hazipatika.com cikke nyoman

Mely anyagok a csontok leglényesebb alkot6i? Nevezzen meg egy szervesanyag-tipust és egy
szervetlen kalciumsot (képlettel vagy pontos névvel) példaként, és adja meg ezek

crcr

szerves anyag szervetlen kalcium so

anyag P 3

funkcid 2 Qe o,

5. Az agancsképzddés alatti csontritkulas kivaltasaért a szarvasokban ugyanaz a hormon a
felelds, amely az emberben a vér Ca-ion szintjének emelését okozza. Melyik hormon ez?

A ROTMON NEVE: L.ttt e
6. Szamitsa ki és adja meg, hogy az Ujonnan képzddd agancs tomegének hanyad része

szarmazik a bika csontvazabol! Intervallumok esetén a megadott sz€lséértékek szamtani
atlagaval szamoljon!
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Biologia — emelt szint el

7. Naponta hany gramm kalciumtartalmu anyagot kell beépitenie csontjaiba a szarvasnak a
csontritkulas legydzéséhez? Tegyiik fel, hogy minden honap 30 napos, intervallumok
esetén pedig a megadott szélsdértékek szamtani atlagaval szdmoljon! Jol kovethetd modon
irja le a szamitds menetét is!

.................... g kalciumso/nap

8. Az ember esetében a csontok ideiglenes kalciumvesztése el6fordulhat varandos allapotban
¢s szoptatas idején is. Magyardzza meg, hogy miért!

9. Az idéskori csontritkulas megfeleld életmoddal lassithatd. Irjon példat ebbdl a
szempontbol helyes életmddra €s magyardzza meg, hogy miért segiti a csontritkulas
elkertilését!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia — emelt szint el

V. Szivacssejtek 10 pont

Az abra egy szivacstelep részletét, és a
szivacsok  ivaros  szaporodasanak
néhany 1épését mutatja. Az ivarsejtek
(1) egyesiilése utan a zigotabol (z)
keletkezd larva a tengerben lebegd
plankton (p) tagja lesz, mely ostoros
sejtjeivel mozog (az 4bran a 3. szdm
jelzi ezt az ¢letszakaszt). A larva
megtapad egy alkalmas aljzaton és Uj
szivacstelep  kezdeményévé  valik.
A szivacstelep sarjadzéssal, ivartalan
uton terjed tovabb.

Hasonlitsa 0ssze a szivacstelepet €s a
szivacslarvat! A megfelelo betiijeleket

= irja az tires négyzetekbe!
e — / &

A) a szivacstelepre jellemz6
B) a szivacslarvara jellemz6
C) mindkettdre érvényes
D) egyikre sem igaz

1. | Diploid sejtekbdl all.

2. | Szovetek alkotjak.

3. | Sejtjei kozott miikodésmegosztas van.

4. | Benne szamfelezd sejtosztddas (meiodzis) is végbemehet.

5. | Kemotréf anyagcseréjii.

6. A szivacs ostoros sejtjeitdl eltérd folépitési, de szintén ostoros sejttipus az emberi
szervezetben is elofordul. Nevezze meg! ........ooiiiiiiiiii i
7. A szivacstelep életében fontos szerepet jatszanak a vandorsejtek. Mi a funkciojuk?

8. A vandorsejtekhez hasonld mozgasu sejtek az emberi szervezetben is el6fordulnak.
Melyek ezek? Ismertesse funkciojukat is, kitérve anyagfelvételiik modjara! (2 pont)

irasbeli vizsga 1213 10/20 2013. oktober 24.




Azonositod

Biologia — emelt szint el

9. A szivacsok egyik csoportjaban a vazképzo sejtek egy ellenallo fehérjét, szaruhoz hasonlo
spongint termelnek. Nevezzen meg pontosan azt az emberi szovettipust, ahol szintén
fontos szerepet jatszik a szaru!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

VI. Emésztés az ember tapcsatornajaban 9 pont
frja a meghatarozasok sorszamat a halmazabra megfeleld helyére!

A szajiiregben is torténik.

A gyomornedvben a pepszin nevil enzim végzi.

Az epe aktivalja a folyamathoz sziikséges enzimeket.
Eszterkotések felbontasat jelenti.

Termékei monogliceridek €s zsirsavak.

Folyamatat enzimek katalizaljak.

Erésen savas kémhatéasu kozegben nem megy végbe.

Folyamata hidrolizis.

A hasnyal emésztéenzimjei hatasara a vékonybélben megy végbe.

XN B LD —

eszté reiek emég; .
oK em Se r@\(\eﬂ Sztg Se

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VII. Paradicsom-genetika 10 pont

A paradicsomndvény magassagat genetikailag egy gén két allélja hatarozza meg. Az eredeti
paradicsomndvény kb. 3040 cm magasra nd. Egyik mutdns valtozata oriasndvésti. Ha
a mutans paradicsomndvényeket az eredeti alacsonyakkal keresztezziik, akkor az elsé utod-
nemzedék minden tagja alacsony novésti lesz. A mésodik utédnemzedékben az alacsony
novésl novények egyedszama haromszorosa a magas novéstiekének.

1. Melyik megallapitds igaz a fenti Oroklésmenetre? A helyes valasz betijjelét irja
a négyzetbe!

A) Alacsony ndvésili paradicsomoknak csak akkor lehet magas utodjuk, ha kézben mutacid
torténik.

B) Két 6ridsnovésii paradicsomnak nem lehet alacsony utodja, hacsak mutdcio nem torténik.

C) Az oriasndvést okozo allél domindnsan 6roklodik.

D) Egy o6rids és egy alacsony novésli paradicsom utddjai kozt atlagosan mindig fele-fele
aranyban lesznek alacsony és magas novéstiek.

E) Egy o6riés és egy alacsony novésii paradicsom utddjai kozt dtlagosan mindig 3:1 ardnyban

lesznek alacsony és magas novéstiek.

A genetikai elemzés soran kimutattak, hogy a magassagot meghatiroz6 M jelli gén 860
bazispar (bp) hosszlisaglh. Az 6riasndvést a paradicsom esetében az M gén 383. bazisaban
bekodvetkez6 pontmutacio (génmutacid) okozza.

A kétféle (magas illetve alacsony ndvést okozd) allél vizsgalatdhoz a kutatok egy
specialis enzimet, az Eco Rl-et hasznaljdk. Ez a bakterialis eredetli enzim a restrikcids
endonukledzok csoportjaba tartozik. Ezek kozos sajatossaga, hogy képesek a kétszali DNS-t
megadott bazissorrendii részeinél elhasitani. Az Eco RI hasitd helye: 5’-GAATTC-3’.
A paradicsomndvényben bekovetkezd mutacié miatt ez a hasitohely ,.elromlik” és a 383.
bazis a nem kodold ,,néma” szalban adeninrdl guaninra cserélddik.

2. Az alabbi részlet az alacsony novésii paradicsom génjének részletét mutatja. Adja meg
a fenti DNS-részlet masik szaldnak bazissorrend;jét!

382 | 383 | 384 | 385 | 386 | 387
néma szal 5 G A A T T Cc |3
aktiv szal 3’ 5’

A 382-387. bazisok éppen 2 aminosavat hataroznak meg a fehérjeszintézis soran.
3. Milyen baziscsere tortént az mRNS-ben a szOvegben szerepld pontmutacid
eredményeként?

eredeti bazis: ............. mutacio utani bazis: ................

4. A mellékelt kodonszotar segitségével allapitsa meg milyen aminosavcsere torténik
a mutacio6 kovetkeztében!

eredeti aminosav nevének roviditése: ............eveeeennn..

mutacid utani aminosav nevének roviditése: ..............

irasbeli vizsga 1213 12 /20 2013. oktober 24.



Azonositod

Biologia — emelt szint el

U C A G
UUU phe UCU ser UAU tyr UGU cys
U UUC phe UCC ser UAC tyr UGC cys
UUA leu UCA ser UAA STOP UGA STOP
UUG leu UCG ser UAG STOP UGG trp
CUU leu CCU pro CAU his CGU arg
C CUC leu CCC pro CAC his CGC arg
CUA leu CCA pro CAA gln CGA arg
CUG leu AAG pro CAG gIn CGG arg
AUU ile ACU thr AAU asn AGU ser
A AUC ile ACC thr AAC asn AGC ser
AUA ile ACA thr AAA lys AGA arg
AUG met ACG thr AAG lys AGG arg
GUU val GCU ala GAU asp GGU gly
G GUC val GCC ala GAC asp GGC gly
GUA val GCA ala GAA glu GGA gly
GUG val GCG ala GAG glu GGG gly

Az Eco RI enzimmel kezelt M gén eredeti forméjaban két részre esik szét: egy 382 ¢és egy 478
bazispar hosszisagura. A mutaciot elszenvedett génben ilyen valtozas nem kovetkezik be,
tehat a vizsgalt gén az eredeti 860 bazispar hosszisagu marad. A keresztezési kisérletek
alapjan haromféle genotipus Ilétezik: homozigota recessziv (mm), heterozigota (Mm),
homozigéta domindns (MM). A haromféle genotipusii novénybdl kivont gént Eco RI-
kezelésnek vetették ala.

Milyen eredményeket kaptak? frjon ,,igent” a tablazat megfeleld rovataba, ha az adott

genotipusu novényben eléfordult a megfeleld szakasz, és ,,nemet” ha nem! (3 pont)
Genotipus 860 bp szakasz | 478 bp szakasz | 382 bp szakasz
5. mm
6. Mm
7. MM

Egy mesterséges, de nagy egyedszamu populdcidban a magas novésii novények a populacio
16%-at teszik ki. Feltételezve, hogy a populacid genetikai egyenstlyban van, adjon vélaszt
a kovetkezo kérdésekre!

8. Mekkora a recessziv allél gyakorisaga? ...l %

9. Az alacsony novésii névenyek kozott hany széazalékban fordulnak el olyanok, amelyekbol
a magassagért felelds gént kivonva, majd EcoRI-enzimmel kezelve mindharom méretii
DNS-darab eléfordul? Valaszat szazalékban kifejezve, két tizedesjegy pontossaggal adja
meg! Eredményét szamitdssal is timassza ald! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VIII. Az idegsejtek nyelve 11 pont

Hasonlitsa 0ssze egy béka szervezetében a helyi és az axonon tovaterjedd potencialvaltozasok
jellemzdit! A megfeleld betiijeleket irja az lires négyzetekbe!

A) a helyi potencialvaltozasra igaz

B) atovaterjedd csticspotencialra igaz
C) mindkettore igaz

D) egyikre sem igaz

1. | Mértéke az inger tipusatol (mindségétol) fligg.

2. | Mértéke (ampituddja) az inger erdsségével aranyos.

3. | Sorozatanak szaporasaga (frekvencidja) aranyos az inger erdsségével.

4. | Térben és id6ben csokkend mértéki.

5. | Kovetkezménye serkentés és gatlas is lehet.

6. | Kivaltasanak eldfeltétele a nyugalmi potencial fenntartasa.

7. | Terjedésének sebessége fiigg attol, hogy az axont védi-e veldshiively.

8. |Ingertilet.

9. | Létrejotte az ioncsatornak atereszté-képességének megvaltozasaval fligg Ossze.

10. | Informéciodt tovabbit.

Az axonon terjedd potencidlvaltozas sebességét elsOként német tudos,
Hermann von Helmholtz mérte meg oly modon, hogy egy békacomb
mozgat6d idegrostjait ingerelte kiilonb6zé pontokon, és rogzitette, hogy a
valasz mennyi id6 mulva észlelhetd. Azt figyelte meg, hogy ha az idegrostot
az izomhoz kdozelebbi ponton ingerli, a véalasz hamarabb kovetkezik be,
mintha tavolabb ingerelte volna. Feltételezve a potencidlhulldm egyenes
vonalli egyenletes terjedését, a sebességet ezutdn mar egyszerli volt
kiszdmolni.

11. Tételezziik fol, hogy az izomtdl 70 mm tavolsagra levo pontot ingerelve a valasz 1,4 ms
(0,0014 s) mulva kovetkezett be, mig ha az izomtél 20 mm tévolsagra fekvd pontot
ingerelt, akkor az izom mar 0,4 ms mulva Osszerandult. Szamolja ki, milyen gyorsan
terjedt az ingeriilet ebben a békaideg-szakaszban!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 0sszesen
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Valaszthato feladatok
IX. A Vérkoreid 20 pont
,, Vérkoreid, miként a rézsabokrok, reszketnek sziintelen” (Jozsef Attila)
Vérnyomas a keringési rendszer Kiilonbozo szakaszain 5 pont
Vérnyomas | Bal kamra Artériak Kisartériak Kapillarisok A grafikon cgy. '
120 embernek a keringési
rendszer kiilonb6z6
Hgmm . ,
100 szakaszain mért
T11--L vérnyomasat mutatja.
80 b
60
40
20
0

A) A nagy vérkorben.

B) A kis vérkorben.

C) Mindkét vérkor megfeleld pontjain kozel azonos értékek mérhetdk.
D) A grafikon alapjan nem donthetd el.

A keringési rendszernek melyik részén mérhetdk ezek a vérnyomas értékek egy atlagos,
egészséges, felndtt emberben? 4 helyes megoldas betiijelét irja a négyzetbe!

2. Mennyi a grafikon szerint az ember vérnyomasa a bal kamraban, amikor annak izomzata

5] 533 1) T L

Indokolja, hogy miért nem csdkken az artéridkban a vérnyomas 0 Hgmm kdzelébe a sziv
elernyedésekor sem!

A grafikon nem mutatja a vénds vérnyomas értékeit. Mekkora ugyanezen ember vénas
vérnyomasa, ugyanebben a vérkorben?

A) A kapillarisokban mért értéknél magasabb.

B) A kapillarisokban mért vérnyomassal megegyezo.
C) A kapillarisokban mért értéknél alacsonyabb.

D) Az artérids vérnyomassal megegyezo.

E) A kisartéridkban mért vérnyomdssal megegyezo.

Az also testfél vénaiban a gravitacio ellenében kell mozgatni a vérfolyadékot.
5. Nevezze meg azt az anatdmiai sajatossagot, amely a végtagok vénaiban megakadalyozza

a vér visszaaramlasat!
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A kapillaris-keringés sajatossagai - esszé 15 pont

Jellemezze az ember nagyvérkori kapillarisai és a kornyezd szovetek kozotti anyageserét

az alabbi szempontok alapjan:

e [smertesse a kapillarisokban uralkodé nyomasviszonyokat, amelyek a hajszalerek és
a szovetnedv kozotti folyadékaramlés irdnyat meghatarozzak! Mutassa be, hogy
a nyomasviszonyok kovetkeztében a kapillarisok falan at milyen iranyt folyadékaramlas
zajlik!

Ismertesse, mely anyagok transzportja honnan hova torténik specialisan a kovetkezo

hajszalerek falan keresztiil:

e a vékonybél hajszélerei,

e a vesetestecskék (harom anyag megnevezésével),

e atiido légholyagocskak kapillarisai (két anyag megnevezésével)!

e Milyen irdnyban véltoztatja a vazizmok ¢és a bélcsatorna vérellatasat a szimpatikus
idegrendszer enyhe tulstlya?

Esszéjét a 18—19. oldalon irhatja meg!

IX. B Fenntarthatatlan fejlodés 20 pont
Energiamérleg 11 pont

Az energia-aranyszam (E) azt mutatja meg, hogy egységnyi tomegii mezdgazdasagi termék
elfogyasztasabol nyerhetd és annak eldallitdsahoz sziikséges energia mennyisége hogyan
aranylik egymashoz.

E = energianyereség / energia befektetés

erdéégetéses-irtasos foldmiivelés 65
vadaszat-gyljtogetés 7,8
gabonatermesztés (brit) 1,9
tejgazdasag (brit) 0,38
tizemi (broiler) csirketenyésztés 0,1
tiveghazi zoldségtermesztés 0,002

1. Noha az erddégetéses-irtdsos foldmiivelés — kiilondsen a tropusokon — igen hatékony
modszernek latszik, a magas terméshozam csak rovid ideig tarthatd fenn. Nevezzen meg
egy lehetséges okot, ami az igy nyert teriiletek termékenységének gyors csokkenéséhez
vezet!

2. Indokolja bioldgiai érvvel, hogy a tejgazdasidg energia-aranyszama — még takarékos
gazdalkodas esetén is — miért kiilonbozik 1ényegesen a gabonatermesztd gazdasagokétol!
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3. Magyardzza meg az iiveghazi zoldségtermelés kiillondsen alacsony ardnyszamat!

4. Egy 20 éves férfi napi energiaigénye 10 MJ. Tételezziik fel, hogy energiaigényének
atlagosan 25%-at teszik ki a gabonabol, 25%-at a tejtermékekbdl, 25%-at a nagylizemi
allattenyésztésbol és 25%-at az liveghazi zoldségtermesztésbdl szdrmazo ételek. Szamolja
ki, legalabb hanyszor annyi energiat kellett befektetni életmodjanak fenntartdsdhoz, mint
amennyit maga az elfogyasztott taplalék tartalmazott! (2 pont)

Allen Pfeiffer 2004-ben megjelent, ,Fosszilis olajat esziink” cimii cikkében az USA
mezOgazdasagat elemzi. Eszerint egy atlagos amerikai egy évi taplalékdban 1512 liter
koolajat ,,eszik meg”, azaz ennyit kell f6lhasznalni taplalékanak eldallitasahoz a kovetkezd
megoszlasban: 31% a miitragya eldallitasdhoz, 19% a mezdgazdasagi gépek milkddtetéséhez,
16% anyagmozgatashoz, 13% ontdzéshez, 8% az allatok folneveléséhez (a takarmanyt nem
szamitva), 5% a termények szaritdsahoz és 5% a novényvédoszerek eldallitdsdhoz sziikséges.

5. Mit tartalmaznak azok a miitrdgydk, melyek a ndvények nitrogénigényét elégitik ki?
Nevezzen meg erre alkalmas anyagot, vagy adja meg képletét!

6. A novények egy része baktériumokkal ¢l egyiitt, amelyek lehetdvé teszik szamukra

a légkori nitrogéngaz hasznositasat. Nevezze meg e baktériumokat! ...........................

7. A termények széritdsa kiilonosen a nagyiizemi gazdalkodas soran lényeges. A nem
megfelelden raktarozott terményeket a rajtuk elszaporodd élélények gyakran emberi
fogyasztasra alkalmatlanna teszik. Mi jellemzi ezeket az ¢l6lényeket? El6szor valassza ki
a megfeleld betljelet, és irja az lires négyzetbe, majd nevezze meg, hogy ezek a szerveze-

tek az ¢l6vilag melyik orszagaba tartoznak! (2 pont)
testszervezddés any agCS?retlpu‘s’a X
szénforrés alapjan
A | eukariota teleptestii lebonto kemotrof
B | prokariota egysejtii autotrof kemotrof
C eukariota hajtasos heterotrof fototrof
D eukariota fonalas autotrof fototrof
E | prokaridta egysejtii parazita fototrof
LY .
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8. Nevezze meg, hogy a tablazat utols6 oszlopaban (X) az anyagcsere melyik jellemzdjét
tiintettiik fol!

9. Milyen veszélyt rejt a nagyiizemi allattenyésztésben tomegesen hasznalt antibiotikumok
folyamatos etetése?

Valasziton a mezogazdasag 9 pont

Esszéjében — a feladat elsd részében szerepld adatokra tdmaszkodva — vazolja, hogy korunk

mez6gazdasagara milyen probléméak megoldasa var. frasaban térjen ki az alabbiakra:

e cnergia szempontjabol mi jellemzi a hosszi tdvon is fenntarthaté mezdgazdasagi
termelést,

e milyen természet- és kornyezetvédelmi problémakat okoz az erddirtdsos termdéfold-nyerés
(két példa),

e a kdolajkészletek megfogyatkozasa miatt draguld energia hatdsira a mezdgazdasadg mely
terliletein milyen valtoztatasok célszertiek (két példa, indoklassal),

e a genetikailag modositott novények (GMO) termesztése milyen elényokkel jarhat (egy
példa) és milyen veszélyeket rejthet (egy biologiai érv).
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jel:

Maximalis
pontszam | pontszdm
1. Erjedés €s biologiai oxidacid 10
II. Metszetek 10
III. A ndvényvilag halozatai 11
IV. Agancsképzés és csontritkulas 9
V.  Szivacssejtek 10
VI. Emésztés az ember tapcsatorndjaban 9
VII. Paradicsom-genetika 10
VIII. Az idegsejtek nyelve 11
Feladatsor Gsszesen: 80
IX. Valaszthato essz¢é vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

javito tanar

Datum: ...
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
Feladatsor
Vilaszthatd esszé vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo

Datum: ......coooii Datum: ...
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