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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, olvassa el figyelmesen ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintl irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezheté 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KIVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy véalaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét!

A D helyes A W elfogadhato H) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbol all6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbél nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!

3\&“\‘(
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I. Galambok és solymok 7 pont

A galambok magatartisanak vizsgalata soran szamos viselkedésformat irtak le. Irja a
fogalmak mell¢ a megfeleld magatartas betiijelét! Nem feltétleniil kell mindegyik betiit
felhasznalnia. Amelyikre nem talal példat, irjon mellé X-et!

A) A tojasokbol kikeld galambokat a sziilok un. ,,begytejjel” etetik. Ezt a viselkedést a
fiokak tatott csérének latvanya automatikusan kivaltja.

B) A ketrecbe zart galamb egy pedal megnyomasaval taplalékhoz jut, egyre gyakrabban
nyomogatja a pedalt.

C) A tenyészté minden nap ugyanabban az idopontban eteti a galambokat. Az allatok a
tenyésztd 1épteinek hallatdn a galambduc bejaratnal csoportosulnak.

D) Sziik térben Osszezart galambok meg is 0lhetik egymast, mert viselkedésiikben nincs
az agressziot gatld o6roklott mechanizmus.

operans tanulas

belatasos tanulas

feltétlen reflex / 6roklott mozgéskombinacid

PPN

feltételes reflex / ingertarsitdson alapulé magatartas

A latotér az az érzékelt teriilet, amit az egyik szem mozdulatlan allapotban attekint. A

galambok latoétere joval nagyobb, mint az emberé vagy a ragadozd madaraké.

5. A bal oldali dbran oldalnézetben savozott teriilet mutatja a tér azon részét, amit a
galambok nem latnak be. Ennek alapjan irja be a cellaba, hogy hozzavetdleg hany fokos a
galamb szemének latotere az abrazolt sikban!

solyom

®

6. Noha a galambok kitlind repiildk, néhadny ragadozd madar képes Oket roptiikben elejteni.
Az abra alapjan magyarazza meg, a vandorsdlyom miért ilyen palyan kozeliti meg
zsékmanyat!

7. Irja le egy olyan megfigyeléssorozat tervét, mellyel eldonthetnénk, hogy a sélyom
vadasz6 viselkedése 6roklott-e, vagy szerepet jatszanak-e benne a tanult elemek!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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II. Mintha élne... 6 pont

Alexander Oparin (1894-1980) orosz kutatdé megfigyelte, hogy dridsmolekulak oldataban a
molekulak gyakran halmazokba, ugynevezett koacervatumokba tomoriilnek. Ha ilyen oldatba
foszforilaz enzimet adott, az folhalmozddott a koacervatumok belsejében. Ez az enzim az ¢é16
szervezetben cukorfoszfatokbol keményitot és foszforsavat készit.

Oparin ezutan folyamatosan cukorfoszfatot adagolt a koacervatumcseppekhez.
A cukormolekuldk behatoltak a cseppek belsejébe, ahol az enzim sorra keményitdvé kapcsolta
Oket 0Ossze, mikdzben a foszforsav a kiilsé oldatba jutott vissza. A novekvo
keményitdmennyiségtdl a cseppek ,hizni” kezdtek, majd egy id6 utdn két vagy tobb
utddceseppre estek szét. Amelyikbe ezek koziil bekertilt legalabb egy foszforildz molekula, az
folytatta addigi miikodését, amelyikbe nem, annak miikddése leallt.

Oparin és kisérletének vazlata
A: A koacervatumok  f0l-
halmozzédk a foszforilaz enzimet
(E), amelyik a felvett cukor-
foszfatbol  (C-P)  keményito-
molekulakat allit elo (fekete
pontok), mikézben a koacervatum
foszfat-csoportot (P) ad le.

B: A felhalmoz6do6 keményito és a
bearamlo viz (fehér nyilak)
hatasara a koacervatum duzzadni
kezd.

C: A megnovekedett cseppek
idénként szétvalnak.

1. Milyen tipusu reakciot katalizaltak Oparin kisérletében a foszforilaz molekulak?

A) Biologiai oxidaciot.

B) Kondenzécios reakciokat.

C) Eszterképzddést.

D) Hidrolizist.

E) A fotoszintézis sotét szakaszat.

2. Az ¢l6 szervezet mely részében zajlik ehhez hasonlé keményitészintézis?

A) A csirdz6 gabonaszemek sejtkdzotti dllomanyaban.
B) A raktarozo alapszdvet sejtplazmajaban.

C) A mitokondriumokban.

D) A sejtmagban.

E) A riboszomak felszinén.

3. A cukor-foszfat molekularészletek sok, biologiailag fontos vegyiilet alkot6i. Melyekben
fordulnak eld a felsoroltak koziil? A betiijeleket irja az iires négyzetekbe! (2 pont)

A) Az RNS-ben

B) A polipeptidekben.

C) A foszfatidokban.

D) A NADP"-ben.

E) A szteranvazas hormonokban.
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4. Oparin célja az élet keletkezésének kisérleti vizsgalata volt. A koacervatumok valéban
mutatnak is némi hasonldsagot az €16 sejtekkel, de 1ényeges szempontokbdl kiilonbdznek
is azoktol. Nevezzen meg két hasonldsagot és egy 1ényegi kiilonbséget, melyek a
koacervatumok ¢€s az Osszes €10 sejt ¢letmiikodéseit elvalasztjak egymastol! (2 pont)

HasonlOsagoK: ..o
KON DS . .ottt e e
1. 2. 3. 4. osszesen

III. Allati szovetek dsszehasonlitisa 7 pont

frja be a felsorolt allitisok sorszdmat a halmazibrdba! Ha egy allitis vagy kép egyik
szovetféleségre sem igaz, annak sorszamat irja az alaphalmazba (az ellipsziseken kiviilre)!

1. Viszonylag tag sejt kozotti terek
jellemzik.

2. Sejtjeit a benne futd erek taplaljak
(ill. taplalhatjak).

3. A sziv falanak f6 tomegét kitevo
szovettipus.

4. Sejtjeiben kialakulhat mas sejtekre
tovaterjed6 ingeriileti allapot.

5. Egyik tipusa elvalasztasra
(szekréciora) képes.

Az aladbbi mikroszkopi képek egy-egy
szOvettipust mutatnak. Sorszdmukat
irja a halmazabra megfelel6 helyére!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. o0sszesen
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IV. Novényi borszovet vizsgalata 10 pont

A ndvényi bdrszovet vizsgalatdhoz nyutzatot készitiink egy fotoszintetizalé lomblevél
fondkjar6l. A preparatumot egy csepp desztillalt vizben lefedve, fénymikroszkoppal
tanulmanyozzuk.

1. Milyen sejteket lathatunk a mikroszkopban?

A) Héamsejteket.

B) Zarosejteket.

C) Osztodo sejteket.
D) Vizszallito csoveket.
E) Rostacsoveket.

2. A lomblevél mellett milyen egyéb szervek borszoveti nyuzatdban taldlndnk hasonld
sejttipusokat?

A) Az egyszikii gyokeér borszoveti nyuzataban.

B) A kétszikii gyokér borszoveti nytzataban.

C) A lagy szar borszoveti nyuzataban.

D) A fas szar borszdveti nylzataban.

E) Egyik felsorolt szerv borszovete sem tartalmaz minden sejttipust.

3. Ha a nyuzatot desztillalt vizbe helyezziik, anyagaramlas indul a kiils6 folyadék és a sejtek
belsd tere kozott. (A tovabbi feladatok a nylzat életben maradd, tehat ép membrannal,
sejtfallal és plazmdval rendelkezd sejtjeire vonatkoznak.) Mely allitasok igazak az
alabbiak koziil? Betiijeliiket irja az lires négyzetekbe! (2 pont)

A) Aktiv transzporttal ionok 1épnek ki a sejtplazmabol.

B) Ozmoézissal viz Iép be a sejtplazmaba (majd a sejtnedv-vakudlumba).
C) Plazmolizis torténik.

D) A sejtben csokken az oldott anyagok koncentracidja.

E) A sejtben csokken a viz mennyisége.

Az anyagaramlasnak koOszonhetden a
borszoveti sejteket jellemzd nyomasértékek
megvaltozhatnak. A grafikonok koziil kettd
a nyomasértékek alakulasat mutatja a vizbe
helyezés pillanatatol kezdve.

nyomas

Adja meg, hogy melyik betiivel jelolt gorbe
mutatja a kovetkezd, az ép ndvényi sejtek
belsejében mérhetd nyomasértékek
alakulasat!

id6

a vizbe helyezés pillanata

4. | A sejtplazma, illetve a vakudlum ozmoézisnyomasa (ozmotikus szivoereje).

5. | A sejtplazma, illetve a vaku6lum turgornyomadsa (turgora).
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6. A valtozasok lezajlasa utan egyensuly alakul ki. Mi jellemzi ezt az allapotot?

A) Megsziinik az ionok aramlasa a sejthartyan keresztiil.

B) A sejtek elveszitik teljes sejtplazmajukat.

C) Tovabbra is atlépnek vizmolekuldk a sejthartyan keresztiil.
D) A sejtek elveszitik teljes viztartalmukat.

E) Megsziinik a viz d&ramlasa a sejthartyan keresztiil.

A vizsgalt levélbdl ezutan egy masik nyuzatot is készitlink, amit azonban 10%-o0s kalium-
nitrat-oldatban fediink le. (Ennek ozmotikus szivdereje joval nagyobb a sejtplazmaénal).

7. Hogyan alakul ebben az esetben a sejtek viztartalma a s6oldatba merités pillanatatol
kezdve?
A) A nulla szintig folyamatosan csokken.
B) Folyamatosan nd, amig a membran szét nem reped.
C) Addig csokken, amig a sejten kiviili és a sejten beliili tér kalium-nitrat-koncentracidja
meg nem egyezik.
D) Egy egyenstlyi hatarértékig csékken.
E) Nem csokken, mert a folyadékok térfogata nem valtoztathato.

A kovetkezd abrakon négy mikroszkopi preparatumrdl késziilt rajzot lat. Dontse el, hogy
melyik rajz késziilt a desztillalt vizben lefedett és melyik a kalium-nitrat-oldatba helyezett
nyuzatrol! (A sejtplazmat nem festették meg, ezért csak a sejtfal, illetve a sejtmembran
latszik. A gazcserenyilasokat hatarolo sejtek mitkodoképesek.)

8. | A desztillalt vizben lefedett preparatum rajza.

9. | A kalium-nitrat-oldatban lefedett preparatum rajza.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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V. A sejtek élete 12 pont

Az abra a sejtek osztodasi ciklusat mutatja. A D betii a feladat
elsé részében (az 1-4. feladatokban) a szamtartd sejtosztodast
(mitozist) jeloli.

A megfeleld betlijelzés(ek) megadasaval jellemezze az egyes
szakaszokat! Az egyik esetben nincsen az allitdsnak megfeleld
szakasz. Ehhez irjon E bettfit!

A feladatban a DNS-fehérje kapcsolatot kromoszomaként
értelmezziik az egész sejtciklus soran.

Ertelmezziik az egy-és kétkromatidas kromoszoma fogalmat is.

1. |E szakaszban megvaltozik a sejt ploidiaszintje (kromoszoémaszama).

2. | Ebben a szakaszban szétvalnak egymastol a kromatidak.

3. | E szakaszban torténik a replikacié (DNS-megkett6zodés).

Intenziv génmiikddéssel (azaz atirassal, transzkripcidval) jellemezhetd

4. szakaszok.

Bizonyos sejtek hormonalis hatasra szamfelezd osztddasba (meidzis) kezdenek. A kovetkezd
grafikonok a ciklus 4, B és C szakaszaiban és a meiozis két szakaszaban (D;, D;) az idd
figgvényében mutatjdk a sejt Orokitd anyaganak jellemzO mennyiségi valtozasait. A
megfeleld betli négyzetbe irdsaval azonositsa, hogy melyik gérbe melyik genetikai jellemzd
valtozasat mutatja be! (Az egyik esetben két helyes valasz is van!)

5.
A) A sejt ploidiaszintje. 0
B) A kromoszomdk kromatidainak szdma. I
C) A sejt teljes DNS-tartalma.
D) A sejt kromoszomainak a szama. I ‘
E) Egyik sem a felsoroltak koziil. x
A B C D D,
6.

A) A sejt ploidiaszintje.
B) A kromoszomak kromatidéinak szama.
C) A sejt teljes DNS-tartalma. i
D) A sejt kromoszomainak a szama.
E) Egyik sem a felsoroltak koziil.
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7.

A) A sejt ploidiaszintje.

B) A kromoszomak kromatidainak szama.

C) A sejt teljes DNS-tartalma.

D) A sejt kromoszomainak a szama.

E) Egyik sem a felsoroltak koziil.

A B C D, D,

8.

A) A sejt ploidiaszintje.

B) A kromoszémak kromatidainak szdma.
C) A sejt teljes DNS-tartalma.

D) A sejt kromoszomainak a szama.

E) A sejthartya felszine.

A B C D, D,

9. Milyen sejttipus kialakuldsat mutathatjak a grafikonok (azaz milyen sejt alakulhat ki a D,-
szakasz végére)?

A) Az éllati ivarsejtekeét.
B) A ndvényi ivarsejtekét.
C) A ndvényi sporakét.
D) A generativ sejtét.

E) A zigotaét.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. osszesen

V1. Gének és muslicak

Thomas Morgan a XX. szdzad elején az ecetmuslicak két
tulajdonsaganak Oroklodését vizsgalta. Bibor szemszinli ¢és
csOkevényes szarnyua muslicdkkal kisérletezett. Mindkét
tulajdonsag recesszivnek bizonyult a normalis szemszinhez és
szarnyhoz képest. Az elézetes kisérletek alapjan megallapitotta
azt is, hogy ezek a tulajdonsdgok nem ivari kromoszoémahoz
kototten 6roklddnek.
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Morgan beltenyésztett, bibor szemi, csdkevényes szarnyi himeket keresztezett normal szemii
¢s szarnyu nostényekkel.

1. Irja fel a sziilék genotipusat! Alkalmazza a kovetkezé jeloléseket:

A: normal szemet kialakito allél a: bibor szemet kialakito allél
B: normal szarnyat kialakito allél b: csdkevényes szarnyat kialakité allél
Apa genotipusa: .........covviiiiinnnn. Anya genotipusa: ..........cooeiiiiinn.

Az F, generéacioban véarakozasdnak megfeleléen csupa normal szemil, normal szarny
egyed jelent meg. Az Fi ndstény egyedeket bibor szemszinti, csokevényes szarnyt himekkel
keresztezte a kdvetkez0 keresztezésben.

2. Kétgénes, fiiggetlen, dominans-recessziv oroklést feltételezve Mendel torvényei alapjan
milyen tulajdonsagt utédokat lehetett varni, milyen ardnyban?A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

A) Csupa bibor szemti, csokevényes szarnyu egyed megjelenését varta.

B) Csupa normalis szemii és szarnyu egyed megjelenését varta.

C) 9:3:3:1 aranyban négyféle fenotipusu egyed megjelenését varta.

D) 1:1:1:1 aranyban négyféle fenotipust egyed megjelenését varta.

E) Bibor szemii, csdkevényes szarnyl ndstények €s normal szemi €és szarnya himek
megjelenését varta.

A varakozastdl eltérden a kdvetkezd ardnyban jelentek meg az utodok a 2. keresztezésbol:

Bibor szemi, csokevényes szarnyl: 1339
Normal szemii, normal szarnyu: 1195
Bibor szemii, normal szarnyu: 151
Normal szemii, csokevényes szarnyu: 154

3. Milyen kovetkeztetést vonhatott le Morgan a hasadasi aranyb6l? A helyes vailaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A két tulajdonsag génjei szabadon kombinalodnak.

B) A két tulajdonsag génjei kapcsoltan 6roklédnek.

C) A két tulajdonsagot azonos gén Orokiti.

D) A két tulajdonsag azonos kromoszéman 6roklédik.

E) A sziilok a kiindulasi (P) nemzedékben nem voltak homozigotak.
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4. Mivel magyarazhato, hogy a 2. keresztezésben — bar kisebb szamban - a sziilditdl eltérd
kombinacioban is megjelentek a tulajdonsagok? 2 pont

A) Az eltéro tulajdonsagkombinaciok csak mérési hiba miatt tiinhettek fel a
jegyzOkonyvekben.

B) Az ivarsejtek keletkezésekor atkeresztezddés (crossing over) kovetkezett be.

C) A kromoszomak szabadon allnak parba a meiozis soran.

D) Bizonyos egyedekben kapcsoltan, masokban kiilon kromoszémén helyezkednek el a
két tulajdonsag génjei.

E) Az apai és az anyai kromoszomarészletek kicserélodtek a meidzis
folyaman.

5. Fejezze ki szazalékosan a 2. keresztezésben sziiletett, a sziil6itdl eltérd, rekombinans
utodok aranyat az 6sszes utdodhoz viszonyitva!

A csokevényes szarnyat kialakitd génnel azonos kromoszoman helyezkedik el a testszinért
felelds gén, amelynek fekete testet kialakitoé allélja recessziv a normal, sziirke testszinnel
szemben. Mindkét tulajdonsdgra heterozigota egyedet fekete testli, csokevényes szarnyl
egyeddel kereszteztek. A rekombinans utddok aranyat 17%-nak talaltdk az 6sszes utod kozott.

6. Melyik gén helyezkedik el tdvolabb a csokevényes szarnyat kialakit6 géntdl, a bibor
szemet, vagy a fekete testet kialakité gén? Indoklasaban szamokkal tdmassza ala vélaszat!
(2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VII. Szivbillentyiik 10 pont

Ha a sziv bal kamrajaba nyilo, ugynevezett
kéthegyli vitorlds billentyli a normalisnal
lazabb szerkezetli, akkor a billentyli kamrai
0sszehuzodaskor talmozdul, és kis zarodasi
elégtelenség alakulhat ki. Ennek kovetkez-
ménye az, hogy kis mennyiségli vér
visszaszivarog.

1. Az abranak melyik részlete mutatja a
szovegben emlitett kéthegyt vitorlas
billentyit?

(A nyilak a vér aramlasanak iranyat jelzik.)
Az abrarészlet betiijelét irja a
negyzetbe!

2. Mi az egészséges kéthegyl vitorlas billentyli funkcidja? A helyes valasz betiijelét irja a
négyzetbe!

A) Megakaddlyozza a pitvar teljes kiiiriilését.

B) Megakadalyozza a kamra teljes kitirtilését.

C) Megakadalyozza, hogy a vér a pitvarbol a kamréba folyjon.
D) Megakadalyozza, hogy a vér a kamrabol a pitvarba aramoljon.
E) Megakaddlyozza, hogy a vér az aortabol a kamraba folyjon.

Ha a nem teljesen jol zarddo billentylin keresztiil jelentés mennyiségii visszaszivargas van,
kialakul az tgynevezett mitralis billentytielégtelenség. Ez 1égszomjjal, faradtsaggal jar, és
néha miitéti beavatkozast tesz sziikségesé.

3. Miért alakul ki az emlitett llapotban légszom;? (2 pont)

A) Mert a megnyult billentyti a kisvérkor elején helyezkedik el.

B) Mert az érintett szivfélbdl indulnak a tiidoverderek (tiidoartériak).
C) Mert a pitvarba visszadraml6 vér akadalyozza a tiidovénak iiriilését.

D) Mert a tiidoben a vénas vérnyomas ndvekedése és a szovetkozotti folyadék
felszaporodasa neheziti az oxigénellatast.
E) Mert ebben a betegségben a vér a két szivfél kozott ataramlik.

Egy masik koros allapot az aortabillentytli (zsebes billentyii) elégtelen zarddasa.

4. Melyik betti jeloli az dbran az aortabillentyit?
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Hasonlitsa 0ssze az aortabillentyii és a kéthegyti vitorlas billentyli funkcidjat egészséges

emberben!

A) Aortabillentyti.

B) Kéthegyi vitorlas billentyi.
C) Mindkettd.

D) Egyik sem.

5. | A zarodasakor keletkezd 6rvény szivhangot kelt.

6. |Kamrai 6sszehuzodaskor zarul.

7. |Hanem zar jol, a vér a jobb kamraba folyik vissza.

8. |Hanem zér jol, a vér a bal kamraba folyik vissza.

9. |Oxigénszegény vér aramlésat teszi egyiranyuva.

9. 0sszesen

VIIL Négy éléhely

7 pont

Didkok egy kirdndulds soran négy jellemzd ¢€lohelyen foljegyeztek néhany ott talalt
novényfajt, és a listat kiegészitették ezek okologiai mutatoival. A fajok dkologiai mutatoi,
illetve ezek atlagértékei jol jellemzik a termdhely 6koldgiai tulajdonsagait is. Az abran az
okologiai mutatok értelmezése, és konkrét értékei lathatok egy kiszemelt faj, a kapcsos
korpafii példajan. A 0 értekek a kovetkezd tablazatban az adott tényezdére széles

tliroképességet jelolnek.

9 10 1 savanyu

vizes . .
2 gyengén savanyu

nedves6 7
ide 5 3 semleges

4

4 enyhén meszes
mérsekelten szaraz 3

szaraz 2 5 meszes

igen szaraz 1 ill. bazikus

nitrogénszegény 1 1 zavarast nem tiré

kissé nitrogénszegény 2 2 zavarast kevéssé tird

kbézepes nitrogénigény 3 3 zavarast kézepesn tiiré

nitrogéngazdag 4 4 zavarast jol taré

nitrogénben igen gazdag 5 5 zavarast (degradaciot) "kedveld"
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Fajok neve
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2,5

3,8

4

5,0

2,7

2,5

1,8

5

3.4

3,8

3,3

1. Szamitsa ki, és irja be (egy tizedes jegyre kerekitve) az lires cellakba a tablazat also négy
sorabol hianyzo atlagértékeket! (A 0 értékekkel nem kell szdmolnia.)

szikes €¢16hely ezen tulajdonsagara!

(2 pont)
A szikes puszta N atlagértéke eltér a tobbi harom életk6zosségétol. Adjon magyarazatot a

3. A parlagfii Eszak-Amerikabol szarmazo gyomnovény, mely a zavart teriileteken erésen
elszaporodhat, a hosszll ideig haboritatlan életkdzdsségekben viszont nem, vagy alig tud
terjedni. Melyik populéacidk kozotti kolcsonhatassal magyarazhaté ez a jelenség? Varhato-
e a parlagfii eléforduldsa a vizsgalt négy ¢lohely valamelyikében az dkoldgiai mutatok
alapjan? Indokolja allitdsat! A parlagfii 6kologiai mutatoéi: W:5, R:4, N:4, Z:5. (Az

atlagértéktol 1 egységnél nagyobb eltérés nem engedhetd meg.)

(3 pont)

4. Eldfordulhatna-e a rajzon lathat6 kapcsos korpafii a tdblazatban szerepld négy ¢16hely
valamelyikében? Ha igen, melyikben? (Az atlagértéktdl 1 egységnél nagyobb eltérés nem
engedhetd meg.)

0sszesen
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IX.

A neuroendokrin rendszer 12 pont

Az édbra az emberi agy hosszmetszeti
képét mutatja. A betiivel jelzett teriiletek
nem mindegyike esik egy sikba, ezért
nem latszik az ,,A” részt a ,B”-vel
Osszekotd nyél sem, amin anyagok
aramolhatnak ,,B”-be. Az abra nem jelzi
a ,,C’-t az ,F”-fel 0sszekotd palyadkat
sem. Az &bra alapjan azonositsa, hogy a
neuroendokrin rendszer mely részeire
igazak a kovetkezd allitdsok! A
megfeleld rész  betlijelét ija a
négyzetbe, megnevezését a pontozott
vonalra! Ha az allitds egyik megjelolt
teriiletre sem igaz, X betlt adjon meg!
(Ekkor iiresen marad a pontozott vonal.)

1.A

lkohol hatasara az egyik leghamarabb bénuldé mozgaskoordinacios kdzpont:

3.K

4.E

5. Egyik sejtcsoportjanak ingeriilete paraszimpatikus hatasu agyidegen keresztiil a vérnyomas
csOkkenését valtja ki.

6. A

7. A

2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Valaszthato feladatok

X.A Fejlodo csontjaink 20 pont
A csontok szerkezete A 8 pont

Az abran az emberi vazrendszer egyik csontjanak felépitését
lathatja.

1. A felépités tipusa alapjan melyik lehet ez a csont?

A) Szegycsont.

B) Sipcsont.

C) Szérkapocscsont.
D) Egy borda.

E) Medencecsont.

Mi jellemzd a csontok jelolt részeire? A megfeleld
betlijelzés(ek) megadasaval valaszoljon!

2. | Sejtjet szigetszerili csoportokat alkotnak.

3. | A benne fut6 vérerek taplaljak a csontképzd sejteket.

4. | A vérlemezkék keletkezésének helye.

5. Az ébran lathatd csont hosszanti ndvekedése egy
1id6 wutan leall. Atlagosan mely ¢letkorban
kovetkezik be ez az allapot? ........................

egeészséges

6. A kovetkezd é&bran egy csontképzddési zavar
tiinetét latja. Nevezze meg a betegséget!

Csontosodas és kalcium-anyagcsere — esszé 12 pont
Foglalja 0ssze a csontképzddés folyamatanak szabéalyozasat a kovetkezd szempontok alapjan!

e Milyen Osszetételli kalciumso fordul el csontjainkban, és mi a mechanikai szerepe?

e Melyik két hormon szabdlyozza a vér kalciumszintjét? Mely szerv(ek)ben
termelddnek, és mi elvalasztasuk ingere?

e Mi a hatasa e két hormonnak a csontok kalciumtartalmara?

e Melyik vitamin sziikséges a csontosodashoz és mely folyamat segitése révén?

e Nevezzen meg két olyan ¢€lettani allapotot, amikor az emberi szervezet kalciumigénye
megno!

Esszéjet a 19. oldalon irhatja meg!
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X. B Fatorzsek 20 pont
El6 fa, holt fa 10 pont

A bal oldali kép az €16 fa torzsében zajlo anyagaramlast abrazolja.
Hasonlitsa 0ssze az A és a B jelii réteget! A megfeleld betiijeleket irja az lires négyzetekbe!

A) Az, A” rétegre igaz.
B) A ,,B” rétegre igaz.
C) Mindkettore igaz.
D) Egyikre sem igaz.

1. |Szerves anyag aramlik benne.

2. |Egyedi sejtekbdl dsszeolvadt szallitoelemeket tartalmaz.

3. | Osztddasra képes sejteket is tartalmaz.

4. | A benne araml6 folyadék fontos 0sszetevoi a szervetlen ionok.

5. | A fotoszintézissel megkotott szén ezen az uton jut el a torzs €16 sejtjeihez.

6. | Alapszoveti sejtekbdl all.

7. Az.,A” vagy a,,B” jelii folyadékaramlas mennyisége nagyobb? Erveljen éllitasa mellett!

irasbeli vizsga 1313 17 /20 2013. majus 14.




Biologia — emelt szint

Azonositod
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8.

A jobb oldali képen egy fa fosszilijja (a maradvanyaibdl képzddott opalos kdzet) €s a
hatterében egy €16 fa torzse lathaté a Gyongyosi Matra Muzeum udvaran. A fosszilidk
korat radioaktiv izotopos kormeghatdrozéassal szoktdk megadni. Legismertebb a radio-
karbon (C14/C12) moddszer. Milyen alapfoltevéseken alapul ez az eljaras? A helyes
valaszok betlijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A fa pusztulasa utan megsziint a C14 izotop bejutasa a szervezetébe.

B) A fa pusztulasa utan leallt a C14 bomlésa.

C) Minél iddsebb a lelet, annal rovidebb a C14 felezési ideje.

D) A Cl4 izotop légkori koncentracidja kozel allandd, mert a magaslégkorben

magreakcio révén folyamatosan keletkezik.
E) A Cl14-bdl keletkezé bomlastermék (az N14) teljes egészében jelen van
¢s mérhetd a fosszilidban.

A C14 felezési ideje 5730 év. A képen lathatd kovesiilt fa korat 10 millié évre becsiilik.
Alkalmazhattdk-e a radiokarbon moddszert a lelet koranak megallapitasara? Erveljen
allitdsa mellett!

A fatorzs - esszé 10 pont

frjon fogalmazast a fatorzs felépitésérél és mitkodésérol! Esszéjében az alabbi szempontokra
térjen ki:

Mi magyaréazza az évgylrik szerkezetét, kialakulasuk modjat és kornyezeti feltételeit?
Mely hatasok juttatjak a vizet a fatorzs belsejében a magasba, hogyan fiiggenek e hatasok
az évszakoktol?

Milyen kornyezeti hatdsokra kovetkeztethetlink az évgytirtik stirliségébdl?

Mi a magyarazata annak, hogy a téli fagyok idején a fatdrzsek altalaban nem karosodnak,
¢s mely esetben okozhat a fagy mégis repedést a fatorzsben?

X.A
1. 2. 3. 4. 5. 6. Esszé 0sszesen
X.B
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Esszé 0sszesen
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Maximalis Elért
pontszam | pontszdm
I.  Galambok és solymok 7
II. Mintha élne... 6
1. Allati szovetek 6sszehasonlitasa 7
IV. Novényi borszovet vizsgalata 10
V. A sejtek élete 12
VI. Gének és muslicak 9
VIIL. Szivbillentyiik 10
VIII. Négy ¢él6hely 7
IX. A neuroendokrin rendszer 12
Feladatsor Gsszesen: 80
X. Valaszthat6 essz¢é vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

javito tanar

Datum: ..o
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
Feladatsor
Valaszthatd esszé vagy problémafeladat
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