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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tdjékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utols6 feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz, ezek koziil csak az egyiket kell meg-
oldania! Az utols6 feladatban szerezheté 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol kap-
hatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa elott tollal huzza at a nem kivant megolddast! Ellenkez6 esetben a javitok automatiku-
san az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT kell beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy vélaszok
bettijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben valasza nem fo-
gadhato el! Ha javitani kivan, a hibas betlt egyértelmiien huzza dt, és irja mellé a helyes va-
lasz bettijelét! \ 7

A C helyes A W elfogadhato E nem fogadhat6 el

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot, tobb mondatbol 4ll6 valaszt vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a nyelv-
helyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy
mondatban nem vildgos, mi az alany —, nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartal-
mazza a helyes kifejezést. Nem fogadhatdk el az ugyanazon kérdésre adott, egymasnak ellent-
mondo6 valaszok sem.

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd
pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatteri mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint

Azonositod

jel:

I. Mogyoroviragok

9 pont

A mogyor6d szélporozta zarvatermd cserje.
Porzos viragokbdl allo fiizérei és a termds
virdgok a ndvény mas-mas részein jelennek
meg.

1. Nevezze meg a termds viragnak az abran
nyillal jelolt részét, mely a pollen
(virdagpor) megkotésére szolgal!

Egészitse ki a két megfeleld szoval a szove-
get! Az alabbiak koziil valasszon:

egyivaru, kétivaru, egylaki, kétlaki

2. Amogyord ..........cecuvinnnnn.. novény.

3. Minden viraga ..............c.ooviinnnnnn.

4. Hasonlitsa Ossze a porzos virdgokbol kiszorédd pollen €és a harasztok spordinak
tulajdonsagait! 4 helytallo megallapitas betiijelét irja a négyzetbe!

A) Mindkett6 haploid sejtet tartalmaz.

B) Mindkettd ivarsejt.

C) A pollen meidzissal, a haraszt spordja mitozissal jon 1étre.
D) Mindkettd mitdzissal jon 1étre.
E) Kedvezo koriilmények kozott mindkettd kicsirazhat.

Hasonlitsa 6ssze a mogyoro porzos €s termds viragait!

A) aporzds virdgra jellemzd
B) atermds viragra jellemz6
C) mindkettdre jellemzo

D) egyikre sem igaz

Szaporito hajtas.

Benne jonnek létre az ivarsejtek.

Belsejében pollentomldk fejlodhetnek ki.

A benne kialakul6 sejtek csilldikkal vagy ostoraikkal aktiv mozgasra képesek.

|||

Egyik részébdl alakul ki a mag.

1. 2. 3. 4. S.

7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia — emelt szint

Azonosito
jel:

II. Az Archaeopteryx

7 pont

Az abran az egyik leghiresebb Os-
lénytani lelet, a németorszagi
Solnhofen palarétegeibdl eldkertilt,
kozel 150 millio éve élt Archaeo-
pteryx rajza lathato.

Ezt az éallatot ,,0sgyikmadarnak”™ is
nevezik, mert a madarakra és a hiil-
16kre jellemz6 tulajdonsagokat egy-
arant mutat.

1. Nevezzen meg a képen is latha-
tok koziil egyet-egyet! (2 pont)

A hiillokre jellemz6:

2. A csontok kapcsolodési rendje
az Archaeopteryx esetében is meg-
egyezik a mai gerincesekével.
Melyik két csontot mutatja a rajzon
a két nyil? (2 pont)

3. Az Archaeopteryx mellcsontja
sima, nincs rajta nagy feliiletli
taraj. Mire kovetkeztethetiink
ebbdl?

4. Az Archaeopteryx korat radioaktiv izotopos modszerrel hataroztdk meg. Alkalmazhattak-e
a radiokarbon (**C) modszert? Indokolja allitasat!

irasbeli vizsga 1112
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Bar a lelet jelentdségét nem vitatjak, a levonhato kovetkeztetések mar vitara adhatnak okot.

5. Vdélassza ki azt az éllitast, melyet feltétleniil bizonyit ez a fosszilia!
A helyes megallapitas betiijelét irja a négyzetbe!

A) A madarak a hiill6kbdl alakultak ki.

B) Az Archaeopteryx fejlettebb volt, mint a (mai) hiillék, de kevésbé fejlett, mint a (mai)
madarak.

C) Ezaz ¢éldélény volt a madarak és a hiillok kozds Ose.

D) Léteztek olyan 6séllatok, melyek a mai hiillékre és a mai madarakra jellemzd
tulajdonsagokat is mutattak.

E) Voltak szarnyas hiillok is.

1. 2. 3. 4. 5. osszesen

III. Az ember és az améba emésztése 8 pont

A feladat az amdba €s az ember taplalkozas soran folvett anyagainak emésztésére vonatkozik.
A megfelelo betiijelet irja az iires négyzetekbe!

A) az ambba emésztésére igaz B) az ember emésztésére igaz
C) mindkettore igaz D) egyikre sem igaz

1. |Legtobb lépése hidrolizis.

2. |Legtobb lépése (biologiai) oxidacio.

3. | Els6 Iépései a sejtplazma alapallomanyaban zajlanak.

4. | Sejten kiviil zajlik.

5. | Energianyerd (ATP-termeld) folyamat.

6. | Az emésztd trdcskékben megy végbe.

7. | Zard 1épése a mitokondriumokban zajlik.

8. | Enzimek katalizaljak.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

IV. Vizsgalatok csiraz6 magvakkal 9 pont

Kutatok csirazé magvak anyagcsere-folyamatait fény kizarasa mellett vizsgaltak. A leiras és
a rajzok figyelmes tanulményozélsa utan valaszolja meg a kérdéseket!

A C D
|| 25 ||
50 g csirazo 8 S0g 25¢
Arpaszem csirazod csirazo csitizé : —
P arpaszem arpaszem arpaszem gézhalo
L J e =/ =
20 cm® NaHCO; + indikator 10 cm® NaHCO; + indikator

Arpaszemeket két napig Petri-csészében csiraztattak, majd egy résziiket az abran lathatd
modon nedves gézbe csomagolva felfliggesztették egy dugdval lezart lombikban. A lombikba
toltott lagos folyadék olyan indikatort tartalmazott, mely savasodéas hatdsara pirosbol sarga
szinre valt. Négy kisérleti berendezést készitettek a rajzon foltlintetett anyagmennyiségekkel
szobahdmérsekleten.

1. A sejten beliili lebontd folyamat mely szakaszaban és melyik sejtalkotoban szabadul fel
annak a gaznak a nagy része, mely a lombik aljan 1év6 oldatba kertil? (2 pont)

2. A sejten beliili lebonto folyamat mely szakaszaban és melyik sejtalkotdban szabadul fel a
csirazashoz sziikséges ATP nagy része? (2 pont)

3. Melyik betlijelti kisérletben figyelhetd meg eldszor az indikdtor szinvaltozésa?
A megfeleld betiijellel valaszoljon! Indokolja valaszat! (2 pont)

Az egyik kutat6 a fenti kisérletet tobb 1épésben kiegészitette.

El6szor megmérte a magvak tdmegét még szdrazon a csirdztatas eldtt, majd masodszor négy
nap mulva, a lombikba helyezés utan is. Ezutan a magvakat kiszaritotta, é¢s ebben az allapot-
ban harmadszor is megmérte tomegiiket.
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

4. Mit tapasztalhatott a kutatd az els €s a harmadik mérés adatait dsszevetve, €s milyen
helyes kovetkeztetésre juthatott?

A) Az arpaszemek tomege csokkent, mert a fotoszintézis sordn a szervesanyag-tartalom
egy része oxidalodott.

B) Az arpaszemek tomege a hohatas kdvetkeztében nétt, mert a keményitd, a celluloz és
a fehérjék hidratburka tonkrement.

C) Az arpaszemek tomege nem valtozott, mert a lebontd és a felépité folyamatok
egyensulyban voltak.

D) Az arpaszemek tomege nétt, mert a csirandvények elkezdtek fejlédni.
E) Az arpaszemek tomege valtozott, mert a lebont6 folyamatokban
a szervesanyag- tartalom egy része oxidalodott.

Egy masik vizsgalat soran a kutatd a Petri-csészében csiraztatott arpaszemekbdl nyert
kaparékra a 8. napon Lugol-oldatot (kalium-jodidos I, oldatot) cseppentett. A proba negativ
volt, azaz nem észlelt szinvaltozast.

5. Mely allitasok igazak a 8. napon vizsgalt arpaszemekre? (2 pont)

A) Az amiléz az 6sszes keményitot oxidalta.

B) A sejtek tartaléktapanyagukat 1égzéshez, sejtfalépitéshez és fehérjeszintézishez
hasznaltak fol.

C) Az aktivalt amilaz elbontotta a jodot.

D) Az embrid élénk fehérjeszintéziséhez sziikséges ATP-t a fotoszintézis biztositotta.

E) Az aktivalt enzimek az 6sszes keményitét hidrolizaltak.

1. 2. 3. 4. 5. o0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

V. A D-vitamin uj szerepe 7 pont

Olvassa el a széveget, majd az abra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre! (Az abra
a szovegben szerepl6 anyagok atalakulasait, illetve hatasait szemlélteti.)

»A D-vitamin eléallitasanak els 1épése a majban jatszodik le, ahol a 25-hidroxilaz nevii
enzim az inaktiv D-vitamint raktarozasra alkalmas formavé alakitja. A kovetkezd 1épés jel-
lemzden a vesében jatszodik le, de a kozelmultban mas szovetekben, igy a borben, a belekben
¢s a prosztataban is kimutattdk a D-vitamin 4talakitasat befejezé enzimet. Az lowa Egyetem
kutatéinak elhunyt emberi donorok sejtjeiben sikeriilt kimutatniuk, hogy az als6 1égutakat
béleld sejtekben 1év0 [-alfa-hidroxilaz nevii enzim segit atalakitani a D-vitamin raktarozott
formajat az aktiv formava.

A tovabbi vizsgélatok azonban azt is bizonyitottdk, hogy a légutakat béleld sejtekben
aktivalt D-vitamin két olyan génre is hat, amelyeknek az immunvélaszban van szerepe. Az
egyik gén a cathelicidin nevi fehérjét kodolja, amelynek baktériumold hatasa van. A masik, a
CD-14 jelii gén altal kodolt fehérje pedig a korokozok felismerésében tolt be fontos szerepet.

Az Amerikai Gyermekgyogyaszati Akadémia orvosai az eddig érvényes napi 200
nemzetkozi egységénél (NE) kétszer tobb, napi 400 nemzetkdzi egységnek megfeleld D-
vitamin-mennyiséget (ez 10 mikrogrammnak felel meg) ajanlottak az 0jsziilottkortol egészen
a kamaszkorig. Az ajanlast az tette idészertivé, hogy az anyadk nem megfeleld taplalkozasa
miatt az anyatejben gyakran nincs jelen elegendé mennyiségii D-vitamin.”

www.origo.hu

1I.
1-alfa-hidroxilaz
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Az é4bra a szovegben szerepl0 folyamatokat mutatja be. A folyamatos nyilak az anyag-
atalakuldsokat jelzik, a szaggatott nyilak enzimhatasra vagy informacidatadasra utalnak.
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Az alabbi tablazatban szereplé anyagok neve mellett adja meg, melyik betii jeloli azokat
az abran!

1. |a D-vitamin raktdrozésra alkalmas, nem aktiv forméja

2. |a cathelicidin fehérje

3. |a25-hidroxildz enzim

4. |akorokozok felismerésében fontos szerepet jatszo fehérje

5. Melyik allitas igaz a D-vitaminra?

A) alipidek kozé tartozik

B) arodopszin felépitésében vesz részt

C) 1j ajanlott napi adagja 4000 mikrogramm

D) emésztéskor a bélben szétoszlatja a zsirokat

E) hidnya esetén fokozodik a bélben a kalcium felszivasa

Erositse meg vagy cdfolja az alabbi dllitasokat (6-7.), amelyeket a cikk néhany olvasdja
fogalmazott meg. Véleményét indokolja!

6. ,,Nem feltétleniil vezet D-vitamin-hianyhoz, ha valakinek a szervezetébe nem jut
mindennap D- vitamin.”

7. ,Mivel az anyatej D-vitamin tartalma nem mindig elegendd, ezért anyatej helyett
célszerlibb volna megfeleld D-vitamin tartalmu tapszerekkel taplalni az ujsziilotteket.”

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

VI. Célzott terapia 10 pont

Olvassa el figyelmesen az aldbbi ismeretterjesztd cikk részletét, majd valaszoljon a kérdé-
sekre!

Az ugynevezett célzott kemoterapia fegyvertaraba a tumorsejtek* egy-egy enzimjével vagy
gatlészerek tartoznak. Ezeket a specifikus immunfehérjéket fel lehet hasznalni arra, hogy egy
hozzajuk kotott kismolekuldju géatldszert a tumorsejtekhez szallitsanak és azokba bejuttassa-
nak. Ezek a leglijabb tumorellenes anyagok sokkal kevesebb, illetve kevésbé drasztikus mel-
1¢ékhatast okoznak, azonban mindegyikiik csak egy-egy bizonyos tumorsejt tipus ellen hatdsos,
masok ellen egyaltalan nem.

A Calicheamicin

A 80-as években egy kutatd egy kirandulas soran felkapott kédarabbdl 0j baktériumot te-
nyésztett ki, mely nagyon erds citotoxikus** hatdsu antibiotikumot termelt. Az anyagot
a koézet neve, a caliche (ejtsd: kelicsi) nyoman calicheamicinnek nevezték el. [...] Mivel ez
az anyag a normalis sejtek szamara is igen mérgez0, eredeti forméjaban alkalmatlan a keze-
lésre. Az immunrendszerrdl alkotott tuddsunk gyarapodéasa és a géntechnologia fejlodése
azonban lehetdvé tette egy uj gyogyszer kifejlesztését. [...] A calicheamicin-molekulat ugy
modositottak, hogy egy alkalmas 6sszekoto rész segitségével hozzakapcsoltak egy antitesthez.
Az antitestet géntechnoldgiai modszerekkel ugy alkottak meg, hogy specifikusan kotddjon
egy, a leukémia-sejtekre jellemzd, azok felszinén talalhat6 fehérjéhez. A feliiletéhez kotddott
komplexumot ezutan a sejt bekebelezi, az ott alkotdira esik szét, s a felszabadult citotoxikus
hatdanyag molekula elvégzi a dolgat.

Gunda Tamas: Célzott kemoterapia c. cikke nyoman
*tumor = rakos goc, daganat **citotoxikus = sejtpusztitd
***leukémia = fehérvériiség, a fehérvérsejtképzo rendszer koros burjanzasa

1. Mi a feltétele az 0j tipusu célzott kemoterapia hatékonysaganak? A helyes valaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az, hogy a kiilonb6z6 tipusu tumorsejtek felszini receptorai hasonldak legyenek.

B) Az, hogy a kiilonb6z6 tipusu tumorsejtek csak rajuk jellemzé gatldszereket termelje-
nek.

C) Az, hogy a kiilonb6z6 tipusu tumorsejtek az egészséges sejtektdl kiilonbozo enzimeket
vagy receptorfehérjéket tartalmazzanak.

D) Az, hogy a specifikus immunfehérje és az ahhoz kotott gatloszer bejusson a tumor-
sejtbe.

E) Az, hogy a specifikus hatast gyogyszer minden daganatsejt-tipusra hasson.

2. A calicheamicin alapt uj gyogyszer eléallitdsanak melyik 1épésében alkalmaztak géntech-
nolégiai eljarast?

A) Az 1j baktériumok tenyésztése soran.

B) A calicheamicinnek az 0j baktériumokbol valé kivonasa soran.
C) Az antitest eléallitasa soran.

D) A leukémia-antigének eldallitasa soran.

E) A leukémia azonositasa (diagnozisa) soran.
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Biologia — emelt szint el

3. Mi a kiilonbség a calicheamicin és a calicheamicinbdl késziilt gydgyszer kozott? (2 pont)

A) A calicheamicin egy baktériumfaj, a gyogyszer a beldle nyert vegyiilet(csoport).
B) A calicheamicin hatasa nem specifikus, a gyogyszeré igen.

C) A calicheamicin a sejteken kiviil hat, a gydgyszer a sejteken beliil.

D) A gyogyszer ellenanyag-molekulat is tartalmaz.

E) A calicheamicin csak baktériumokra hat, a gyogyszer mindenféle sejtre.

4. A gyogyaszatban az antibiotikumok tobbségét nem daganatok kezelésére, hanem sulyos
fertdzések gyodgyitasara hasznaljak. Az aldbbiak koziil mi magyardzza ezen szerek haté-
konysagat? (2 pont)

A) A baktérium- és az emberi sejtek eltérd érzékenysége az antibiotikummal szemben.
B) Az antibiotikumok viruso6l6 hatasa.

C) Az antibiotikumok baktériumo16 vagy osztodast gatlo hatasa.
D) Az antibiotikumok aktiv immunizal6 hatésa.

E) Az antibiotikumok passziv immunizal6 hatésa.

5. Az antibiotikumok kutatdsdnak f6 irdnya a mind gyakrabban ellendllova (rezisztenssé)
valo baktériumtérzsek ellen iranyul. Mi magyardzza a rezisztenciat okoz6 gének gyors
terjedését a baktériumok kozott?

A) Ismétl6do, azonos hatdsu mutaciok egy baktériumtdrzson beliil.
B) A baktérium-plazmidok (DNS-darabok) atadésa.

C) Azivarsejtekben a baktériumkromoszomak atkeresztezédése.
D) Az antibiotikumok irdnyitott génmddositod hatasa.

E) A baktériumok rendszeres nemzedékvaltakozasa.

6. A daganatos betegségek kockazata megfeleld ¢letmoddal mérsékelhetd. Nevezzen meg
egy kornyezeti hatast, mely rakkeltd, és irja le, hogyan keriilhetd el vagy csokkenthetd
a mértéke! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia — emelt szint el

VII. Fajok kotodése és kolcsonhatasa 9 pont

Egy vizsgalat soran négy virdgos novényfaj (A,B,C és D) eléforduldsat rogzitettek egy 64
egységbdl allo mintavételi négyzetben (1. dbra). A vizsgalat célja az volt, hogy megallapitsak
a négy faj gyakorisagat kiilon-kiilon, majd azt, hogy kotédnek-e egymashoz, és ha igen, mi-
lyen mértékben. Egy faj gyakorisagat megkapjuk, ha azon négyzetek szamat, ahol eléfordult,
elosztjuk az Osszes négyzet szamaval (itt 64-gyel). Az ,,A” faj példaul 42 négyzetben fordult
eld, gyakorisaga tehat 42:64 = 0,6562.

A |AB| A | BC|BC|AB | BD | A

cD 1. abra
A 64 egységbdl allo
A | AB C CD | AB | BC | AB | BC mintavételi négy-
C D CD| D
zet.
AD | AB| BC | AB | A BC |AB CD
D
A B AB | CD | CD | AB | BC | CD
C
A AB A | AB|CD | AB A | AB 2. abra

Kakukkfii faj (C), a
kakukkfii-szadorgo
(D) ¢és a diszes
araszold lepke (E),
melynek hernydja a
kakukkfiivon él.

A B |AB|AB (CD | AB| A | AB
C C

A A | AB| AB | BC | BC | CD | AB

AB | AB| AB|CD | AB | AB | AB | AB

A fajok kozti kotddés mértéke gy jellemezhetd, ha megszamoljuk, hogy a két kiszemelt faj
— példaul az ,,A” és a ,,B” — hany négyzetben fordul eld egyiitt az 6sszeshez képest. Jelen pél-
daban ez 28 négyzet, az AB fajkombinaci6é gyakorisdga tehat 28:64 =0,4375. Eldontendd,
hogy az egyiittes eléfordulas pusztan a véletlen miive-e vagy sem. Az egyiittes el6fordulas
valoszinlisége két esemény fliggetlensége esetén egyenld a két esemény kiilon vett valoszinii-
ségének a szorzataval: p [AB] = p [A] p [B]. Példankban p [A] = 0,6562 és p [B] = 0,6093,
igy p [AB] = 0,3998. Ha tehat a két faj kozombos egymas irant, a négyzetek kozel 40%-aban
varhatjuk az ,,A” és a ,,B” faj egylittes megjelenését. A valdsagos érték ennél alig nagyobb,
a két faj tehat nem gyakorol egymadsra jelentds hatast. Ha az egyiittes el6fordulas tapasztalt
értéke a két faj gyakorisagi értékeinek szorzatanal joval nagyobb (nagy kozottik a szazalékos
eltérés), akkor a két faj kotddik egymdashoz, ha az érték kisebb, akkor viszont keriilik egymast.

1. Szamitsa ki a ,,C” és a ,,D” faj el6fordulasi gyakorisagat (kiilon-kiilon) az ismertetett
modszerrel a fenti mintavételi négyzetben!

G Do (2 pont)

2. Mekkora lenne a ,,C” és ,,D” fajt egyarant tartalmazé négyzetek varhaté gyakorisaga, ha
a két faj nem gyakorolna egymasra érdemleges hatéast?
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3. Mekkora a ,,C” és a ,,D” fajok tényleges egyiittes el6fordulasanak gyakorisaga? Milyen
kovetkeztetés vonhat6 le a 2. és 3. pontban szamolt értékek dsszevetésébdl? (2 pont)

4. A valosagban ,,C” egy kakukkfii-faj, ,,.D” pedig az ¢l6skddd kakukkfii-szadorgo, mely
nem tartalmaz klorofillt, és gyokereinek egy részét a kakukkfli szallitoszovetébe mélyeszti
(2. dbra). A kakukkfii edénynyaldbjainak melyik részébe mélyeszti gyokereit a kakukkfii-
szadorgd?

5. Az el6z6hoéz hasonld modon szadmitva az ,,A” és a ,,D” faj egyiittes el6forduldsanak
szamitott és tapasztalt gyakorisagara a kovetkezo értékeket kaptak:

p [A]p [D]=0,1641 p [AD] = 0,0468

Nevezze meg, melyik populdcios kdlcsonhatas-tipus magyarazhatja az A és D fajok
tapasztalt eloszlasat! (Feltételezve, hogy azt tovabbi mérések is megerdsitik, tehat nem
lehet véletlen.)

6. A 2. abran E-vel jelolt kakukkfii-araszololepke kétféle okologiai kdlcsonhatasban is all
a kakukkfiivel (tételezziik fel, hogy a kifejlett rovar a virdgokat latogatja). Nevezze meg e
két kolesonhatast! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

VIII. Fogtomés helyett gyogygél? 10 pont

Olvassa el figyelmesen az alabbi cikket, majd az abra és ismeretei alapjan oldja meg a
feladatokat!

Ha embernél is bevalik egy egereken mar sikeresen kiprobalt j modszer, a fogorvosok
a jovoében szogre akaszthatjak a furoikat. Francia kutatok szuvasodo fogu egerek lyukas fogait
vontadk be MSH-t tartalmazo géllel. Ez a gél egy MSH (melanocita-serkentd hormon) nevii
a lyukak egy honap multan eltlintek. Ez a vegyiilet ugyanis regeneralodasra serkenti a szuva-
sod6 fogban 1év4 sejteket.

A kutatok hangsulyozzék, hogy az anyag a szuvasodas megeldzésére nem alkalmas.
A fogszuvasodas soran a fogon vagy a fogban baktériumokkal és gennyel teli lyukak alakul-
nak ki, melyek fajdalmasak és beavatkozas nélkiil fogvesztéshez vezetnek. A megeldzésben

tovabbra is az alapos fog- és szajapolas segithet.
Az Elet és Tudomany Fogtomés helyett gyogygél? cimii cikke alapjan
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1. Az alébbiak koziil mely allitasok igazak az MSH hormonra? 4 helyes adllitasok betiijeleit
irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Aminosav egységekbdl épiil fel.
B) A véraram szallitja.

C) Baktériumdld hatasu.

D) Sejtmembran hatérolja.

E) A kutatok feltételezése szerint csak az egerek szervezetében hat (fajspecifikus).

2. Mely allitasok igazak a fogszuvasodas soran keletkezd gennyre? (2 pont)

A) Elpusztult fehérvérsejteket tartalmaz.
B) Véralvadas soran keletkezik.

C) Fehérjementes vérplazma.

D) Elpusztult baktériumokat tartalmaz.
E) Passziv immunvalasz soran jon létre.

3. Valassza ki az alabbi allitdsok koziil azokat, melyek jellemzdk a ,,fogrontd
baktériumokra”!

A) A fogfeliiletre tapad6 baktériumok cukor bontasakor szerves savakat allitanak el6.

B) A cukros ételek fogyasztasa lugos vegyhatas kialakitasa révén segiti a baktériumok
folszaporodasat.

C) A foglepedék alatti oxigéngazdag kozeg a baktériumok elszaporodasdhoz optimalis
kornyezet.

D) A baktériumok altal termelt sav a zomanc és a dentin szerves soinak olddszere.

E) A fehérjében és zsirban gazdag taplalkozas kiillondsen kedvez a fognyakon
megtapado lepedék kialakuldsdnak, benne a baktériumok kénnyen
folszaporodnak.

Az é&bra az also fogsor egyik foganak folépitését mutatja vazlatosan. Az abra megfeleld betii-
jelét irja az allitasok utan!

4. | Koto- és idegszovet tolti ki, ha megnyilik
vagy gyulladasba keriil, igen fajdalmas.

5. | Szervezetiink legkeményebb anyaga, mégis
sériil a szuvasodas soran.

6. Nevezze meg az alabbi betiijelzésii részleteket! (3 pont)

F(CSONt): oo

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

irasbeli vizsga 1112 14 /20 2011. majus 11.



Azonositod

Biologia — emelt szint el

IX. A rokonhazassag veszélye 11 pont

Egy 6roklodo betegség egygénes, €s a betegséget a recessziv allél okozza. A betegség tlinetei
heterozigdta hordozokban nem jelennek meg, €s a beteg személyek szaporodoképességét sem
csokkentik. Ordklésmenetét az 4dbran lathatd csaladfa mutatja. A beteg személyeket sotét
szinnel jeloltik. A mutaci6 lehetdségét kizarjuk.

!’9 2. 13, 14,

Il
—
1. QII/Z /3. Q /4.
[ _,_j
/1. 5%111/2. 1113 rd) 114,
| I

?

Mi bizonyitja, hogy a betegséget okoz6 allél recessziv?

—_

2. Lehetséges-e, hogy a betegséget okozo allél X kromoszomahoz kotott? Erveljen allitasa
mellett a csaladfa alapjan!

(98]

Lehetséges-e, hogy a betegséget okozo allél Y kromoszomahoz kotétt? Erveljen allitasa
mellett a csaladfa alapjan!

5. Mekkora a valoszinlisége annak, hogy ebben a csalddban a I11/4. jelli egészséges testvér
hordozza a recessziv allélt? A megoldas gondolatmenetét is irja le!
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6. A III/3. jelli beteg testvér meghédzasodik. Szamolja ki, hogy mekkora valoszinliséggel lesz
beteg a gyermeke ugyanerre a jellegre nézve, ha valasztottja barki lehet a populaciobol?
Az egyenstlyinak tekinthetd populdcioban éatlagosan minden tizezredik ember szenved
ebben a betegségben. (2 pont)

A beteg testvér fejében megfordult a gondolat, hogy unokatestvérét vegye el feleségiil.
Az ilyen hazassagkotés veszélye, hogy megnoveli a betegség megjelenésének kockéazatat
az utédok kozott. A kockazat megbecsiilése céljabdl tanulmanyozza a csaladfat! A hazassag-
kotés elott allo beteg férfi a I11/3. szammal jelolt személy. A II/1. jelzésli személy homozigdta
dominans erre a jellegre nézve.

7. Mekkora a valdsziniisége annak, hogy a II/2. jelli nd a recessziv allél hordozdja?

8. Mekkora a valoszinlisége annak, hogy a I11/2. jelti n6 a recessziv allél hordozoja?

9. Mekkora valdsziniiséggel sziiletne e jellegre nézve beteg gyermek a I11/2. és I11/3. jelt
személyek tervezett hdzassdgabol? Hanyszorosara ndvelné a rokonhdzassag a betegség
megjelenésének kockézatat (a nem rokonnal kotott hazassaghoz képest)? (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. o0sszesen
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X. Valaszthato feladatok

A) Ionok szerepe az emberi szervezetben 20 pont

A natrium és a kalium 6 pont
A helyes valasz betiijelét irja az allitas utani négyzetbe! Minden kérdésre egy helyes valasz
adhato.

A) natriumion

B) kaliumion

C) mindkettdre igaz
D) egyikre sem igaz

1. | Pozitiv toltési.

2. | A vizeletben megtalalhato.

3. | Aldoszteron hatdsara fokozodik a visszaszivodasa a vesecsatornacskak
falan at.

4. | A natrium-kalium pumpa a sejtbe befelé mozgatja.

5. | Tovaterjedd potencidlhulldm kialakuldsakor a sejtbe dramlasa idézi eld
a membrén belsd oldaldnak pozitivabba valasat.

6. | A sejtmembranon at mindig aktiv transzporttal mozog.

A kalcium - esszé 14 pont

frjon fogalmazast (esszét), amelyben bemutatja a kalciumionok szerepét az emberi szervezet

felépitésében és miikodésében! Valaszaban a kovetkezd szempontokra térjen ki:

e kalciumvegyiiletek eléforduldsa €s szerepe az ember mozgasi szervrendszerének felépité-
sében, a kalciumionok szerepe a mozgasi szervrendszer mitkodésében;

e a kalciumionok pontos szerepe a keringési rendszer megfelelé miikodésében;

e akalcium-anyagcserében fontos szerepet jatsz6 vitamin neve, a napfény szerepe aktivalo-
dasaban;

e fejtse ki, a szervezet mely szabdlyozéasi mechanizmusok Utjan biztositja a vér kalciumion-
szintjét, ha a taplalékkal bevitt kalcium mennyisége jelentésen csokken.

Az elso két szempontban szereplo folyamatokat ne részletezze, csak a kalciumionok konkrét
szerepeét irja le!

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

A natrium és a kalium Esszé 0sszesen
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B) Ionok szerepe a novények életében

Négy ion 7 pont
A helyes valasz(ok) betiijelét irja az allitas utani negyszog(ek)be! Minden kérdésre a negyszo-
gek szamanak megfelel6 szamu helyes valasz adhato.

A) natriumion

B) hidrogénion (oxénium-ion)
C) karbonation

D) foszfation

Pozitiv toltésu.

A savas esOkben nagyobb a koncentracidja, mint a nem savas esdkben.

Mészkd sziklagyepek alapkdzetének oldodéasakor keletkezd anion.

Az enyhén lugos szikes talajokban a koncentracidja magasabb, mint a
nem szikes talajokban.

A vizekbe keriilve eldsegiti az eutrofizaciot.

A tengeri madarak tiriilékében magasabb a koncentracioja, mint a nem
tengeri madarakéban.

A szén korforgasanak egyik allomésa.

Minden helyesen kitoltétt sor 1 pont.

A nitration — esszé 13 pont

frjon fogalmazast (esszét) a nitration Skoldgiai és élettani szerepérél! Valaszat a kovetkezd
szempontok figyelembe vételével fejtse ki:

A nitration kémiai képlete.

A talajban melyik vegyiiletbdl, mely szervezetek kdzremitkddésével képzddik nitration?
Milyen tipusu a nitrationt eldallitd szervezetek anyagcseréje anyag- és energiaforras szem-
pontjabol?

A hajtasos novények melyik szerviikkel, milyen tipustt mechanizmussal veszik fel a nitrat-
iont?

Melyik szdvet melyik részében szallitodik a nitration, és melyik vegytilettipus szintézisé-
hez van ra sziiksége a névénynek?

Mely baktériumok elszaporodasa csokkenti a talaj nitration-tartalmat és mivé alakitjak
ezt?

Hogyan potolhatd mesterséges Uton a talaj nitrattartalma?

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

Négy ion Esszé 0sszesen

irasbeli vizsga 1112 18/20 2011. majus 11.



Azonositod

Biologia — emelt szint el

Esszé:
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