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Biologia — emelt szint Azonosité

jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét! \ 7

A| D AD(C B

helyes elfogadhato 10SsZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4116 véalaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbél nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezest.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

L. Megtéveszto hasonlosag

A tengeri ragadozé emlds delfinek (balra) és a porcoshalak kozé tartozé capak (jobbra) csak
tavoli rokonok, bar testfelépitésikk hasonld. Egészitse ki a hidnyos szoveget a felsorolt
kifejezések koziil az odaillovel!

KONVERGENS DIVERGENS LEGKORI ViZBEN OLDOTT
A ViZ MOLEKULAIBOL SZARMAZO ANALOG HOMOLOG

A delfin végtagjai és a capa uszonyai hasonldsaguk ellenére eltérd eredetii és kiillonbozo belsd

felépitést, azaz 1. ........coovviiiiiiiiine, szervek. Kialakulasukat a hasonl6 életmod
¢s kornyezet hatasara fOllEpo 2.........ooviieiiiiiiiiiiieeeene fejlodéssel magyarazzak. A
delfinek azonban 1égz€és sordn 3. ...........coiiiiiiiiiiiiii, oxigént vesznek fol, mig a
capak a4 ... oxigént hasznositjak.

Folytassa az dsszehasonlitast a legmegfelelobb (nem a fentiek koziil kivalasztott) szavak
beirasaval!

Bar mind a capak, mind a delfinek ,,elevensziilok”, csak a delfinekre igaz, hogy utédaikat — az
emberhez hasonloan — sziiletés elOtt a 5. ...ttt keresztiil, sziiletés
utdn pedig 6. ..o, taplaljak. Bar a cépafog félelmetes fegyver, nincs

gyokere, ezért a capak — szemben az emldsokkel — nem képesek 7. ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

II. Kalcium-anyagcsere 8 pont

Az 4bra a kalcium-ion anyagcseréjének helyszineit és folyamatait mutatja

.

bél-
csatorna

vese
szervezet

v

Az abra ¢és a meghatarozasok alapjan nevezze meg a szammal jelolt vegytlileteket, anyagokat!
A kiilonboz6 szamok, kiilonbozd vegyiileteket jeldlnek. Valaszat irja a meghatarozasok utani
pontozott vonalra!

1.
2.

A kalcium-ion tapcsatornabdl vald felvételét segiti: ..........ooooviiiiiiiiiiiiiiii,
A kalcium-anyagcserét szabalyoz6 hormon, hatdsira ndvekszik kalcium-ion
koncentracioja a verplazmaban: ............oiiiiiiiiiii e
A kalcium-anyagcserét szabalyozo hormon, hatasara csokken kalcium-ion koncentracioja
A VEIrPlazmMADAN: ... .. e
A csont alapalloméanyéban ebben a s6jaban fordul eld kalcium-ion: ...........................

Nevezze meg azt a két belsd elvalasztasi mirigyet, amelynek hormonja a kalciumion

crer

Soroljon fel a csont felépitésen kiviil még két élettani folyamatot, amihez az ion
szlikséges! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

I11.

Egy folyamat lépései 9 pont

Az alabbi folyamatabra a novényi zarosejtek miikodésének 1épéseit mutatja.

1. Allitsa logikai sorrendbe az egyes 1épéseket, ugy, hogy a nyil bal oldalan mindig az ok,
jobb oldalan pedig ennek okozata szerepeljen! Az iires négyzetekbe a megfeleld allitasok
betlijeleit irja! A zdardlépés betiijelét megadtuk. (2 pont)

P B P » A

A. A géazcserenyilas kinyilik.

B. A bedraml¢ viz miatt novekszik a sejtfeszesség (turgor).

C. Fény hatdsara a sejtmembran fehérjéi ionokat pumpalnak a zarésejtbe.

D. A novekvé turgora zarosejtek érintkezo sejtfalai eltavolodnak egymastol.

E. A zéarosejt ionkoncentraciojanak novekedése miatt viz dramlik a sejt belsejébe.

2. Melyik szovet részei a zarosejtek? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. Alapszovet.

B. Tamasztoszovet.

C. Borszovet.

D. Hamszovet.

E. Szallitoszovet.

3. A zérosejt és a kornyezd, azonos szovethez tartozo sejtek kozt tobb kiilonbség is van.

Az alabbi megallapitasok kéziil a helytallo betiijelét irja a négyzetbe!

moQwp>

A zardsejtekben van zold szintest, a kornyezo sejtekben nincs.

A zérosejtekben van mitokondrium, a kdrnyezd sejtekben nincs.

A zérosejteknek valtozhat a turgora, a kdrnyezo sejteknek nem.

A zardsejtek mitkddésiikhoz ATP-t igényelnek, a kornyezd sejtek nem.
A zardsejtek idonként osztddnak, a kdrnyez6 sejtek nem.
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Biologia — emelt szint Azonosité

jel:

A nyitott gdzcserenyildsokon 4t tobbek kozt szén-dioxid és oxigéngéz is tdvozhat a ndvény
szervezetébdl. Hasonlitsa 0ssze e kettdt! A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. A ndvényben képzddd oxigéngazra igaz

B. A ndvényben képzddod szén-dioxid gazra igaz
C. Mindkettore igaz

D. Egyikre sem igaz

4. | Szarmazhat a talajbodl folszivott vizbol.

5. | Keletkezhet a fotoszintézis sotét szakaszaban (Calvin-ciklus).

6. | Sotétben és vilagosban is keletkezik a novény szervezetében.

7. | Létrejohet a levél keményitdtartalékainak hidrolizise soran.

8. | Szarmazhat a levél keményitdjének biologiai oxidacidjabol.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

IV. Okolégiai tipusok 8 pont

Az 1. abran balra erdeink gyakori ndvénye, az orvosi salamonpecsét hajtasa lathato. E faj
harom jellegzetes ¢l6helye: a sztyepprétek, a nyilt tolgyesek és a fényszegény, zart tdlgyesek.

1. Melyik az a hazai fafaj, mellyel tomegesen tarsulnak hegyvidékeinken a tolgyek a
legutolsé (zart) él6helytipusban? Irja a pontozott vonalra!
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Biologia — emelt szint Azonosité

jel:

Kutatok terepen végzett miiszeres méréssel vizsgaltak a salamonpecsét populéciok fotoszinté-
zisének jellemzdit az dbran vazolt harom jellegzetes eredeti termdhelyiikon. A fotoszintetikus
aktivitast a novényi test egységnyi térfogata altal egy ora alatt megkotott szén-dioxid tome-
gével jellemezték. A fényerdsség (intenzitds) mértéke a lux. Az eredményt a 2. dbra mutatja.

»
>

»

>
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2. A 2. é&bra alapjan fogalmazza meg, mi az Osszefliggés a nyilt és zart tolgyesekben ¢é16
salamonpecsét példanyok fotoszintézisének intenzitasa és a fényerdsség kozott a
2000—4000 lux kozotti fényerdsség tartomanyban! Valaszaban a hasonlosagot emelje ki!

3. A 2. dbra alapjan fogalmazza meg, mi az O0sszefliggés a nyilt és zart tolgyesekben é16
salamonpecsét példanyok fotoszintézisének intenzitasa és a fényerdsség kozott a 8000 lux
folotti fényerdsség tartomanyban! Vilaszaban a hasonlosdagot emelje ki!

4. Mekkora fényerdsség mellett gyarapszik egy nyilt tolgyesben ¢l6 salamonpecsét
ugyanolyan litemben, mint egy zart tolgyesben ¢é16 példany 6000 lux mellett?
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

5.

A fotoszintézis-gorbék alacsony fényerdsség esetén negativ értéket mutatnak. Mi a
magyarazata ennek a jelenségnek?

Mi a magyardzata annak, hogy a sztyeppréteken €16 példanyok fotoszintézis gorbéje eltér
a masik két termoOhelyen €¢16kétol? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A sztyeppréteken €16k fotoszintézisét ebben a fényerdsség-tartomanyban a vizsgalt koriil-
mények kozt a fényen kiviil valdsziniileg nem korlatozta mas tényezd.

A sztyeppréteken ¢él0k ebben a fényerdsség-tartomanyban jobban hasznositottak a fényt
mindkét masik csoportnal.

A sztyeppréteken €16k fotoszintézisét ebben a fényerdsség-tartomdnyban nem a fény,
hanem valamilyen més kérnyezeti tényezo korlatozta.

A sztyeppréteken €16k hozzaszoktak a sok fényhez, ezért ebben a fényerdsség-tarto-
manyban fotoszintézisiik mértékét a fényerdsség 1ényegében nem befolyasolta.
A sztyeppréteken €10k fotoszintézisét elsdsorban a szén-dioxid koncentracio
befolyasolta.

A kutatok az eddig leirt megfigyelések utan Aatiiltetéses kisérletet végeztek. Ennek soran
sztyepprétrdl szarmazo6 salamonpecsét-példanyokat nyilt és zart tolgyesekben iiltettek el, igy
vizsgaltak fotoszintézisiiket. Az eredményt a 3. dbra grafikonja mutatja.

7.

moOwx>

Mire kerestek valaszt a kutatok ezzel a kisérlettel?

A fény hasznositasanak hatékonysagat befolyasoljak-e 6roklott kiillonbségek?
Vannak-e az ¢l6helytdl fiiggd 6roklodo kiillonbségek az eltéro fajok kozott?
Eltér-e a fény hasznositasanak moddja a kiilonb6zo é16helyeken?

Fiigg-e a fotoszintézis intenzitasa az ¢lohelytdl?

Fiigg-e a fotoszintézis intenzitasatol a faj éldhelye?

Milyen valaszt adott a kisérlet a kutatok kérdésére? Indokolja is allitasat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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jel:

V. Mirigyek az ember szervezetében 10 pont
frja a meghatérozasok melletti iires négyzetbe a megfelelé mirigy(ek) betiijelét!

M4j
Hasnyalmirigy
Verejtékmirigy
Egyik sem.

SOowp

[

Kivalaszto funkciot is végez.

2. | A benne termelddd hormonok segitségével emészt.

3. | Modosulasa a tejmirigy.

4. | Valadekat a patkobélbe onti.

5. | Egyik jellemz0 terméke szteranvazas vegytlet.

6. | Hormonja az inzulin.

7. | Valadéka nagyrészt vizbdl és dsvanyi sokbol all.

8. | A zsirok emésztéséhez sziikséges anyagot termel.

9. | Valadéka emésztbenzimet nem tartalmaz.

10. | Miikodésének hidnya vagy csokkenése cukorbetegséghez vezethet.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosité

jel:

VI. Erek és egészség 12 pont

Az abra tombszelvény: vaz-
izomrostok (i) kozott futd
verdereket (artéridkat) és
gyljtéereket (vénakat) mu-
tat. A rajz feltiinteti az ere-
ket koriilvevd harom réte-
get: az egyrétegli laphamot
(h), a rugalmas kotdszovetet
(k) és a simaizom szdvetré-
teget (s) is.

A rajz nem d&brazolja a
mindkét értipust koriilvevod
kotészovetes réteget.

Az abra gondos
tanulmanyozasa utan
valaszoljon a kérdésekre!

1. irja le, hogy a nagy-
betiikkel jelzett erek koziil melyik a verdér (artéria) és melyik a gylijtéér (véna)! Egy, az
abran is lathato jellegzetességgel indokolja valasztasat! (2 pont)

2. Adjon magyarazatot arra, hogy az izomrostok ritmikus Osszehtizoddsa és elernyedése
(izompumpa) miért gyorsitja a véraramlast a gytijtéerekben! (2 pont)

3. Az abran lathato szovetelemek koziil melyikre hat a vegetativ idegrendszer a vérnyomas
szabalyozasa soran? 4 megfeleld betiijelet irja a négyzetbe!

S k h i
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Biologia — emelt szint Azonosité

jel:

4. A gerincveld mely részérdl 1épnek ki a szimpatikus idegrostok? Hogyan hatnak az dbran
lathato erekben uralkod6 vérnyomasra? (2 pont)

KIINAUIAS: et e,

HatASUK: ..ottt

5. Az abran lathat6 erekben nyugalmi allapotban megmérték a vérnyomast. Az egyik érben
160/90 Hgmm-t, a masik érben 20 Hgmm-t mértek. Melyik érben mérhetd az alacsonyabb
nyomasértek?

7. A vizsgélat elvégzése utdn az orvos magas vérnyomast allapitott meg. Mennyi lenne a
vérnyomas normal értéke egészséges, nyugalomban levd, felndtt ember szervezetében?

8. A tartdésan magas vérnyomas egyik lehetséges oka az érfalak elmeszesedése. Indokolja,
hogy az érelmeszesedés miért vezet magas vérnyomashoz!

9. Nevezzen meg legaldbb két kockazati tényezot (rizikdfaktort), ami a magas vérnyomas
betegség kialakuldsat eldmozditja és amelyek keriilésével az erek egészséges allapota
tovabb megdrizhetd!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Azonositod
jel:

VII. AKki fazik... 10 pont

moOw»

N

moQwp>

(O8]

o

moQwx>

monQwx>

,,Aki fazik, vacogjon,
fajja kormét, topogjon”
Kanyadi Sandor

Aki fazik, vacog, azaz remeg, didereg. Befolyasolja-e a didergés az ember héhéaztartasat?
Valassza ki a helyes adllitast, és betiijelét irja a négyzetbe!

Igen, a hétermelést fokozza.

Igen, a holeadast csokkenti.

Igen, a hétermelést csokkenti.

Nem, mert az ember testhOmérséklete hidegben is allando.
Nem, ez csak a fazas kisérdjelensége.

A didergd ember bdrének miikodése is megvaltozik a szobahdmérséklethez képest. Mi
torténik ilyenkor? Vilassza ki a helyes dllitast, és betiijelét irja a négyzetbe!

A bor hamjanak vérellatasa fokozodik.

A bor hamjanak vérellatasa csokken.

A bor irha rétegének vérellatasa fokozodik.

A bor irha rétegének vérellatasa csokken.

A bor verejtékmirigyének termelése fokozodik.

A vacogason kiviil az ember és az emlds allatok viselkedése is valtozik kornyezetiik lehii-
lésekor: topogunk, mozgunk, meleg helyre htizodunk. Melyik agyrészlet serkenti ezeket a
viselkedéseket? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

Hid

Kozépagy

Talamusz

Hipotalamusz

Hipofizis (agyalapi mirigy)

Az agy ,.fiitd kozpontja” az anyagcsere ¢lénkségére is hat. Ha patkédnyokat hidegben
tartanak, oxigénfogyasztasuk és szén-dioxid-termelésiik is megndvekszik. Melyik az a
biokémiai folyamat, amely a megndvekedett mennyiségii szén-dioxidot termeli? 4 helyes
valasz betiijelét irja a négyzetbe!

Fehérjeszintézis

Szo6l6cukor bioszintézise

DNS-szintézis

Citromsav-ciklus (Szent-Gyorgyi—Krebs ciklus)
Végso (terminalis)oxidacio.
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Azonositod
jel:

moQwp>

Melyik az a biokémiai folyamat, amelynek élénkiilésével magyarazhat6 a fokozott oxigén-
fogyasztas?

Fehérjeszintézis

Sz6lécukor bioszintézise

Végso (termindlis) oxidacio

Citromsav-ciklus (Szent-Gyorgyi—Krebs ciklus)
Aminosav-szintézis

Az idegi és a hormondlis rendszer kozosen vesz részt a homérséklet szabalyozasaban.
A patkényok jol viselik a fagypont alatti hdmérsékletet is, de ha pajzsmirigyiik tonkre-
megy, mar 0 °C-os hidegben elpusztulnak. E tapasztalat alapjan nevezze meg a hormont,
amelyik fokozza az allat hdtermelését!

Nevezze meg azt a sejtszervecskét, amelynek miikodését a fentiek értelmében serkenti a
pajzsmirigy hormonja!

Az éllatok koziil csak néhany csoportot sorolnak az ,,allando testhdmérsékletiiek” kozé.
Melyeket? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

Madarak
Hillok
Kétéltiek
Emlosok
Rovarok

A leirtak alapjan az ,,alland6 testhdmérséklet” kifejezés az ember esetében is helyesbitésre
szorul. Miért? Fogalmazzon meg egy tényt, ami ezt az allitast alatamasztja!

. Adjon pontosabb leirdst arrdl, hogy mi jellemzd az ember testhomérsékletére valtozod

kiils6é hdmérsékleti koriilmények kozott!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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jel:

VIII. Géntérképezés 6 pont

Egy kutaté 3 recessziv-dominans oroklésmenetet mutatd tulajdonsag (A, B, C) kapcsoltsagi
viszonyait vizsgalta.

1. Mi a kapcsoltsag oka?

Az A és B tulajdonsag par vizsgalata soran AABB (bidomindns, azaz kétszeresen homozigdta
dominéns) és aabb birecessziv (mindkét génre nézve homozigdta recessziv) genotipusu egye-
deket keresztezett egymadssal. A masodik utdédnemzedékben 630 bidominans, illetve 200 bi-
recessziv fenotipusu egyed mellett 30 egyed volt, amely csak az egyik tulajdonsagra mutatott
dominans, a masikra pedig recessziv fenotipust.

2. Szamitsa ki a rekombinans egyedek gyakorisagat!

Az A ¢és C tulajdonsag par vizsgéalata soran AACC ¢és aace genotipusu egyedeket keresztezett
egymassal. A masodik utddnemzedékben 590 bidomindns, illetve 190 birecessziv fenotipusu
egyed mellett 20 egyed volt, amely csak az egyik tulajdonsagra mutatott dominans, a masikra
pedig recessziv fenotipust.

3. Széamitsa ki a rekombinans egyedek gyakorisagat!

A B ¢és C tulajdonpar vizsgalata soran BBCC ¢és bbcee genotipust egyedeket keresztezett
egymassal. A masodik utddnemzedékben 894 bidomindns, illetve 294 birecessziv fenotipusu
egyed mellett 12 egyed volt, amely csak az egyik tulajdonsagra mutatott dominans, a masikra
pedig recessziv fenotipust.

4. Szamitsa ki a rekombinans egyedek gyakorisagat!

5. Milyen 6sszefliggés van a rekombindcié gyakorisaga és a gének kozotti tavolsag kozott?

6. Az alabbi egyenes mentén elhelyezett négyzetekbe irja be az A, B, illetve C betiit a
bettikkel jelolt tulajdonsagok génjeinek sorrendjében.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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IX. A genetikai valtozatossag szabalyozoi
10 pont

Az abran lathato szerkezet genetikai modellt szemléltet.
A tartdlyban levé viz a populacid genetikai
valtozatossagat (a kiilonbozo allélok szamat) jelképezi,
a csapok a genetikai valtozatossagot noveld, illetve
csokkentd tényezok. Két tényezd nevét megadtuk.

A leirds alapjan azonositsa a betiikkel jeldlt tovabbi
négy tényezot, és irja neviiket a pontozott vonalakra!

1.A: Ezen  folyamat eredményeként  hasonld
funkcidji, de eltérd aminosav-sorrendi fehérjék
jelennek meg a populacidban.

A folyamat neve: .........coooiiiiiiiiiiii

B: Bevandorlas.

F: Szelektiv parvalasztas (az egyes ivarsejtek talialkozasi esélye nem azonos).

Miutan azonositotta a folyamatokat, adja meg néhany tovabbi jellemzdjiiket! Az dabra
megfelelo betiijeleit irja az tires négyzetekbe!

5. |Er6s6dd ultraibolya sugarzas hatasara e folyamatok sebessége nd
(foltételezziik, hogy a l1étszam ekdzben kozel alland6 marad).

6. |A populacid genetikai valtozatossdgat véletlenszerlien, kiszdmithatatlanul
csokkentheti.

7. | E folyamat eredményeként csokken az adott kornyezethez kevésbé alkalmas
egyedek aranya a populdcioban.

8. | E folyamat csak a szexudlis uton szaporodé populaciokban Iéphet fol.

9. | Szigetek élovilagat Osszehasonlitva megéllapithatd, hogy minél tavolabb
fekszik egy sziget a kontinenstdl, e folyamatok sebessége annal kisebb.

10. Elvben elképzelhetd, hogy egyetlen, az abran modellezett folyamat se miikodjon. Kik
fogalmaztdk meg az ilyen populacidkra érvényes genetikai torvényt?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Valaszthato feladatok

X. A. Esszé
Az ember vére 20 pont
Esszéjében jellemezze az emberi vért a megadott szempontok alapjan!

Melyik szovetcsoportba tartozik a vér? Mekkora az ember atlagos vértérfogata, milyen
aranyban mely 0sszetevok alkotjak?

Ismertesse a vérplazma f0 alkotdérészeit, azok jelentdségét, szerepét, tipusonként egy-egy
példaval, a fehérjék esetében elemezzen harom kiilonbozo funkciot!

Ismertesse a sejtes elemek szerepét, keletkezési helyét, térjen ki a nyiroksejtek két f6 tipusara
¢s 1-1 mondatban ezek szerepére, valamint a vords vérsejtek szinét ado molekula folépitésére!
Melyik sejtes elem szerkezetében, felépitésében van (fénymikroszképban is lathato)
kiilonbség az ember (emlds) és mas, nem emlds gerincesek vére kozott?

Az esszét a 17-18. oldalra irhatja!

X. B. Esszé 20 pont

A hajtasos (szovetes) novények evolucioja, alkalmazkodasa a szarazfoldi
élethez

crer

szarazfoldi élethez valo alkalmazkodas utjat!

Ismertesse, milyen evoluciés Ujitdsok jelentek meg a legdsibb hajtasos (szdvetes)
ndvénycsoportban két szovet és két szerv példdjan ¢és azok hogyan szolgaltak a szarazfoldi
¢lethez val6 alkalmazkodast!

Milyen tjitasok jelentek meg a nyitvatermdoknél (2 példa), amelyek segitették a szarazfoldi
élethez valo alkalmazkodast?

Milyen tjitasok jelentek meg a zarvatermOknél (3 példa), amelyek segitették a szarazfoldi
¢élethez val6 alkalmazkodast?

frja le roviden a kettds megtermékenyités folyamatat a megporzassal kezdve! Nevezze meg a
megtermékenyitett sejtek szerepét és adja meg, hogy a mag mely részei mibdl alakulnak ki!

Az esszét a 17-18. oldalra irhatja!
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Esszé (X. A vagy X. B)
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