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Biologia — kozépszint

|. Veszélyben az élovilag

10 pont

Az alabbi adatsorok megdobbentd adatokkal szolgdlnak a Fold éldvilagat veszélyeztetd
tényezOkrol. Tanulmanyozza alaposan a tdblazatokat és a szoveget, majd valaszoljon a

kérdésekre!

Fajkihalast és kihalassal veszélyeztetettséget okozé tényezSk

Az egyes okok fontossdga (%)*

Csoport  Ejshely-

Tualzott Fajok Ragado- éb Ismeret-

pusztulas hasznositas® behurcolasa z6k len
Kihalt fajok
Emlésok 19 23 20 1 1 36
Madarak 20 11 22 0 2 37
Hillsk 5 32 42 0 0 21
Halak 35 4 30 0 4 48
Veszélyeztetett fajoke
Emlésok 68 54 6 8 2 -
Madarak 58 30 28 1 1 -
Hiillsk 53 63 17 3 6 -
Kétélttek 7T 29 14 - 3 -
Halak 78 12 28 - 2 -

Forras: Reid & Miller 1989 alapjén, az adatok kiilonboz6 forrasokbél szarmaznak
4 A megadott értékek azon fajok szazalékat jelentik, amelyeket az adott tényez6 befolyasolt. Néhany

fajra tobb tényezé is hathatott, ezért a sorosszegek meghaladhatjak a 100%-ot.

b A talhasznositas a kereskedelmi, sport- és megélhetési céli vadaszatot ugyantagy magéaban foglalja,
mint az €16 allatok barmilyen céla befogasat.

¢ A veszélyeztetett fajok kozott az IUCN 3-5. kategéridk fajai szerepelnek.

1. Mely harom okra vezethet6 vissza az eml6sok kihalasa? (Az ,,ismeretlen” oszlopot ne

vegye figyelembe!) (1 p)

2. Miért veszélyesek a behurcolt fajok a veszélyeztetett fajokra nézve? Mely gerinces
csoportok esetében fontos tényez6 ez? (2 p)
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Biologia — kozépszint

Az es6erd6k pusztuldsanak mértéke az 6vilagi tropusok néhany orszagédban

Orszag Megmaradt 6serd6 (1000 ha) l:lléhelyvesztés (%)

Afrika

Gambia 122 89
Ghana 4 254 82
Kenya 2274 71
Madagaszkar 13 049 75
Ruanda 184 80
Zaire 83 255 57
Zimbabwe 17 169 56
Azsia

Banglades 482 96
India 49 929 78
Indonézia 60 403 51
Malajzia 18 008 42
Mianmar 24 131 64
Fulop-szigetek <1000 97
Sri Lanka 610 86
Thaifold 13 107 73
Vietnam 6758 76

Forras: WRI/UNEP/UNDP 1994

4. Mely orszagokban irtottak ki eddig az esderd6k tobb mint 80%-at? (1 p)

Szamitasi feladat

6. Mekkora volt eredetileg az esderdOk hektarban kifejezett teriilete Indonéziaban? A
szamitas menetét is tiintesse fel! (2 p)
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Biologia — kozépszint

Veszélyeztetett es6erdok

A fajok kihaldsanak szinte szinonimajava valt a tropusi esderdok pusztuldsa. A
tropusi esderdok a szarazfoldek teriiletének csak 7%-at boritjak, de koriilbeliil a fajok
50%-a ¢l benniik. Ezek a teljesen vagy részben 6rokzold erdok a Fold fagymentes,
1800 méternél alacsonyabban fekvé teriiletein nének, ahol legalabb havi 100 mm
csapadék hull. Ezeket az erdéket a minden mas tarsuldsnal tobb faj rendkiviil
bonyolult kapcsolatrendszere jellemzi. A homérséklet ¢és csapadék jelenlegi
megoszlasan alapulé becslések szerint a tropusi eséerdék mintegy 16 millié km?-t
borithattak. Terepi megfigyelések, légifotok és urfelvételek egyiittes elemzése
alapjan gy becsiilték, hogy 1982-re csak 9,5 milli6 km? maradt. Az 1991-ben
megismételt felmérés Gijabb 2,8 km? elvesztését mutatta 9 év alatt. Napjainkban
koriilbeliil 140 000 km? eséerdét pusztit el az ember évente, amely mintegy masfél
Magyarorszagnyi teriiletnek felel meg. Ennek a fele teljesen elpusztul, a mésik fele
pedig olyan mértékben leromlik, hogy az eredeti erdd fajosszetétele és okologiai
folyamatai atalakulnak.

7. A szdveg alapjan fogalmazza meg, miért olyan jelentdsek a sokféleség megdrzése
szempontjabol a tropusi esderdok! (1 p)

Szamitasi feladat
8. A szovegben szerepld adatok alapjan hatarozza meg, hogy az emberi tevékenység
kovetkeztében hany szazalékkal csokken évente az esderddk teriilete (becsiilt eredeti
tertiletiilkh6z képest)! (1 p)
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Biologia — kozépszint

I1. ,Minden madar tarsat valaszt” 12 pont

Madarak esetében kiilonbozo jelek biztositjak a dominanciat, vagyis azt, hogy melyik egyed
van a rangsor ¢lén, jut taplalékhoz, illetve vonzza (jobban) a néstényeket. Elemezze a
kovetkezo kisérletek eredményeit, €s valaszoljon a kérdésekre!

A nagy sarmanypinty esetében télen a tollruha nagyon valtozatos szinezetli. A legsotétebb
tollazati himek a dominansak, a vildgosabbakat gyakran elkergetik a téplalékforrastol.
Tavasszal mindegyik s6tét naszruhat 6lt. A dominancia mégis megmarad. Kutatok probaltak
,»csalokat” csempészni a sairmanypintyek kdzé az alabbi modon:

Dominanciat kifejezo jelzésekkel nagysarmanypinty-csapatban végzett kisérletek
eredményeinek osszefoglalasa (Rohwer-Rohwer nyoman)

Aldrendelt dallatok kisérleti N — 20 . g q
ldrend z Domindns kiilsé Dominans viselkedés Rangemelkedés
kezelése
P —
1. A tollazat feketére festése igen nem nem
2. Tesztoszteroninjekcio nem igen nem
3. Feketére festés . . .
. igen igen igen
tesztoszteronkezeléssel ge g g

1. Milyen hatasa van a tollazat feketére festésének, illetve a tesztoszteroninjekcionak a

bemutatott eredmények alapjan? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. A tollazat feketére festése tobb tojot vonzott a kisérleti allathoz.

B. A tesztoszteroninjekcio miatt agresszivebb lett a kezelt madar.

C. A festés és az injekcio egyiitt kevesebb taplalékhoz juttatta az alanyt.
D. A feketére festett tollazata him elébbre Iépett a rangsorban.

E. A tesztoszteron nem hat a viselkedésre.

2. Milyen kovetkeztetések vonhatok le a bemutatott kisérletb6l? A helyes valaszok
betiijelét irja a négyzetekbe! (3 p)

A. A dominans egyedek agresszivek, mert elveszik a taplalékot az alarendeltektdl.

B. A dominéns egyedeknek nem agressziv a viselkedésiik, mert csak taplalekért
versengenek.

C. A rangsor kialakulasa csokkenti az agressziot.
D. A rangsor kialakuladsa csak a nasziddszakra érvényes.
E. A ndstények télen gyakrabban vélasztanak sotét mintazatu himeket.
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Biologia — kozépszint

3. Fogalmazza meg, hogy a tollazat feketére festése Gnmagaban miért nem valtott ki

rangemelkedést!

4. Hogyan bizonyithattak a kutatok, hogy a dominans viselkedés sotét ,,rangjelzés”
nélkiil is sikeres? (2 p)

A monogam cserregd nadiposzata tavasszal az elséként érkezd tojo megnyerésére torekszik.
Az elsoként koltd parok a legeredményesebbek koltés szempontjabol. A himek feltiind éneke
amolyan ,akusztikus pavafarok”. Az abran a vizszintes (x-) tengelyen a hangkészlet
nagysagat abrazoltak, a fiiggbleges (y-) tengelyen a megérkezéstl a parzésig eltelt napok
Szamat latja.

| i J
. 30 40 50

(v}
o
N
o

6. Magyarazza az abra alapjan, hogy milyen kapcsolat van a himek hangkészlete €s

szaporodasuk idépontja kozott! (1 p)

7. Leghamarabb a téli szallashelyrdl valo érkezéstdl szamitott hanyadik napon parzik a

legsikeresebb him? (1 p)
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8. Miért az elséként kolté madarak a legsikeresebbek? A helyes valasz betiijelét irja a
négyzetbe!
A. Rovid a koltési iddszak.

fgy tobb tojot meg tud termékenyiteni a him.

A him éneke messzebb hallatszik kora tavasszal.
A him csak par napig birja az éneklést.
9. Hogyan értelmezhet6 a szovegben emlitett ,,akusztikus pavafarok™ kifejezés?

B.
C. A tojok nem szeretnek varni.
D.
E.

I11. Elet az anyaméhben 13 pont

A méhlepénynek alapvetd feladata van az ember embriondlis fejlddésében. A méhlepény a
méhfal kiillonb6z6 helyein tapadhat. A kovetkezé abran két, kiilonb6z6é helyen tapado
méhlepénnyel rendelkezd magzat rajzat latja. Tanulményozza gondosan az abrat, majd oldja
meg a hozza kapcsolodo feladatokat!

méhlepény

méhlepény

|. MAGZAT Il. MAGZAT

1. Mibdl alakul ki a terhesség soran a méhlepény? (2 p)

2. Mikor jon létre a méhlepény? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. A megtermékenyités pillanataban fejlédésnek indul.
. A beagyazoddaskor kialakul, és megkezdi miikodését.

B

C. A terhesség els6 honapjaban kialakul, és megkezdi miikddését.

D. A terhesség elsé harmadaban alakul ki, és kb. a harmadik honapra kezdi meg
aktiv mikodését.
A terhesség elso felében alakul ki, és kb. az 5. honapra kezdi meg aktiv
miitkodését.

m
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Biologia — kozépszint

3. Milyen feladatokat lat el a méhlepény? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!
3p)

Iégzési gazok szallitasa a magzat szamara
tapanyagok szallitdsa a magzat szdmara

Osztrogén termelése

vorosvértestek szallitdsa a magzat szamara

vérlemezkék szallitdsa a magzat szdmara

A két magzat kozil az egyik esetében a meéhlepény tapadasa sziilési komplikaciok
kialakulasaval fenyeget!

moo®»

4. Melyik magzat esetében kell komplikaciokra szamitani és miért? (3 p)

5. Miért fontos a magzat fejlédése szempontjabol, hogy az anya elkeriilje az élvezeti
szerek (pl. alkohol, kabitoszerek) fogyasztasat a varandossag alatt? Valaszat hozza
kapcsolatba a méhlepény miikodésével! (2 p)

A sziilés soran a méhlepény is tavozik az anya szervezetébol.

6. Allitsa megfelel6 sorrendbe (normaél lefolyasu sziilés esetén) a felsorolt eseményeket, a
legkorabbitol a késébbiek felé haladva! (2 p)

A. A magzat a sziil6csatorna felé fordul.

B. A magzat halad a sziilécsatornaban, feje 4thalad a csontos medencén.
C. Megindulnak a sziilési fajasok.

D. Rendszeres simaizom-osszehtizodasok mellett kinyilik a méhszaj.

E. Levalik és megsziiletik a méhlepény.

v
A 4
v
A 4
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V. Egy veszélyes csodaszer 12 pont

Olvassa el a kovetkezd szoveget, €s valaszoljon a kérdésekre!

A DDT feltalaloja, Miiller, olyan kémiai anyagot keresett, amely gyorsan elpusztitja a
rovarokat, de a novények és a melegvériiek szamara nem okoz karosodast. A kordbban hasznalt
rovarirtd szerek tobbsége arzén tartalmu volt, s ennek a talajban valo felhalmozodasa hossza
tavon karosnak bizonyult. Miiller 1939-ben kisérletezett a klorozott szénhidrogénnel, a diklor-
difenil-trikloretannal (DDT) és ugy talalta, hogy a szer megfelel a feltételeinek, s eredményesen
hasznalhat6 1égy, szinyog, poloska, tetli és mezdgazdasagi kartevok pusztitasara. 1942-ben
kezdték meg a DDT ipari méreti gyartasat. A DDT lebomlésa rendkiviil lasst, s kideriilt, hogy
kisebb adagjai a gerincesek, igy az ember szervezetében is felhalmozodnak. A tulzott és
szakszerltlen felhasznalds kovetkeztében a lakossdg szervezetében (zsirszovetben, majban),
novényekben és allatokban is jelentés mennyiségii DDT halmozodott fel. Mindez nem
k6zombds: hatasara hasznos allatfajok pusztulnak ki, csiraartalomhoz, daganatképzddéshez
vezet. Felismerték, hogy emberben is okozhat heveny és kronikus mérgezést. Férfiaknal
medddséget okozhat. Ezért a szer hasznalatat mérsékelték, majd a DDT-t mas, kevésbé toxikus,
korszerlibb készitményekkel valtottak fel. Ugyanakkor a DDT oriasi jelent6ségli felfedezés volt
a fert6z0 betegségek elleni kiizdelemben, sok embert mentett meg a malariatol, a kiiitéses
tifusztol s a tropusi betegségektol.

1. Magyarazza a szoveg alapjan, hogy miért volt olyan jelentds a DDT felfedezése a fert6z6
betegségek elleni kiizdelemben!

2. Miért okoz az élovizekbe kis mennyiségben kiszort DDT komoly betegségeket az emberi
szervezetben? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

D.
E.

A.
B. Mert a DDT lebomlasa lassu, igy a taplaléklanc csticsan 1évé emberben mar nagy

C.

Mert az emberi szervezet kevésbé ellendllo, mint a novényeké.

mennyiségben halmozodik fel.

Mert a DDT lebomlasa gyors, igy a taplaléklanc cstcsan 1€vé emberben mar nagy
mennyiségben halmozaddik fel.

Mert egy mutéacio fogékonnya tette az embereket a DDT kéros hatésaira.

Mert az emberek a frissen rovarirtoval kezelt vizet ittak.

3. A DDT fajpusztulasokat is okozhat. Miért jelentds a bioszféra szempontjabdl a fajpusztu-
las? A helyes valaszok betlijelét irja a négyzetekbe! (3 p)

A

B.

C.

Mert a sokféleség csokkenésével romlik a rendszer stabilitasa.

Mert nem tudhatjuk, hogy milyen, az emberiség szempontjabol késébb hasznosit-
haté faj pusztul ki.

Mert a sokféleség csokkenése altal a bioszféra ellenallobb lesz a valtozasokkal
szemben.

. Mert szép €s ismert fajok pusztulhatnak ki.

Mert lehetséges, hogy egy-egy faj kiesése altal taplalékhalozatok omlanak 6ssze.

9/14



Biologia — kozépszint

4. Mely emberi szervekben halmozodik fel a DDT? (2 p)

6. A szdveg alapjan mely jellemzok igazak a DDT-re? A helyes valaszok betijelét irja a
négyzetekbe! (2 p)

A

D.
E.

B.
C.

Kis mennyiségben az éllati szervezetben is termelddo vegytilet.

Csak az izeltlabtiakra van halélos hatasa.

A csucsragadozok szervezete nagyobb koncentracioban tartalmazza, mint az
elsédleges fogyasztoké.

A szer hasznalata segiti egyes betegségek visszaszoritasat.

Halogéneket is tartalmazo vegytilet.

7. Fogyodkura esetén fokozottan kell figyelni a benniink felhalmozddé méreganyagokra.
Hogyan kell helyesen fogyokurazni, hogy ne okozzon gondot felhalmoz6dé méreganya-
gok felszabadulasa? (2 p)

10/14
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V. Viragzo tudas 14 pont

A virag a novények jelentds részében altalanosan eléforduld szaporitdé szerv. A kovetkezd
abran néhany virdg egyszerusitett rajzat lathatja. Tanulmanyozza az abrat, majd oldja meg a
hozza kapcsolodo feladatokat!

VWYY

1. Minem igaz a viragra? A helyes valaszok betlijelét irja a négyzetekbe! (2 p)

A

B.
C.
D.
E.

Az hajtasos novények jelentOs részénél el6fordul.
A feny6k porzos tobozai is virdgok.

Minden része részt vesz a termés kialakitasaban.
Minden magvas ndvénynél megjelenik.

Minden esetben ivarszervek alakulnak ki benne.

2. Melyik névénycsoportba tartozhatnak azok a névények, melyek virdgait dbrazoltuk?

>

B
C.
D
E

Abraelemzés

Haraszt, nyitvatermé vagy zarvatermo.

. Nyitva- vagy zarvatermo.

Haraszt vagy zarvatermo.

. Biztosan zarvatermo.
. Biztosan nyitvatermd.

A megfelel6 virdgot jelold betli(k)megadasaval valaszoljon!

Teljes virag.

Valosziniileg sz€élporozta ndvény viraga.

Lehet 6Gnmegporzo virag.

SHEAESIE

Termés nem alakulhat ki beldle.

7. Mi lehet a szerepe az E-vel jelolt viragnak? (1 p)

Alkosson helyes definiciot! Helyettesitse be a Kipontozott helyekre a megfelel6 szavakat!

KETLAKI, HIMNOS, EGYLAKI, IVARLEVEL, TERMOLEVEL, VIRAGOS, EGYIVARU,

PORZOLEVEL, PORZOS

....8... novénynek nevezziikk azokat a ...9... novényeket, melyek viragjaban egyféle
....10... talalhato, és ezek a(z) ...11... virdgok ugyanazon az egyeden talalhatok.
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A beirandé szavak:

V1. Paranyok a mikroszkopban 9 pont

Biologiaszakkoron a didkok egy tobol szarmazo vizmintdban €16 mikroszkopikus él6lényeket
vizsgalnak. A laboratoriumban 1évé mikroszkdpok nagyitasa nagyjabol 80-100 mikrométer
méretl sejtek tanulmanyozasat teszi lehetove.

1. Milyen él6lények lesznek ezek szerint vizsgalhatok? A helyes valasz betiijelét irja a
négyzetbe!

mmoow»

Virusok, baktériumok, algak.

Baktériumok, kékalgak, algak, egysejtii eukariotak.
Egyes kékalgak, egysejtii eukariotak.
Baktériumok, egysejtii eukariotak.

Virusok, algak, egysejti eukariotak.

Egyes baktériumok, egysejtii eukariotak.

Az els6 vizmintaban papucsallatkak vannak.

2. Mi igaz ezekre az él6lényekre? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe! (2 p)

A.

Sejttarsulést alkotnak.

B. Biztosan van liiktetd tirocskéjiik.
C.
D
E

Taplalkozasuk endocitozis.

. Sejtjeikben biztosan egyetlen sejtmag talalhato.
. Autotrof anyageserét folytatnak.

A mikroszkop latoterében azt latjuk, hogy az él6lények a latotérben 1évd levegdbuborékok
koriil 6sszegytilnek, de igyekeznek kikeriilni a latotérbal.

3. Milyen viselkedésformakat mutatnak az él6lények? A helyes valasz betlijelét irja a
négyzetbe!

A.

Oroklétt mozgasmintazatot.

B. Operans tanulést.
C.
D
E

Bevéstdést.

. Feltétlen reflexet.
. Iranyitott mozgast.
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A kovetkez6 vizmintat vizsgalva igen valtozatos kép tarult a didkok szeme elé, mivel a
vizminta kiilonféle algakat tartalmazott.
Az eldkeriilt él6lényekrol a kovetkezd abran lathaté (nem méretaranyos) rajzokat készitették:

4. Milyen testszervezddési szintet képviselnek a kovetkezé egyedek? (3 p)

a. Az A jelzésti él6lény:

b. A B jelzési él6lény:

c. A C jelzési éldlény:

5. Az abra alapjan mely allitasok igazak a vizmintaban talalt él6lényekre? A helyes
valasz betiijelét irja a négyzetbe! (2 p)

A. Valamennyi €161ény lehet ugyanannak az algacsoportnak a képviseloje is.
Az algék sejtjei soha nem differencialodnak.

B.
C. Valamennyi dbrazolt alga kiilonb6z6 testszervezddési szintet képvisel.
D. Az abran szerepl6 algak sejtjei képesek lehetnek helyvaltoztatasra.

E. Egyes algik Osszetett, szovetes szervezddési szintet mutatnak.

VI1I. Hatarozottan a szovetekrol 10 pont

A kovetkezd hatarozdkulcs ndvényi és allati szovetek azonositasat teszi lehetove,
az alabbi szovetek koziil tartalmaz nyolcat (a tobbi kakukktojas!):

CSONTSZOVET, UVEGPORC, VER, BORSZOVET,
TAPLALEKKESZITO ALAPSZOVET, OSZTODOSZOVET, SZALLITOSZOVET, HAMSZOVET,

SIMAIZOMSZOVET, VAZIZOMSZOVET, IDEGSZOVET

Tanulményozza gondosan a hatdrozdkulcsot, majd azonositsa az egyes szoveteket!
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Hatarozokulcs
1. a. Lényegében nincs sejt kozotti alloméanya. 2
b. Kiterjedt sejt kozotti alloménya van. 3
2. a. Olyan szovet, amelynek bizonyos sejtjei zold szintesteket tartalmaznak. A szovet
b. Olyan szovet, melynek miikodo sejtjei elhaltak is lehetnek. B szovet
c. Olyan szdvet, amelynek egyik funkcioja elvalasztas is lehet. C szovet
3. a. Klorofillt tartalmazo6 szévet. D szovet
b. Nincs benne klorofilt. ... ... .....i0n-" ...~ 4
4. a. Sejtjeinek tobbsége nyulvanyokkal rendelkezik. 5
b. Sejtjeinek tobbsége nem rendelkezik sejtnyalvanyokkal. 6
5. a. Sejtjeinek egyik f6 feladata az informaciotovabbitas. E szovet
b. Sejt kozotti allomanyaban Ca-sok és fehérjerostok talalhatok. F szovet
6. a. Sejt kozotti allomanya folyékony. G szovet
b. Sejt kozotti allomanya rugalmas. H szovet

1. Allapitsa meg, hogy a hatarozokulcsban az egyes sorszamoknak melyik szovettipus felel
meg, és irja nevét a megfeleld helyre! (8 p)

A szovet: E szovet:
B szovet: Foszovet:
C szovet: G szovet:
D szovet: H szovet:

A hatarozokulcsban szerepld szovetek koziil jonéhany az emberi szervezetben is
megtalalhato.

2. Melyik szovettipus nem fordul el6 az ember szervezetében? A helyes valasz betiijelét irja
a négyzetbe!

A. Csontszovet.
Simaizom-szovet.

B.

C. Osztddo szovet.
D. Vazizomszovet.
E.

Mind a négy megnevezett szovettipus eléfordul az emberben.

Az 5. szovet azonositasara szolgalo jellemz6 az informacidtovabbitas képessége.

3. Melyik szovettipusra jellemz6 még ez a képesség? A helyes valasz betiijelét irja a
négyzetbe!

A borszovetre.

A csontszovetre.

A vérre.

A porcszovetre.
Az alapszivetre.

moowP
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