Bioldgia — emelt szint

1. MINTATETEL

A) FELADAT: A MEGTERMEKENYITES ES A VARANDOS ALLAPOT KEZDETE

1. Nevezze meg a belsé néi nemi szerveket, és ismertesse mitkodésiiket a néi nemi ciklus soran!
(Felelete soran a lejatszodo folyamatok megnevezését és idébeliségét hangsilyozza, a hormonalis

hatteret nem kell részleteznie.) 8 pont
2. Foglalja 6ssze, hogy mely szervben €s sejtszinten hogyan torténik a megtermékenyités! 2 pont
3. Ismertesse a megtermékenyitett petesejt sorsat hozzavetdleg a megtermékenyiilést kdvetd elsé hét
végéig! (vandorlasanak modja, helyszine, a fejlodés stadiumai) 4 pont

4. Magyarazza meg €s néhany példaval szemléltesse, hol és mely anyagok jutnak at a varandos
allapot soran az anya testébol a magzatba és a magzat testébdl az anyaéba! Hozzon példat lehetsé-
ges, a magzatot karositd anyagok bejutasara is! 6 pont

B) FELADAT: KOROKOZOK REZISZTENCIAJA

,.Evente 40 milli6 tonna ndvényvédé szert: rovarolét (inszekticidet), gyomirtot (herbicidet) és gomba-
616t (fungicidet) adnak el a vildgon. (...) 1945-ben, amikor rovar6ld szereket még nem hasznaltak,
a termésnek mindossze 3—4 %-at ették meg a rovarok. 1990-ben az amerikai kukoricatermés 12 szaza-
1€kat ették meg a rovarok, pedig 14 ezer tonna rovardlo szert szortak le rajuk.

Egy-egy folyamatosan alkalmazott novényvédd szer miatt a kartevok kozott ellenalld (rezisztens)
valtozatok jelennek meg és szaporodnak el. A gyomok ellen bevetett, fotoszintézist gatlo atrazin ellen
10-12 év alatt genetikai rezisztencia alakult ki a szérds disznoparéj, a fehér libatop és a kanadai
betyarkord populacidiban. Az ellenallova valt ndvények mar ott is feliitotték fejiiket, ahol még soha
nem hasznaltak atrazint. A kukorica- és sz6l6-monokulturakat ellepik ezek a gyomok.

Nemcsak a (szintetikus) vegyszerek, de a természetes méreganyagok ellen is kialakul a rezisz-
tencia. Ha a toxin* folyamatosan jelen van, gyorsabban alakul ki a rezisztencia vele szemben. A bur-
gonya a génmanipulacioval beléiiltetett Bacillus thuringiensis toxintermel6 génje miatt maga is képes
toxint termelni a burgonyabogar ellen. Mivel a burgonyanvény folyamatosan jelen van, a baciluské-
szitményekre rezisztens burgonyabogar sokkal hamarabb kialakulhat, mint ha csak permetezéskor ta-
lalkozna a toxinnal.

A vegyszerezés sokasodd hatranyai a mezdgazdasagi nagyiizemeket is a szelidebb, kevésbé kor-
nyezetkarositd modszerek keresésére 0sztonzik... A kartevok, gyomok és korokozok fejlodését folya-
matosan ellendrzik. A jol iddzitett permetezés eredményeként a szintetikus névényvédd szer alkalma-
zasa 30-90 szazalékkal csokkenthetd. (...) Magyarorszagon koriilbeliil 25000 hektaron folyik vegy-
szermentes novénytermesztés (biogazdalkodas)... Ez az Osszes teriilet 0,2 szazaléka. Németorszagban
ez az arany 1,8%, Ausztriaban 8,5%.”
*toxin = méreganyag

Konczey Réka — S. Nagy Andrea: Zoldkoznapi kalauz (részletek)

1. Jellemezze a felsorolt gyomok és mas mezdgazdasagi kartevok szaporodasi (populaciondvekedési)
kodtak! Ertelmezze, hogy mindez hogyan fiigg dssze ellenalld képességiik (rezisztenciajuk) gyors
elterjedésével! Tekinthet6é-e evolicios valtozasnak ez a folyamat? Indokolja valaszat!

11 pont

2. Hozzon példat korokozé gombara! Mi médon terjednek ezek a fajok? 3 pont
3. Hogyan juttathatok be mas fajbdl szarmazd gének egy él6lénybe? Elemezze a Bacillus
thuringiensis gén beiiltetésének lehetséges rovid és hossza tava (okoldgiai, egészségligyi vagy

gazdasagi) kovetkezményeit! 7 pont

4. Milyen biologiai és gazdasagi érvek szolnak a biogazdalkodas mellett és ellen? Mi magyarazhatja
eltéro elterjedtségét a kiilonbozo orszagokban? Emlitsen legalabb két lehetséges okot! 4 pont
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Bioldgia — emelt szint

A RESZLETES VIZSGAKOVETELMENYEK VONATKOZO PONTJAI
A) FELADAT: A MEGTERMEKENYITES ES A VARANDOS ALLAPOT KEZDETE

4.8.4 Abra alapjan értelmezze a ndi nemi ciklus soran végbemend hormonalis, valamint a méhnyalka-
hartyaban, a petefészekben és a testhomérsékletben végbemend valtozasokat. Ertse a hormonalis
fogamzasgatlas biologiai alapjait.

4.8.5. Magyarazza az anyai Rh-0sszeférhetetlenség jelenségét.

4.9.1. Ismerje a férfi és néi nemi szervek felépitését, miikdodését, valamint a megtermékenyités
folyamatat.

4.9.2. Ismerje az ember sziiletés elotti fejlodésének eseményeit (barazdalddas, beagyazddas, méhle-
pény és magzatburkok kialakulasa) és sziiletésének f6 szakaszait, a terhesség, a sziilés, a szoptatas
bioldgiai folyamatait, a méhlepény és a magzatviz szerepét.

Magyarazza a magzati €s anyai vérkeringés kapcsolatat.

Magyarazza a kapcsolat jelentéségét az immunrendszer szempontjabol.

Ismertesse a varandossag jeleit, a terhesgondozas jelentOségét, a terhesség és szoptatas alatt kovetendd
¢letmodot, a szoptatas eldnyeit a csecsemdre és az anyara nézve.

A felelet felépitésekor a részkérdeések jelzik, hogy mit kell kiemelni (az anatomiai részleteket, az egész-
ségtani-immunologiai vonatkozasokat) és mit nem (a hormondalis hatteret).

B) FELADAT: KOROKOZOK REZISZTENCIAJA

3.2.1. Magyarazza, hogy a feleldtlen antibiotikum-szedés miért vezet a korokozok ellenallé formainak
elterjedéséhez.

3.3.2. Ismerjen fonalas testfelépitésti gombakat (peronoszpodra, fejespenész, ecsetpenész; emberi
megbetegedéseket okozo gombak).

5.1. Elemezze a populaciok mennyiségi valtozasait, értse az ezek hatterében all6 okokat; tudja
felismerni és jellemezni az r- és K-stratégista populdciokat.

5.3. Ismerje a fenntarthat6é gazdalkodas lehetdségeit, esettanulmany alapjan magyarazza azokat.

6.3.1-2. P¢ldak alapjan értelmezze az iranyitd, a stabilizald és a szétvalasztd szelekcid fogalmat,
kapcsolja 0ssze ezeket a fajkeletkezés elméletével. Irja le az evoltcidé darwini modelljét a természetes
szelekcio utjan.

6.3.3 Ismertessen néhany példat a genetikai technoldgia alkalmazasara (inzulintermeltetés, génatvitel
haszonnovénybe, klonozott fajtdk a mezOgazdasagban). Ismerjen a géntechnologia mellett és ellen
sz016 érveket.

A felelet komplex, azaz kiilonbozé (vendszertani, genetikai, evoluciobiologiai) ismeretek Osszekapcso-
lasat igényli. A fenntarthato gazdalkodas fogalmat a szoveg alapjan kell dsszekapcsolni-osszevetni
a biogazdalkoddssal. Két ponton is véleményalkotdst var (Tekintheté-e evolucios vailtozasnak ez a fo-
lyamat?; A génbeiiltetés kovetkezményei). Fontos, hogy a vizsgdzé biologiai tényekkel tamassza alda
allitasat. A vizsgabizottsag az értékelési utmutatonak megfeleléen nem magat a vélemenyt, hanem
a felsorolt biologiai érveket fogja értékelni.

szobeli vizsga — mintatétel 2112



Bioldgia — emelt szint

EGYENI ERTEKELESI UTMUTATOK

A) FELADAT: A MEGTERMEKENYITES ES A VARANDOS ALLAPOT KEZDETE

Az elvart valasz

Adhato
(rész)pont

e A ciklus els6 néhany napjan a méhnyalkahartya elhal és lelokddik (menstru-
acio), majd fokozatosan ujra kifejlodik /regeneralddni kezd/.

o A ciklus masodik felében a méhnyalkahartya alkalmassa valik a megtermé-
kenyitett petesejt befogadasara.

o A ciklus elsd felében a petefészekben (altalaban egyetlen tiiszben) peteérés
zajlik,

o a ciklus kdzepén kovetkezik be a petekilokodés/ovulacio.

4 pont

A megtermékenyités leggyakrabban a petevezetékben torténik.
e Folyamata soran egy himivarsejt feji (az 6rokité anyagot tartalmazo) része
athatol a petesejt burkan (a farokrész kiviil marad).

2 pont

¢ A megtermékenyitett petesejtet (majd a bel6le fejlédo csirat) a petevezeték
csillozata/perisztaltikédja tovabbitja.

o A megtermékenyitést kdvetden a megtermékenyitett petesejt osztodni/a csira
barazdalodni kezd: szedercsira,

o majd holyagcsira allapotba keriil,

e ¢s a méhbe jutva beagyazddik a méhnyalkahartyaba.

4 pont

e Az anya és a magzat kozotti anyagaramlast a méhlepény biztositja gy,
hogy kdzben az anyai és magzati vér nem keveredik.

e A méhlepényen at jutnak a magzati vérbe a tapanyagok / pl. gliikdz, amino-
savak/oxigén/hormonok. (2 példa — 2 pont)

* A magzatbol szén-dioxid/bomlastermékek (pl. karbamid) jutnak &t az anyai
vérbe. (1 példa)

o Karositd anyagok, amelyek atjuthatnak: alkohol, drogok, nikotin, egyes
virusok, egyes (kisméretii) ellenanyagok (anti-D antitest, Rh-osszeférhetet-
lenség esetén). (2 példa — 2 pont)

6 pont

Tartalom osszesen

20 pont
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Bioldgia — emelt szint

EGYENI ERTEKELESI UTMUTATO
KOROKOZOK REZISZTENCIAJA

Az elvart valasz A,‘dhato
(rész)pont
1.
o A gyomok és mas kartevok tobbnyire r-stratégiajuak,
e ¢lettartamuk rovid,
e szaporodasi ratajuk magas,
o testméretiik kicsi,
e populaciodik létszama erésen ingadozo.

Erésen/kiszamithatatlan modon valtozo kornyezethez alkalmazkodtak./
Kedvez6tlenné valod kornyezetben egyedszamuk gyorsan csokken. 6 pont

e Azilyen fajokban a gyors nemzedékvaltasok miatt
e a mutaciok kdvetkeztében rezisztenssé valt példanyok utodai
e gyorsan elszaporodhatnak, igy az 0j valtozat hamarabb elterjedhet.

4 horizontalis géndtadas lehetéségének kifejtése is jo valasz. 3 pont
e A folyamat soran az allélok gyakorisaga megvaltozik/uj allélok jelennek
meg,

e ami elemi evolucios valtozas/vagy: ami nem visszafordithatatlan folyamat,
igy nem tekinthetd (makro)evolacionak.

Barmelyik érvelés elfogadhato, ha azt érvvel tamasztja ala. 2 pont
2.

e Korokozd gomba pl. a peronoszpodra (vagy mas jo példa).

e Sporakkal terjed,

o amelyeket a sz¢&l/viz messzire szallit. 3 pont
3.

e A toxint kodold gént valamely vektorba (virusba) juttatjak,

e avirussal megfertdzik a burgonyat,

e a (transz)gént tartalmazo nukleinsav-szakasz

e beépiil a burgonya DNS-ébe, és minden utodsejtbe atadodik/hatasa megnyil-

vanul.

Mas modszer, pl. a “génpuska” (kézvetlen DNS-bejuttatas) modszerének ismer-
tetése ugyanigy elfogadhato. 4 pont

e Az eljaras rovid tavon védetté teszi a gént tartalmazo novényt.

e Hosszu tavon a folyamatos szelekcios nyomas miatt eldsegitheti az ellendllo
(rezisztens) rovarvaltozat elterjedését,

o ckkor a novény ismét védtelenné valik a kérdéses kartevovel szemben.

Mas kockazati tényezé emlitése is elfogadhato, pl. a bevitt gén modosithatia

a novény genetikai allomanyanak szabalyozasat.

3 pont

4.A biogazdalkodas

o mellett szol, hogy kevesebb vegyszert tartalmazo terméket ad, a talajt, a kor-
nyezd élovilagot jobban kiméli, munkaalkalmat teremt stb. (Bdarmely jo éerv
megfogalmazasa).

e nehézsége pl.: a vegyszer nem korlatozodik egy adott teriiletre, a termésho- | 2 pont
zamok alacsonyabbak (Iehetnek), az élémunka igénye nagyobb stb.

(Barmely érv megfogalmazasa).

Az orszagok eltéré hagyomanyai/kulturaja 1 pont
¢és az eltéré gazdasagi és jogi kornyezet miatt (pl. a géntechnologia tilalma vagy
engedélyezése, a modszer kdzponti timogatisa vagy addztatasa stb.) 1 pont

Tartalom dsszesen 25 pont

Forras: Konczey Réka — S Nagy Andrea: Zoldkoznapi kalauz, Fold Napja Alapitvany, 1997
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