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Biologia — emelt szint

I. A vérnyomas és szabalyozasa

10 pont

Napjainkban egyre nagyobb problémat jelentenek a vérnyomassal kapcsolatos betegsé-
gek, melyek mar kamaszkorban jelentkezhetnek. Az aldbbi tablazat az atlagos vérnyomas
gyermekkori és kamaszkori alakulasat foglalja 6ssze fiak €s lanyok esetében:

6 év 8 év 10 év 12 év 14 év 18 év
Fik szisztolés 102 107 112 114 116 118
i
" diasztolés 60 62 63 65 67 68
szisztolés 100 102 107 110 112 114
Lednyok n .
diasztolés 62 63 64 66 65 64

1. Milyen mértékegységben tiinteti fel a tablazat a vérnyomas atlagértékét?

A kovetkez6 diagramok a tablazatban szerepld adatok kozti viszonyok szemléltetése céljabol
késziiltek. Tanulméanyozza azokat, majd valaszoljon a kérdésekre!
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Biologia — emelt szint

2. Mely diagramok esetében jeldlnek a vizszintes tengely mentén szerepld romai szamok
¢letkort?

A.Csak az 1. diagram esetében.
B. Csak a 2. diagram esetében.

C. Csak a 3. diagram esetében.

D.Az 1. és a 2. esetében.

E. Az 1. és a 3. esetében.

F. Minden esetben az €letkor szerepel a vizszintes tengelyen.

3. Melyik diagram jeleniti meg az eredeti tablazat azonos oszlopaiban szerepld,
Osszetartozo értékeket azonos modon (azaz egyezd szini oszlopokkal vagy egyforma
tipust adatpontokkal)?

A.Csak az 1. diagram.
B. Csak a 2. diagram.

C. Csak a 3. diagram.
D.Az 1. és a 2. diagram.
E. Az 1. és a 3. diagram.

F. Mind a haromra igaz ez.

Az adatok alapjan tobb megallapitast is tehetiink a vérnyomas alakulasara vonatkozodan.

4. Az adatokbol nem kovetkezo allitdsok betiijelét irja a négyzetbe!
A. A fitk atlagos diasztolés vérnyomasa ndvekszik az életkorral.

A lanyok atlagos szisztolés vérnyomasa mindig a fiuké alatt marad.

Az atlagos vérnyomasértékek monoton ndvekszenek az életkor elérehaladtaval.
Egyes ¢letkorokban a lanyok atlagos vérnyomasértékei meghaladhatjak a fiuk-
ra jellemz6 értéket.

B.
C. A fiuk atlagos szisztolés vérnyomasa az ¢letkorral monoton ndvekszik.
D.
E.

A vérnyomas szabalyozasaban kiemelked6 szerepe van a renin-angiotenzin-aldoszteron
rendszernek. A vese specidlis teriiletén a véraramlas-csokkenés hatdsara hormon (renin)
termelddik. A renin kiilonbo6z6 épitdkovekbdl - tobb 1épésbdl allo atalakulasi folyamat végén
- egy erdsen é€rszlikitd hatdsu szert (angiotenzin II) hoz létre, mely szervezetiink csaknem
minden teriiletén, szovetében, sejtjében megtalalhato.

A renin egy olyan enzim, mely szubsztratjabol, a majban termel6dd angiotenzinogénbdl
egy 10 aminosavbdl all6 vegyliletet hasit le: az angiotenzin I-et. Ez a tiid6be jutva egy masik
enzim (an. ACE) hatdsira nyolc aminosavbol all6 angiotenzin IL.-vé alakul. Elettani
szempontbol ez az az aktiv vegyiilet, amely tobbféle hatas (pl. a vazopresszin-termelés vagy
az aldoszteron-termelés fokozasa) révén emeli a vérnyomast.
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Biologia — emelt szint

Az alabbi abran a szovegben leirt folyamatsor 0sszefoglalasat latja:

Y N\
A) szerv B) szerv —
ANGIOTENZINOGEN
Vérnyomds-
.. . . 2.
csokkenes, | " 5] RENIN > 3
vértérfogat-
csokkenés 2
< A ANGIOTENZINI. [——<
C) szerv
2.
ACE > 3.
\ 4
ANGIOTENZINII. —<
E) szerv
1.
J
\ 4
ALDOSZTERON VAZOPRESSZIN
(ADH)

5. A szovegben leirtak, illetve sajat ismeretei alapjan azonositsa az A-E) jelolésii
szerveket! A helyes parositasok betijjelzéseit irja a négyzetekbe! (2 p)

A. Mjj.
. Vese.

. Mellékvese.

B
C. Tidé.
D
E. Pajzsmirigy.

Az abran szerepld nyilak folé irt szamok eltérd jellegti folyamatokat jeldlnek.

6. Melyik sorban olvashat6 a haromféle jel6lés helyes magyarazata?

. a molekula hidrolizise, 2.: gatlas, 3.: hormonelvélasztas fokozasa

1
1.: a molekula hidrolizise, 2.: hormonelvalasztas fokozasa, 3.: serkentés
1.: serkentés, 2.: a molekula hidrolizise, 3.: hormonelvalasztas fokozasa
1.: serkentés, 2.: hormonelvalasztas fokozasa, 3.: a molekula hidrolizise
1.: hormonelvalasztas fokozésa, 2.: a molekula hidrolizise, 3.: gatlas

1.: hormonelvalasztas fokozasa, 2.: serkentés, 3.: a molekula hidrolizise

Mmoo w>»

A szoveg ¢és az 4bra is mutatja, hogy a rendszer miikddésének egyik kimenete az
aldoszterontermelés modositasa.
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Biologia — emelt szint

7. Miért okozza ez a hatas a vérnyomas emelkedését?

A

B.

D.

E.

Mert ekkor a fokozott Na*-visszaszivas miatt lecsokken a sziirletképzés
hatékonysaga.

Mert ekkor a fokozott Na*-visszaszivas miatt fokozddik a vizvisszaszivas
hatékonysaga.

Mert ekkor a fokozott vizvisszaszivas miatt nd a vértérfogat.

Mert ekkor a gatolt vizvisszaszivas miatt csokken a vértérfogat.

Mert a hormon hatasara szimpatikus talstlyba keriil a szervezet.

8. A folyamatabra, illetve eldzetes ismeretei alapjan hogyan csokkenthetdé a vérnyomas
értéke? A helyes valaszok betiijelzését irja a négyzetekbe! (2 p)

mmo oW

Erosszehtzo szerekkel.

Vizhajt6 (vizeletképzést fokozo) szerek alkalmazaséaval.
Az angiotenzin-receptorokat blokkolo szerekkel.
Mesterségesen eldallitott renin injekcidzasaval.
Adrenalin-injekciokkal.

Aldoszteron-injekciokkal.
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Biologia — emelt szint

I1. Az evolucio agressziv jatékai — solymok és galambok 7 pont

A koznyelv az agressziv viselkedést mint az ember rombolo, pusztitd tevékenységét tartja
szamon. Tudomanyos szempontbdl azonban nem csak emberek, hanem allatok kozt is fellép
agresszio. Raadasul nem minden erdszakos tevékenység tekinthetd agresszionak, ugyanakkor
nagyobb sériilések nélkiili viselkedési elemek is ebbe a kategoéridba sorolhatok.

1. A kovetkez6 viselkedésmodok koziil melyeket tekinti az etologia agresszionak? (2 p)
A. Az oroszlan megtamadja és megoli a gazellat.
. A hod fakat dont ki, hogy azokbol lakhelyet épitsen magéanak.

B
C. Az anyadllatok elzavarjak maguk melldl felndtt kolykeiket.
D. A kerttulajdonos bottal kergeti el a szomszéd kutyajat.
E. A szarvasbikak kiizdelme.
Az agressziv viselkedésnek szélsdségesebb és kevésbé szélsdséges megnyilvanulasai
lehetnek. Az erételjesebben fellépé egyedek kétségteleniil nagyobb haszonhoz juthatnak a
csoportban — de valoban ez a megfelel6 stratégia evolucios szempontbol?

Ezt a kérdést vizsgalta meg John Maynard-Smith a jatékelmélet segitségével. Ertelmezé-
sében az evolucid nem mads, mint egy olyan jaték, amelyben a résztvevok kiilonbozo eldre
meghatarozott viselkedési stratégidkat kovetnek. Kétféle stratégia létezik: a ,,s6lyom” és a
»galamb”:

»S0lyom-stratégistak” — a tovabbiakban Sélymok: vadul, sériiléseket okozva har-
colnak, megolik ellenségiiket, ugyanakkor sajat épségiiket is kockaztatjak,
mivel 6k is megsériilhetnek;

»Galamb-stratégistak” — a tovabbiakban Galambok: csak ,.fenyegetik” tamadoju-
kat, nem bonyolodnak vad kiizdelembe, kisebb eséllyel nyernek, de ha
alulmaradnak, akkor sem éri sériilés 6ket.

Az evolucids jatékban két egyed, ha taldlkozik, nyomban kiizdelembe 1ép valamely olyan
forrasért (pl. taplalékért, territoriumért), amely sziikséges az egyed tuléléséhez, illetve
szaporodasahoz. Az egyes egyedek a kiizdelembdl sajat és ellenfeliik stratégiajatol fliggd
moddon, mas-mas eredménnyel keriilhetnek ki. Az ,eredményt” a jatékelmélet a kiizdd
feleknek a kiizdelem eredményeként kapott pontszamaval fejezi ki, az aldbbi modon:

1. Solyom kiizd solyommal: heves kiizdelem indul, sok sériiléssel, mindkét fél csak veszit
a kiizdelemben, ezért mindketten 0 pontot kapnak.

2. Solyom kiizd galambbal: a galamb hamar feladja a kiizdelmet és elmenekiil. A sdlyom
teljes gydzelmet arat (15 pont), a galamb nem jut hozza a forrashoz, de legaldbb nem
sériil meg sulyosan (5 pont).

3. Galamb kiizd galambbal: a galambok ,,perlekednek”, nem okoznak stlyosabb sériilé-
seket egymasnak, de a forrdson meg kell osztozniuk. Mindketten 10 pontot kapnak.
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Biologia — emelt szint

Feltételezziik, hogy minden egyed az altala nyert pontszamnak megfeleld mennyiségli utdédot

hoz létre, és az utodok a szililokhoz hasonldan viselkednek.

2. Milyen biolodgiai jellemzonek feleltethetd meg a jatékban nyert pontszam?

A.

Az adott stratégiat folytatd egyed sziiletési esélyének.

B. Az ellentétes stratégiat folytatd egyed halalozasi esélyének (mortalitdsanak).
C.
D
E

Az adott stratégiat folytatd egyed ratermettségének (fitnessz).

. A kornyezet eltartd képessége az adott stratégiat folytatd egyedekkel szemben.
. A kornyezet eltartd képessége a teljes populacidra vonatkozdan.

A fent leirtakat — a konnyebb attekinthetdség érdekében — az aldbbi tablazatban foglaltuk
Ossze (a cellak jobb felsé sarkaban allo szam az oszlop tetején szerepld fél pontszama, a bal
also sarokban 1évd szam a sor elején feltiintetett fél pontszama):

Sélyom Galamb

Sélyom 0 15

15
5 10

Galamb 10

A felallitott evolicidés modell alapjan Maynard-Smith arra kereste a valaszt, hogy van-e olyan
stratégia, amely evollicids szempontbol hosszu tdvon nyereséges lehet, azaz amely képes
kiszoritani egyéb stratégidkat a populaciokbol. A téblazatban szerepld pontértékek alapjan
valaszoljon az aldbbi kérdésekre!

3. Lehet-¢ hosszu tavon nyereséges stratégia, ha egy egyed allanddan solyomként
viselkedik?

C.

D.
E.

A
B.

Igen, hiszen a s6lymok mindig tobb pontot érnek el, mint a galambok.

Igen, mivel a s6lymok atlagosan tobb pontot érnek el a versenyben, mint a
galambok.

juttatja hozza ket a sziikséges forrasokhoz.

Nem, mert a galambok stratégidja kevesebb sériiléssel jar.

Nem, mert egy tisztan s6lymokbdl all6 populdcidban egyetlen galamb hosszl
tdvon nagyobb nyereségre tehet szert.

4. Milyen kovetkeztetések vonhatok le Maynard-Smith jatékelméleti modelljébdl az

A.
B.

C.

crer

A modell alapjan nem éri meg agressziv viselkedést folytatni.

A modell alapjdn nem éri meg beh6dold viselkedést folytatni.

A modell alapjan elképzelhetd olyan populacid, amelyben megéri ag-
resszivebbnek lenni a tébbi egyednél.

. A modell alapjan elképzelheté olyan populdcié, melyben megéri a tobbi

egyednél kevésbé agresszivnek lenni.
A modell alapjan a lehetd legagresszivebb viselkedés a célravezetd hosszu
tavon.
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5. Mi jellemzi Maynard-Smith modelljét?
A. A darwini szelekci6 rokonszelekcids magyardzatan alapul.
B. A darwini szelekcido elvén alapul ugyan, de nem rokonszelekcid alapjan
C. Idedlis populaciot feltételez.
D. Az A és B valaszok egyarant helytallok.
E. A B ¢és C valaszok egyarant helytallok.

8127
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III. Aminosavak, peptidek, fehérjék 9 pont

Az alébbi abran az izoleucin nevli aminosav szerkezeti képletét latja.

CH
N

CH, CH;

1. Nevezze meg a molekula romai szdmmal jelzett részeit! (2 p)

2. Az alabbiak koziil melyik allitds igaz az aminosavakra? (2 p)
A. Vizes oldatban mindegyik tipusuk savként és bazisként egyarant viselkedhet.

. Mindegyik oldodik polaris és apolaris olddszerekben.

. A vékonybélben nyirokerekbe szivodnak fel aktiv transzporttal.

B

C. Eszterkotés alakulhat ki kozottiik.

D

E. Hidrolizissel nem bonthatok kisebb egységekre.

3. Bar az aminosavakat alkot6 elemeket (C, H, O, N) tobbféle tapanyag elfogyasztasaval
is bevihetjiik szervezetiinkbe, mégis fontos, hogy napi taplalékunk tartalmazzon ami-
nosavakat is. Mi ennek a magyarazata?

A kovetkezo6 abran az izoleucin mellett két tovabbi aminosavnak, a szerinnek és a ciszteinnek
a szerkezeti képletét latja.

HN  COO . . N o
N HN cO0 HN co0
CH 3 N S
| CH CH
ci, | |

- cH, CH,
cr | |
N SH OH
CH. CH o .
s cisztein szerin
izoleucin
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Ha a harom aminosavbol oldatot készitiink, abban hamarosan olyan kémiai reakcid6 megy
végbe, amelynek eredményeként néhany aminosavbol all6 oligopeptidek keletkeznek.

4. Mi jellemz6 az oldatban lezajlé kémiai reakciora? (2 p)

C.
D.
E.

A
B.

Vizmolekula belépésével megy végbe.

Az aminosavak I. és II. szammal jeldlt csoportjai (1. az 1. feladat abrajat!)
kozott megy végbe.

Nincs aktivalasi energidja.

Lassabban megy végbe, mint az emberi szervezetben.

Végterméke fligg az aminosavak elsédleges szerkezetétdl.

Szamitasi feladat
5. Szémitsa ki, hogy hanyféle tripeptid alakulhat ki a fenti hdrom aminosavat tartalmazé
oldatban! (4 szdamitds menetét és magyardzatat is tiintesse fel!) (2 p)

10/ 27
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IV. Génvaltozatok sorsa

9 pont

Az alabbi rajzok egy osztodoban 1évo allati sejt kétféle kromoszomajan 1év6 3 gén alléljeinek

sorsat mutatjak a meidzis kiilonb6z6 szakaszaiban. A harom gén allélparjai: A-a, B-b, Q-q.

A)

B)

)

Sorba rendezés

D)

E)

A.
B
C.
D. Az osztoédas eredményeképpen kialakultak — a harom gén szempontja-
bol — nem rekombinans sejtek is.

m

\ 4

1. Milyen sorrendben figyelhetdk meg az osztddas soran az egyes stddiumok (a kro-
moszomak feltekeredésétdl kiindulva)? (2 p)

2. Mely megallapitasok igazak a bemutatott osztodasi sorozatra? (2 p)
Valamennyi dbrazolt sejt diploid.
. A D) jelzésii abran a sejt mar taljutott az elsé f0szakasz eldszakaszan.

Az dbrazolt kromoszOémak esetében nem tortént atkeresztezddés.

Az ébrasorozat mutathatja az allati ivarsejtek osztodasat is.
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A feladat kovetkez6 részében csak az A és B lokuszokon elhelyezkedd allélekkel foglalko-
zunk. Tudjuk, hogy az abrazolt allati sejt olyan egyedbdl szarmazik, mely a kovetkezd genoti-
pusu ivarsejtek egyesiilésével jott 1étre:

Petesejt: AB Himivarsejt: ab

Korabbi vizsgalatokbol mar kideriilt, hogy az A és B gének kozott a rekombinacios arany
40%.

3. Hany térképegységnyi tavolsagra helyezkednek el egymastdl az A és B gének
lokuszai a kromoszoman?

Tételezziik fel, hogy a meidzis soran dsszesen 1.000.000 sejt alakul ki.
4. Megkozelitdleg mennyi lesz az Ab genotipusu sejtek szama?
A. 100.000
B. 200.000
C. 400.000
D
E

. 600.000
. 800.000

A tovabbiakban a harmadik gén 6roklédését vizsgaljuk meg. Ismert, hogy — az abran is latha-
to moédon — az egyed a gén szempontjabol heterozigdta, azaz a Q allél mellett egy nagyon
ritka, g allélt is tartalmaznak sejtjei.

5. Mennyi az esélye annak, hogy — a fenti feltételek mellett — a vizsgalt egyed unoka-
testvérében is el6fordul a q allél? (Azaz hany szazalékban k6z6s a genetikai allo-
manyuk?)

A. 75%

B. 66%

C. 33%

D.

E.

25%
12,5%

Abban a populacioban, melynek a vizsgalt egyed is tagja, a Q allél aranya 99,5%. (Tételezziik
fel, hogy idealis a populacio, melyben a génnek csak ez a két allélja 1étezik.)
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Szamitasi feladat
6. Szamitsa ki, hany szazalék az esélye annak, hogy ha talalkozunk az utcan két (nem
rokon) emberrel, akik ennek a populacionak a tagjai, 6k mindketten heterozigotak?

3p)
V. Tarsulasok egy hegyen 8 pont
Az alabbi rajz egy 500 m magas hegy szintvonalas abrazolasa, _
melyen négy hazai tarsulds el6forduldsat jeloltik. Az I i
(vilagos sziirke szin jeloli), a II. (kozépsziirke) és a II1. (fehér) bl
tarsulasok hazank klimazondlis fas tarsuldsai, mig a IV. egy 11 tirs
alapk6zet meghatarozta intrazonalis tarsulas, mely allomany e
csak részlegesen fedi a nyilt sziklafelszineket. ~

1. A helyes parositasok betiijelzéseit irja a négyzetek- [ D
' II1. tdrs.
be! (2 p) | 500

A. L. tarsulas — gyertyanos tolgyes.
B. I tarsulds — biikkos.

C. II tarsulas — cseres tolgyes.
D. III. tarsulés — biikkos.
E. IV. tarsulas — sziklagyep.

2. Adjon magyaréazatot arra, hogy miért fordulhat el
ugyanazon a hegyen, 300-400 m magassagban
mindharom klimazonalis tarsulasunk!

A hegy alapkdzetén végzett kémiai vizsgalatok alapjan kidertilt, hogy azt dolomit alkotja.

3. Mely allitasok igazak ennek alapjan az intrazonalis (IV.) tarsulasra? (3 p)
A. Alapkdzete 1ényegében homokkd.

B. A tarsulds magas diverzitasa miatt kiemelten értékes tarsulastipus hazank-

ban.

Talajdnak magas a humusztartalma.

Alapkoézete vulkanikus tevékenység nyoman johetett 1étre.

Alapkdzete karbonatos kozet.

Novényzetét zomében alacsony, lagyszaru fajok és torpecserjék alkotjak.

mmoo
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A teriilet vizsgalata soran 6kologusok elkészitették a IV. tarsulds fajlistajat is. Osszegytijtotték

a fajok okologiai jellemzo6i koziil a W-, T-, R- és N-értékeket.

T-érték (hémérséklet)

0 — tag tlirési faj

1 — tundranak megfeleld

2 — erdds tundranak megfele-
16

3 — tajganak megfeleld

4 — tii- és lombleveld, elegyes
erdéknek megfelels

5 — lomberdei klima

6 — szubmediterran lomber-
dének megfeleld

7 — mediterran, atlanti 6rok-
z61d erdének megfeleld

R-érték (talajkémhatas)
0 — tag tlirési faj
1 — savanyu
2 — gyengén savanyu
3 — kozel semleges
4 — enyhén meszes
5 — meszes, bazikus

N-érték (nitrogénigény)
0 — kdzombos faj

1 — nitrogénben szegény termdhely jellemzd faja

2 — inkabb nitrogénben szegény termbhely jellemz6 faja

3 — kdzepes nitrogénigényii faj

4 — inkabb nitrogénben gazdag talajon é16 faj
5 — csak nitrogénben gazdag, tultragyazott terméhelyek jellemzé faja

W-érték (vizellatottsag)

0 — extrém szaraz ¢él6hely

1 — igen szaraz ¢él6hely

2 — szaraz ¢l6hely

3 — mérsékelten szaraz ¢é16-
hely

4 — mérsékelten iide él6hely

5 —iide él6hely

6 — mérsékelten nedves €él6-
hely

7 — nedves él6hely

8 — mérsékelten vizes él6hely

9 — vizes él6hely

10 — igen vizes ¢él6hely

11 — vizi él6hely
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Az alabbi diagramok a négy okologiai mutatd fajkészletben mutatkoz6 megoszlasat mutatjak
(a % érték arra utal, hogy a teljes fajkészlet mekkora hanyada tartozik az egyes kategoriakba):

1 2
0% 3
0%
4
3%
1. diagram 2. diagram
6
> 67 > 0% 7
3% 2% 0% 2%_\ 0%

3. diagram 4. diagram

4. A rendelkezésre allo informéciok alapjan allapitsa meg, hogy melyik diagram
jeloli a kdvetkezd okologiai mutatok megoszlasat a fajkészletben! (2 p)

D. R-Erték: ..o,

VI. Papucsallatka-populaciok vizsgalata 9 pont

Biologiafakultacio keretében a didkok megismétlik Gause klasszikus kisérletét, melyben két
kiilonb6z6 papucsallatkafaj (Paramecium caudatum és P. aurelia) populacioinak egyedszam-
valtozasat kovette nyomon. Az egyes fajok populacidt a kontrollkisérletben kiilon-kiilon
akvariumban nevelték, majd a két papucsallatka-tenyészetet kozds akvariumba helyezték. A
didkok mindharom esetben két naponként vettek mintét a jol elkevert akvariumokbdl. A kivett
minta térfogata minden esetben 2 ml volt. Osszeszamoltdk az ebben talalhaté sszes papucsal-
latkat, eredményeiket pedig az alabbi tablazatokban foglaltak Gssze.
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P. aurelia (db) P. caudatum (db)
Kiilonallo Kevert tenyészetben Kiilonallo Kevert tenyészetben
tenyészetben tenyészetben

Szamitasi feladat

1. Lathat6 a tablazatbol, hogy a 12. naptol kezdve a csak P. aurelia egyedeket tartalmazo
akvariumban a papucsallatkdk szama beallt egy koriilbeliili alland6 értékre. Szamitsa

ki, mekkora ezen idészakban a populacio egyedsiiriisége (egyedszam/ml dimenzidban

megadva), valamint a becsiilt teljes egyedszdm az akvariumban. (Szamitdsai soran az
utolsé 6t mintavételi nap eredményeit tekintse ismétléseknek!) Az akvariumban 1évd
tapoldat térfogata 5 liter. A szdmitds menetét is tiintesse fel! (3 p)

2. Hogyan nevezziik a szamitasi feladatban kapott egyedszamértéket?
A. TlrOképesség.

B. A kornyezet eltartod képessége.
C. Okolégiai optimum.

D. Okolégiai fiilke (niche).
E. Aszpektus.

3. Mi jellemz6 az egyetlen faj populécioit tartalmazo tenyészetekre? (2 p)

B.

A

A két faj esetében minden mintavételnél ugyanakkora egyedszam
tapasztalhato.

A két faj populacidinak egyedszama a korlatlan szaporodasi gérbének
megfelelden alakult.

A két populacié novekedési liteme hasonlé volt.

A két populacio egyedszama egyenes aranyban all az eltelt id6vel.

A két populacié novekedése telitési gorbe szerint alakult.
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4. Mely kovetkeztetések helytalloak a kevert populdcidkat tartalmazé tenyészet esetében

tapasztaltak alapjan?

A.

B.

C.

D.

E.

A kevert tenyészetben a P. aurelia faj novekedési liteme gyorsabb, mint

A két faj populacidinak egyedszama a korlatlan szaporodasi gorbének
megfeleloen alakult.

Hosszabb id6tartam alatt a P. caudatum faj nagy valoszintiséggel eltlinik a
kevert tenyészetet tartalmaz6 akvariumbol.

A kevert tenyészetet tartalmazé akvariumban a P. caudatum faj legnagyobb
egyedszamat a 8. napon érte el.

Mindkét populacié novekedése telitési gorbe szerint alakult.

5. Mivel magyarazhatjuk a kisérletben tapasztaltakat?

A

B.
C.

A P. aurelia faj r-stratégista lehetett, ezért hatékonyabban szaporodott, mint a
P. caudatum.

A P. aurelia faj egyedei elfogyasztottak a masik faj egyedeit.

A két populacio okologiai fiilkéje (niche-e) jelentds mértékben atfedésben
van egymassal, ezért versengés indult kozottiik.

A kevert tenyészetben a P. caudatum faj hirtelen egyedszam-novekedését

A P. aurelia faj K-stratégista lehetett, ezért jobban ki tudta hasznalni a masik
faj felbukkanasa miatt megvaltozott kérnyezetet.

6. Mas papucsallatkafajok valasztasaval kaphattunk volna mas eredményt? Ha igen, mit?

Ha nem, miért nem?
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VII. Os-repiilok 9 pont

A kovetkezO szovegek két, a foldtorténeti kozépidoben élt, repiild, gerinces él6lényt jellemez-
nek roviden. A szoveg ¢€s az illusztracidul szolgald képek alapjan oldja meg a feladatokat!

K Pterodactylus-ok — repiilé 6shiillok — a jura iddszak masodik felé-
ben jelentek meg. Rajokban éltek, halakkal ¢s rovarokkal taplalkoztak.
Rovid farok, hosszara nyult fej és hatalmasra tarhatd szarnyak
jellemezték e hiilloket. Csorszerti allkapcsukban csak kevés fog volt.
Foként a tengerek partjain tanyaztak, feltehetéen denevérek modjara
fak again, szikldkon csiingve pihentek és aludtak. Testhomérsékletiik
a mai hiillokének megfeleléen valtozo lehetett.

Az Archaeopteryx lithographica
(6sgyikmadar) volt a legdsibb ismert madar. Varji nagysagl volt,
(...) allkapcsaban hegyes fogak tliltek, fejét pikkelyek fedték. A
szarnyon harom karmos ujj volt, ezekkel kapaszkodott. A hosszi
farokba még felehosszisagig ért a gerinc. Az Archaeopteryx
(nevének jelentése ,,0si szarny”) bizonyosan tudott mar ropiilni, (...)
azonban szarnyizmai még nem voltak elég erdsek a kitartd
ropiiléshez. Allandé testhémérsékletii (Gn. melegvéri) allat volt,
testét hoszigeteld tollak fedték; igy kiillonbozd homérsékleti viszonyok mellett is aktiv maradhatott.
Feltehet6en bogyokkal, rovarokkal és férgekkel taplalkozott.

k (Z. V. Spinar: Elet az ember elc’itt)/
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A kovetkezO abran a Pterodactylus, az Archaeopteryx és egy ma €16 madar vazrendszerét

latja.

RIS

A szoveg és a csontvazak képe alapjan helyezze el az allitdsok sorszamait a halmazabraban!

naeopter terod
’(G Y € aCI'yll'o

NoakrowbdPRE

Ma é16 madarak

Keringési rendszeriik oxigénszallitasi hatékonysaga a legrosszabb.
Ujjcsontjaik dsszendttek egymassal.

Keringési rendszeriik két vérkoros.

Embridik magzatburkokon beliil fejlodtek/fejlodnek.

Boriik legfelso rétegét tobbrétegli, elszarusodd lapham alkotta/alkotja.
Tojésait kikolthette/kikoltheti teste melegével.

Ujjain jar6 allat (lehetett).
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8. Nevezze meg a harom allat vazrendszerének egy olyan kozos (1) jellemz6jét, amely a
repiil6 életmodhoz vald alkalmazkodas eredményeként alakul ki!

9. A vazrendszer mely jellemzdje igazolja, hogy sem a Pterodactylus, sem pedig az
Archaeopteryx — szemben a mai madarakkal — nem volt képes hosszan tarto, aktiv
repiilésre (csak vitorlazasra)?
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VIII. Test — épités? 10 pont

Napjainkban egyre tobb fiatal hodol a testépités divatjanak. A mihamarabb elérhet6 eredmény
reményében sokan koziilik kiilonféle taplalékkiegészitokhoz nyllnak. Ezek egy része a
teljesitmény fokozasat és az izmok felépiilését segitd, az emberi szervezetben természetesen is
jelen 1év6 anyag, mig masok olyan szintetikus vegyiileteket tartalmaznak, amelyek igen kéaros
mellékhatasokkal jarhatnak.

1. Az alabbi készitmények koziil melyek egyszeri bevitele fokozza az adott edzés idejére
a teljesitményt? (2 p)
A. A magas cukortartalmu készitmények.

. A fehérjetartalmu készitmények.

. A kreatinin-foszfatot tartalmazé készitmények.

B
C. A poliszacharidokat (pl. keményit6t, glikogént) tartalmazé készitmények.
D
E. Az anabolikus szteroidok.

2. Mitdl fiigg hosszh tavon az izomtomeg fejlédése? (2 p)

>

Az edzést megel6z6 cukorbeviteltdl.
. Az edzést kdvetd vizbeviteltdl.

. Az izomsejtek szdmanak gyarapodasi titemétol.

B
C. Az edzést kovetd fehérjebeviteltdl.
D
E. A sportold genetikai adottsagaitol.

A kovetkezd szoveg az anabolikus szteroidok hatésait tekinti 4t. Olvassa el, majd oldja meg a
hozza kapcsolddo feladatokat!

Az anabolikus szteroidok és mellékhatasaik

Gyakorlatilag minden sportagban - futés, iszés, stulyemelés, bodybuilding - hasznalnak a
sportolok anabolikus szteroidokat a felkésziilési idO alatt, pedig a Nemzetkdzi Olimpiai
Bizottsag (NOB) legujabb doppinglistajara is felkeriiltek ezek a szerek. Hasznosnak vélt
hatasaik mellett érdemes mérlegelni a talzott hasznalat esetén fellépé mellékhatasokat is, és
ezeket figyelembe véve felelGsségteljesebben nyulni a doppingszerekhez.

Mit tudunk az anabolikus szteroidokrol?

Az emberi szervezetben is megtalalhatd, természetes androgén anabolikus hormonja a
tesztoszteron, amely majd minden anabolikus szteroid alapja. A férfiaknal a pubertaskor
utan termelddik a herében. A tesztoszteron felelds a férfiak masodlagos nemi jellegeinek
kialakitasaért, amelyen a testszOrzet, a hangmélység, a libido, az agresszid és a szexualis
viselkedés kialakulasat értjiik.

Fokozza a fehérjeszintézist, az izomtdmeg, illetve izomerd novekedését segiti, gatolja az
ivari szabalyozast a hipotalamusz-hipofizis-here tengelyen keresztlil. A tesztoszteront
el6szor 1935-ben allitottak eld bikaherébdl.

Milyen mellékhatdsok jelentkeznek tulzott haszndlata esetén?

Egyes sportolok az edzésmunka soran a kivant hatas elérése érdekében a terapias szteroida-
dag sokszorosat fogyasztjak, akar napi 300 mg-ot tobb héten keresztiil. Ilyen mennyiség
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mellett a szervezetben hozzaszokas alakul ki. Az egészséges gyermekek és nok altalaban
fogékonyabbak a szteroid hatasaira és mellékhatasaira.

A mellékhatas lehet toxikus és hormonalis. Toxikus mellékhatason a készitmény
majkarosito hatasat értjiik, amely tartos alkalmazas soran, arra érzékeny egyénekben fordul
eld. A hormonalis mellékhatasok az alkalmazott d6zistol fiiggden a virilisatio (férfiasodas)
¢s az agyalapi mirigy hormonjanak csokkent termelése.

3. A kovetkezo abrakon 6t vegyiilet szerkezeti képletét latja. Melyik lehet egy anabolikus
szteroid képlete?

E) CH,OH CH,OH
0, 0,
C) o oH oH
ANAANAANANAN - : " :
HC—0 f HO CH;O CHQCE)H HO CH)O
‘ oH oH oH
HC —O)K/\/\/\/W .0 0 o 0.
o} OH OH o, OH

A kovetkezo tablazat az anabolikus szteroidok okozta kilonbozo élettani valtozasokat és az
azokbol fakado hatdsokat foglalja dssze.

A szteroid okozta élettani valtozds A lehetséges kivetkezmény
I —
Fokozo6do férfias nemi jellegek Kopaszodas
A Sargasag
Fokozott s6- és vizvisszatartas B
A zsiranyagcsere zavara, megemelkedd C
zsirsavszint a vérben
D Csokkend immunmiikddés
Fokozott fehérjeszintézis E
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[rja a tablazat hianyzé elemei mellé a megfelel6 cella betiijelzését!

4. Izomtomeg-novekedés:
5. Mijkarosodas:
6. Fokozott gliikkokortikoid-termelés:
7. Magas vérnyomas:

8. Korai érelmeszesedés:

IX. Tanulni, tanulni, tanulni...

A mult szazad Otvenes éveiben brit etologusok leirtak, hogy
Anglidban egyes cinkék ,,felfedezték”, hogyan kell kinyitni a laka-
sok ajtaja elé hajnalban kihelyezett, lezart tejesiivegeket. A cinkék-
nek ezt a szokdsat eldszor csak egyetlen teriileten figyelték meg,
majd késébb a viselkedésforma a fajtarsak kozott folyamatosan
terjedt a szigetorszagban, ,,korkoros” iranyban, évente kb. 30 kilo-

méteres sebességgel.

Egy ehhez nagyon hasonlé viselkedésforma atadasanak leheto-
ségét vizsgalta 1985-ben két kanadai etologus, Palmetta és

Lefebvre, galambokon. Kis dobozba magokat rejtettek, majd a dobozt papirral leragasztottak,
¢s a galamboknak adtak.

Egyes galambokat a kutatoparos meg tudott tanitani arra, hogy csoriikkel lyukat {issenek a
papiron, és ezen a lyukon keresztiil szépen kiszedegessék a magokat. Ezt ugy érték el, hogy a
dobozt fedd papiron el6észor maguk a kisérletezok vagtak aprd nyilast, amelybe egy magot
szoritottak. Ezt a galambok konnyen felfedezték, majd elkezdték a lyukat maguk bdviteni,
hogy a dobozban 1év6é magokhoz is hozzajuthassanak. Idével mar maguk is képesek lettek a
papir atszakitasara.

1. Milyen viselkedésforma révén tanultdk meg a galambok a doboz felnyitasat?

A

Feltétlen reflex.

B. Feltételes reflex.
C.
D
E

Erzékenyités (szenzitizacio).

. Operans tanulas.
. Belatasos tanulas.
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2. Az alabbiak koziil melyik nem jellemzd erre a magatartasformara?
A. Feltételes inger is sziikséges hozza.

. Természetes koriilmények kozott is kialakulhat.

B

C. A tarsitason alapul6 tanulas egyik formaja.

D. Lényegében az amugy véletlenszerlien (azaz nagyon ritkdn) megjelend
viselkedésformak gyakorisaganak novelését jelenti.

E. A fajtarsak egymastol is tanulhatjak.

A tovabbiakban a kutatoparos azt vizsgalta, hogy miképpen reagilnak a fajtarsak a
Htanult” galambok viselkedésére. Ehhez egy tdgas ketrecet atlatszo plexilappal két részre
osztottak, s az egyik térfélre elhelyeztek egy magokkal teli, papirral lefedett dobozt. A
ketrecnek erre a felére keriiltek a ,,tanulatlan” galambok. Négy kisérleti helyzetet allitottak be
a kutatok:

I. A plexilap tuloldalara egy olyan madar keriilt, melynek a korabbiak sordn mar
megtanitottak a kutatok a doboz felnyitasat. (A tovabbiakban az ilyen madarakat
nevezziik ,,tanit6 madaraknak”.) Ebben az esetben a tanité madar is ugyanolyan
dobozt kapott, mint a ,,tanulatlan” galamb.

Il. A plexilap taloldalara helyezett tanité madar egy magokkal teli, &m kinyitott
papirdobozt kapott.
I1l. A plexilap taloldalara nem kertilt allat.
IV. A plexilap taloldalara tanit6 madar keriilt, am doboza nem tartalmazott magokat.

3. Hany kisérleti elrendezésben lathattdk a ,tanulatlan galambok™ a papir atszakitasanak
viselkedésformajat?

A. Egy elrendezésben sem.

B. Egy kisérleti elrendezésben.

C. Két kisérleti elrendezésben.

D

E

. Harom kisérleti elrendezésben.
. Az 0sszes kisérleti elrendezésben.

Az alabbi koordinata-rendszerben az egyes kisérletek kimenetelét abrazoltuk. A vizszintes
tengelyen az egymasra kovetkezd ismétlések sorszamat vettiik fel, a fliggdleges tengelyrdl
pedig azt olvashatja le, hogy a kisérlet 10 perce alatt mikor kezdték el a tanulatlan galambok a
doboz felnyitasat. (Amennyiben erre nem kertilt sor, a kisérlet teljes id6tartamat adtuk meg
eredményiil.)
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600

440+

»OOC

O 0O m >

280+

a doboz felnyitdsanak megkezdése
a vizsgadlati csoportnal (s)

120

.
3 4 5 6 7 8 9 10 préba

4. A kisérleti eredmények felhasznaldsaval magyardzza, hogy mi sziikséges a tanult
viselkedés elsajatitasahoz! (2 p)

Szamitasi feladat

6. Szamitsa ki, hogy hany szazalékkal csokkent le a feladat megoldasahoz sziikséges i1d6
hossza a leghatékonyabb kisérleti elrendezésben a kisérlet kezdetéhez képest (1. proba) a
legutolso proba idépontjara (10. proba)! A szamitas menetét is tiintesse fel! (3 p)
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X. A viz utja a novényben és a novénybe

20 pont

A kovetkezd mikroszkdpos felvételeken a metszetét 1atja harom olyan névényi szervnek,
amely részt vesz a ndvényi szervezet vizszallitasaban. Tanulmanyozza a felvételeket, majd
oldja meg a feladatokat!

I11. szerv

L 4 40‘43..:..;:“

1. Milyen sorrendben halad végig a viz a harom szerven?

A. |.szerv, Il. szerv, IlI.
B. I.szerv, Ill. szerv, II.
C. Il szerv, I. szerv, 1l
D. Il. szerv, Ill. szerv, I.
E. Il szerv, I. szerv, Il.

Abraelemzés
A megfelel6 abrarészlet(ek) betiijelzése(i)nek megadasaval valaszoljon! (1-1 p)

SZerv.
SZEerv.
SZerv.
SZerv.
SZEerv.

Itt 1ép be a viz a névénybe.

A viz szallitasaért felelos szallitoelemek vannak itt.

A viz itt 1éphet ki a ndvénybdl.

g slwn

Ebben a szovetben a viz egy biokémiai folyamat kiindul6 vegytilete.
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A viz mozgasat a ndvényi szervezetben alapvetden fizikai-kémiai torvényszertiségek hataroz-

zédk meg. Hasonlitsa 6ssze ezek koziil a parologtatas szivoerejét és a gyokérnyomast!

A parologtatasbol eredd szivoerdre igaz.
A gydkérnyomasra igaz.

Mindkettore igaz.

Egyikre sem igaz.

CoOow>»

A 1L szervtél megfosztott novényben ez mozgatja a vizet.

Neélkiilozhetetlenek hozz4 a sejtplazma enzimjei.

Egyirdnyt vizaramlést idéz el6 a névényben.
lontranszporthoz kapcsol6dé ozmozis miatt jon 1étre.
10. | Alapvetden a vizgdz diffiizidja miatt alakul ki.

©| o N o

A viz utja a novénybe (esszéfeladat) — 10 pont

Foglalja 6ssze, hogy miként befolyasolja a kornyezet viztartalma a novény vizfelvételét!
Esszéjében a kovetkezd informaciokra térjen ki:

Folyadékviz a talajban tobbféle formaban is eldfordul. Ezek koziil honnan vehetik fel
a vizet kozvetleniil a novények? A folyadékviz mely formaja felvehetetlen a ndvény
szamara? (2 pont)
Milyen hazai ¢él6helyeken lehet probléma a ndvények szamara a vizfelvétel? Ezeken
az élohelyeken a novények igyekeznek csokkenteni parologtatasukat. Emlitsen harom
olyan szervezettani/anatomiai valtozast, amellyel ezt elérhetik! (4 pont)
Széarazsagtiirésre alkalmas bélyegeket mutatnak a novények az allanddan fagyos, illet-
ve a szikes €él0helyeken is (fiiggetleniil a talaj viztartalmatol). Mi ennek a magyaraza-
ta? (3 pont)
Mezbgazdasagi teriileteken magasabb nedvességigényli haszonnovények esetében a
vizhidnyt folyamatos Ontozéssel potoljak. Milyen hatranyai vannak ennek az
eljarasnak? Emlitsen meg legalabb kettot! (1 pont)
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