Kémia — emelt szint

1. mintatétel
A) Elektrolizis vizes oldatokban

Ertelmezze az egyes elektrodokon bekdvetkezd kémiai valtozasokat az alabbi oldatok,
grafit elektrodok kozott végzett elektrolizise esetén:

réz(Il)-szulfat- oldat, natrium- klorid- oldat, cink-jodid- oldat, natrium-szulfat- oldat!
frja fel az egyes elektrodokon lejatszodo kémiai reakciok rendezett egyenletét Hogyan
valtozik az egyes esetekben az oldat kémhatasa? Valaszat indokolja!

Ertékelési vitmutaté:

a) CuS0O4-oldat

(-) K: Cu*" + 2¢>Cu )
(+) A: 3 H,0 -2¢— 0,5 O, + 2 H;0" (2)
Az oldat kémhatasa savas lett az andédon termel6dé H;O' miatt / vagy H,SO4 (1)
b) NaCl-oldat

(-) K: 2 HO +2e'— H, +2 OH (2)
(+t)A:2CI-2e— Cl, (2)
Az oldat kémhatasa lagos lett a katédon termel6dé OH™ miatt / vagy NaOH /

vagy NaOCl-oldat lugos kémbhatasa. (1)
¢) Znl,-oldat

(-) K: Zn*" + 2¢—Zn (2)
(HA:2-2e> 1, (2)
Az oldat kémhatésa valtozatlanul savas marad. (1)
d) Na,SO4 —oldat

(-)K: 2 H,0 +2¢— H, +2 OH (2)
(+) A: 3 H,0 -2¢— 0,5 O, + 2 H;0" (2)
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B) Kisérlet (Nem elvégzendd)

Négy szamozott kémcsd, ismeretlen sorrendben, a kdvetkezd vegyiileteket tartalmaz-
za: hangyasav, ecetsav, etil-alkohol, illetve etil-acetat. Az ismeretlen anyagok kis rész-
leteihez desztillalt vizet adagolunk. Ekkor egy anyagot azonosithatunk. A megmaradt
harom kémcsObe szddabikarbonat szérva egy tjabb vegyiiletet tudunk azonositani.
A még nem azonositott két anyagbol 1j mintat vesziink, és mindkettéhdz bromos vizet
adunk. Adjon meg minden vérhat6 tapasztalatot! Ertelmezze, hogyan azonosithatoak
az egyes vegyiiletek!

Ertékelési uitmutatd:

Tapasztalatok:
o Egy esetben kétfazist rendszer képzddik, a tobbi anyag elegyedik
a vizzel. (2)
o Szobdabikarbona hataséara két esetben pezsgést (szintelen gaz fejlddése) tapasz-
talunk, egy esetben semmi nem torténik. (2)
o A két kémcesd koziil az egyikben elszintelenedik a bromos viz. (1)

A tapasztalatok magyarazata és a kémcsovek azonositasa:
o Az etil-acetat viszonylag nagyobb molekulaju, és nem eléggé polaris anyag,
ezért nem elegyedik vizzel, kétfazist rendszert képez. (1)
o A szddabikarbonabdl a szénsavnal er@sebb savak képesek felszabaditani
a szén-dioxidot, ezek a hangyasav és az ecetsav. A nem reagal6 etil-alkohol

azonosithat6 ezzel a kisérlettel. (2)
o A hangyasav molekuldjaban 1év6 formilcsoport redukald hatdsu, ezért a bro-
mot képes redukalni. Ahol az elszintelenedés tortént, az a hangyasav. (2)

C) A kalium vagy a kalcium elsd ionizacios energiaja a nagyobb? A K™ vagy a Ca**
mérete a nagyobb? Valaszait indokolja!

Ertékelési uitmutatd:

A kalcium els6 ionizéacios energiaja a nagyobb, (1)
mivel az s elektronszerkezet megbontasa nagyobb energiat igényel, mint a ka-
lium esetén az s' elektronszerkezeté. (1)
K:19p", 18¢ (2)
Ca*:20p", 18¢ )

Az atommagban a Ca>" esetén t5bb p talalhato, (1)
igy az atommag erdsebb vonzast gyakorol az atommag kortl keringd elektro-
nokra. (2)

Ezért a kevesebb protonnal rendelkezé K™ a nagyobb méretii. (1)
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